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1.0 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z formowaniem szalunkéw konstrukciji betonowych, uktadaniem betonu, pielegnacia,
oraz wykonawstwem i montazem elementdw zelbetowych oraz podktaddw betonowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniv i realizacji Robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjq
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie konstrukcii zelbetowych, oraz podktaddéw betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Cement - spoiwo hydrauliczne, 1j. drobno zmielony materiat nieorganiczny, po zmieszaniu z wodq
tworzgcy zaczyn wigzqgcy i twardniejgcy w wyniku reakcji i proceséw hydratacii, ktéry po
stwardnieniu pozostaje wytrzymaty i frwaty takze pod wodg.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami INI.

2.0 Materiaty

2.1 Beton konstrukcyjny na fundamenty

Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytworni. Marki betonu niezbedne do realizaciji
inwestycji okresla Dokumentacija Projektowa.

2.2 Dodatki i domieszki do betondw.
Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowe beton towarowy z dodatkami i
domieszkami, po uprzednim uzyskaniu zgody INIL. INI zaopinivje pozytywnie w razie pofrzeby
nastepujgce rodzaje dodatkdw i domieszek:

e pyt krzemionkowy,

e plastyfikatory i uptynniacze,

e dodatki przyspieszajgce wigzanie betonu i zwiekszajgce jego mrozoodpornosé we wcze-

snym stadium wigzania,
e dodatki zmniejszajgce wodoprzepuszczalnose.
e inne dodatki przewidziane w dokumentacji technicznej

3.0 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikaciji STO-00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Strona | 2



Do wykonywania robét zelbetowych nalezy uzy¢ systemowych deskowan PERI, lub innych,
gwarantujgcych tg samqg jako$¢ wykonania robdt. Miejsca trudno — dostepne, lub nietypowe,
mozna wykonac¢ w sposdb tradycyjny. Roboty ciesielskie nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez INI, przeznaczonego dla realizacji
robét zgodnie z zatozong technologig.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy uzywac wibratorow wgtebnych, natomiast do
rozktadania mieszanki - powszechnie uzywanych narzedzi.

Podktady wykonywad przy uzyciu miksokreta.

4.0 Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji STO-00 ,,Wymagania Ogdine”.

4.1 Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacii INI.

Transport elementdw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewniac ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku
podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Srodki fransportu mieszanki betonowej nie powinny powodowadé :

e naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikdw),

e zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostawania sie do
niej opaddw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody
na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

e zanieczyszczeniq,

e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okre$lone wymaganiami technologicznymi.
Czas trwania fransportu, dobdr $rodkdw i organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanke betonowq o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu
sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcii.

Dopuszczalne odchylenie w konsystenciji mieszanki betonowej badanej po fransporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ *1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego.

5.0 Wykonanie robét

5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg geodezyjne wytyczenie podstawowych elementdw konstrukciji
zelbetowych. Co do podstawowych parametréw takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru
robdt, dopuszczalne odchytki, znajdujqg sie w Specyfikacji K-01 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.2 Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy
Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywacd sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci INl. Kazdy tadunek mieszanki
betonowej bedzie posiadat atest dostawy zawierajgcy:

e numer kolejny dostawy danego dnia,

e nazwe wytwdrni betonu,
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e numer seryjny atestu,

e date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,

e numer rejestracyjny samochodu,

¢ nazwe ilokalizacje miejsca dostawy,

e numerreceptury i numer zamdwienia,

e rodzqjiilo$¢ dodatkdw i domieszek,

e ilos¢ mieszanki betonowej,

e deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

e godzine dostawy betonu na miejsce,

e godzine rozpoczecia roztadunku,

e godzine zakonczenia roztadunku.
Najpdzniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi Projektu
komplet atestow z betonowania do zatwierdzenia.

5.3 Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
PN/S-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy
betonowe.

Mozna stosowad szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkdw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos$e. tby srub i nitdw powinny
by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzgdzenia tqczgce powinny zapewni¢ potgczenie szalunkdw i
mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczeh betonu.

Sruby, prety, éciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich czesé
pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory po
sciggach nalezy wypetni¢ zaprawqg cementowq 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwac wszelkie rozpdrki i zastrzaty z drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkdw, przed wypetnieniem masg
betonowq doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez INI.

Wnetrze szalunkdw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani
nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac po zakonczeniu budowy deskowan,
lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowq powinny by¢ obficie
zZlewane woda.
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5.4 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowose
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:

e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostoéw itp.,

e wykonanie zbrojenia,

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

e wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$é zamocowania elementéw kotwigcych zbro-
jenie i deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych poto-
zenie armatury itd.,

e gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci,
brudu, ptatkdw rdzy, ze zwrdéceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i scian.
Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny byc¢ zwilzone wodq bezposrednio
przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by
powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczyé
wodg.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementdéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna
by¢ usunieta.

Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannosciq i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacii przez INI dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie
moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez INI i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencii wilgotnej i gestoplastycznej
nie powinna przekraczac¢ 3 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkdw ogdlnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy
nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcii,

e szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowq powinny by< okreslone
wytrzymatosciq i sztywnosciq deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stoneczne] pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie za-
bezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowq; w przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke beto-
nowq spadta nadmierna ilo§¢ wody powodujgca zmiane konsystenciji mieszanki, nalezy jg
usungg,
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e W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbroje-
nie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zagesz-
czanie reczne za pomocq sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robét, w ktérym powinny by¢ podane:

e datarozpoczecia i zakohczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentdw lub czesci
budowli,

e wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsysten-
cja mieszanki betonowej,

e daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie wyniki i terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkdw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocq sprawdzonego
tfermometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglgd gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierébwnosci i kawerny
powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé doktadnie naprawione
zaprawg cementowqg natychmiast po rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jedli uszkodzenia te sq
w granicach, ktére INl uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce
i odftworzeniu. Wszystkie wymienione wyze] roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezeh deskowanh
lub inng i wychodzq z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowq. Tam
gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozyciji
przy zastosowaniu pretéw stalowych wewngtrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru
szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $srodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez INIl. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. INI moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowacd o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana
na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Zageszczenie mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegal rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.
Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegto$¢ sgsiednich zagtebieh wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy zageszczane;j
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorédw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na  kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy
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mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, aw
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pogragzalnych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typdw wibratorow
powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposdb
stosowania wibratoréw powinny byé. ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcii,
mocy wibratordw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

e wibratory wgtebne nalezy stosowacé do mieszanki betonowej o konsystenciji plastyczneji ge-
stoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do kon-
strukcji betonowych i konstrukciji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniej-
szym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW)
nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o
wymiarach 0,2-0,8 m,

e wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropdw, ptyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych
na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm; gru-
bos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna byc¢
wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne.

e wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze
nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni
stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prdzniowymi powinno byé
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukciji, ze zwrdéceniem
szczegdlnej uwagi na zapewnienie:

e dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowej,

e tatwosci montazu i rozbidrki deskowania,

e duzej szczelnosci komodr podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajg-
cych wode,

e tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

e mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia
elementdw i montazu zbrojenia.

5.5 Przerwy w betonowaniu.

Ptyta fundamentowa powinna by¢ betonowana bez przerw roboczych.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony
przez nadzdr techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
warunkdw klimatycznych, wtasciwos$ci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakosé
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konstrukciji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas frwania przerwy roboczej nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

5.6 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie.
Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczgtkowym okresie
twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreSlonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

e uniemozliwiac powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajg-
cymi jego jakos¢ w konstrukcii.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosfe-
rycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich
ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e Utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni - przy stosowaniu cementdw portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementdéw hutniczych i innych.

e polewac¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od
chwili jego utozenia,

- przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godz. w dzieh i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe,

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad,

e nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania
betondw w okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig
temperature, dostosowanqg do temperatury elementu.

Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposdb, przez co najmniej 4 dni od chwili
wykonania betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/S-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by< chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/S-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.7 Wykonczenie powierzchni betonu.
Réwnosé powierzchni.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiqzujg nastepujgce wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziar-
nami kruszywa, przetomow i wybrzuszeh ponad powierzchnie
e pekniecia sg niedopuszczalne
e rysy powierzchniowe skurczowe sq dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymagane-
go ofulenia
e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otule-
nia, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany lub stropu
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e réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2mm

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Dla elementéw betonowych podlegajgcych zakryciu oprdcz powierzchni goérnych stropdw nalezy
bezposérednio po rozszalowaniu:
e wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrbwnaé mechanicznie
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ zaprawg cementowg M7,
a nastepnie wygtadzic.
Dla elementdw betonu architektonicznego nalezy bezposrednio po rozszalowaniu:
e wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnaé mechanicznie,
e raki i ubytki uzupetni¢ zaprawg cementowqg M7, wygtadzi¢ i po wstepnym stwardnieniu
wyszczotkowac wilgotng szczotkg w celu wyrdwnania faktury.
Dla powierzchni gérnych stropéw
e wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnacé mechanicznie,
e powierzchnie wypoziomowac zaprawg cementowg M7, a nastepnie wygtadzic.

5.8 Wykonywanie otwordw, przepustow itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq
wraz z Projektami Branzowymi, a takze w zgodzie z ewentualnymi korektami wprowadzonymi przez
nadzér autorski lub INLL Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebieh w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencije wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jok i
ewentualne opdZnienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez
innych wykonawcdow).

6.0 Kontrola jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji STO-00.

6.1 Deskowania

Wymagania szczegdtowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/5-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg Scisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w
rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2 Betonowanie
Dokumentacja badan.
Dla kazdej partii betonu dostarczonej z wezta betoniarskiego powinno by¢ wystawione przez
producenta mieszanki betonowej zaswiadczenie o jakosci betonu.
Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce,
liczgc od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci
powinno zawiera¢ nastepujgce dane merytoryczne:
e charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na
wptywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,
e wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych
do badania,
e wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornose, wodoszczelnose),
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e okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb $cisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilo$¢ uzytych
sktadnikéw oraz sposdb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujgcego sie w konstrukcji.
Zabrania sie stosowania betonu konstrukcyjnego wykonanego w warunkach budowy.
Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonaé z betonu towarowego dostarczonego z
autoryzowanego wezta betoniarskiego.

7.0 Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych.
7.1 Zakres badan
Badania odbiorcze konstrukciji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc:

e materiatéw,

e prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,

e prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia,

e prawidtowosci i doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszcze-

nia i pielegnacii,

e prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukcji,
Odbiory robdt zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robdt (odbiory
czesciowe), a wyniki wpisywac do protokdtu i dziennika budowy; odbidr kohcowy obiektu powinien
uwzglednia¢ wyniki odbiordw czesciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia
zawarte w protokdle odbioru cze$ciowego, (jezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.
Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badah technicznych przy odbiorze powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w STO-00 ,,Warunkach ogdinych”.

7.2 Badanie materiatow

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢é na podstawie zapisow w  dzienniku budowy,
zaswiadczen producentdw o jakosci materiatdw i innych dokumentdw stwierdzajgcych zgodnose
uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami pahstwowymi lub
Swiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie.

Badanie deskowan.

Badanie deskowan i rusztowah powinno obejmowad sprawdzenie ich na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w PN-63/S5-06251.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez
pomiar insfrumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza. sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one
na sprawdzenie z wymagang doktadnosciq.

Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisaé protokdt, w ktdérym powinno znajdowac sie
stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania robdt betonowych.

Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania.
Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w Specyfikacji K-03 ,,Zbrojenie”.

Badania konstrukcji
Niezaleznie od badan  wymienionych w  p.6.0 przy badaniu  konstrukcji  beto-
nowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:
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e prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgod-
no$¢ z projektem otwordw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowose ustawie-
nia czesci zabetonowanych, prawidtowos$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardw,

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitodci struktury, na podstawie do-
ktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocqg nieniszczgcych metod
badan,

e prawidtowo$¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji
itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondédw nalezy wymagacé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakdéw nie byta wieksza niz 5% catkowite] powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkos$ciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by<¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia
elementdw lub konstrukciji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalne odchytki

[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedszi ich przeciecia od projektowanego pochylenia

a.) na 1 m wysokosci 5

b.) na catg wysokos¢ konstrukcjii w fundamentach 20

c.) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw s

podfrzymujgcych stropy monolityczne

c.) w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu Slizgowym lub 1/500 wysokosci budowli,

przestawnym lecz nie wiecej niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b.) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m

z wyjgtkiem powierzchni podporowych

a.) powierzchni bocznych i spodnich +4

b.) powierzchni gérnych +8

Odchylenia w dtugosci i rozpietosci elementéw +20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5

7.3 Ocena wykonanych konstrukciji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznacé
za zgodne z wymaganiami warunkdéw technicznych. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da
wynik ujemny, odbierang konstrukcje lbgdz okreslong jej cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodnqg z
wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub
zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszq Specyfikacjq..

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesSci wykonywanych konstrukcji za
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niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku
stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badan.

8.0 Obmiar rob6t
Wedtug Specyfikacji STO-00.

9.0 Podstawa ptatnosci
Wedtug Specyfikacji STO-00.

10.0 Przepisy zwiqzane

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projekt.

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/S-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/S-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna.
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wiqzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 —jw.—

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
préobek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci  kruszyw -  Cze$¢ 2. Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
PN-EN 932-3:1999/A1:2004  —jw.-

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosdci kruszyw — Cze$¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych witasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  —jw.—

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-3:1999/A1:2004  —jw.—
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PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005  —jw. -

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni —-Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 —jw.—

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli — Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 3:
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw.—

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 —jw. -

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 —jw.—

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12620:2004/AC:2004 —jw.-
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005  —jw. -
PN-EN 934-2:2002/A2:2006  —jw. -

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
PN-EN 480-1:2006(u) —jw.—

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
CzAsu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$c 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$c 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliéw w domieszkach.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

PN-EN 206-1:2003/A1:2005  —jw. -

PN-EN 206-1:2003/A2:2006  —jw.—

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczgce — Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 —jw. -

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i _zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczqgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.
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