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1.0 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w konstrukcjach 

żelbetowych wykonywanych na mokro. 

 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w specyfikacji technicznej STO-00 „Wymagania Ogólne”. 

 

1.4 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie zbrojenia betonu. 

W zakres tych robót wchodzi: przygotowanie i montaż zbrojenia, prętami (okrągłymi gładkimi, 

okrągłymi żebrowanymi), osadzanie elementów stalowych, oraz inne zgodnie z Dokumentacją 

projektową dla wszystkich elementów konstrukcji żelbetowej budynku jak i obiektów pomocniczych.  

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem, 

Specyfikacjami i poleceniami INI. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 

STO-00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.0 Materiały 

Wykonawca zastosuje stal wg PN-H-93215:1982 oraz PN-H-84023/06:1989. Wykonawca zastosuje 

gatunek stali zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na podłożu 

suchym, w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 

3.0 Sprzęt 

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. 

 

4.0 Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały należy ułożyć równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 

podczas transportu. 

 

5.0 Wykonanie robót 

5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji STO-00; reszta jak poniżej: 

 

Czyszczenie zbrojenia. 
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W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia należy przeprowadzić ich 

czyszczenie. Rozumie się, iż zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do 

jej wbudowania. 

 Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota, 

 Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi 

tłuszcz. 

 Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

 Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie.  

 Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  

 Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 

czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez INI. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 

właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

 

Prostowanie prętów. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać         

4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 

Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0cm. Cięcia 

przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości 

podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. Wydłużenia prętów (cm) 

powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela: 

 

Średnica pręta 

[mm] 

Kąt odgięcia 

45 90 135 180 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

30 2.5 3.5 5.0 6.0 

32 3.0 4.0 6.0 7.0 
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Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia 

podaje tabela nr 2  (wg PN-B-03264): 

Rodzaj prętów 

Haki półokrągłe, haki proste, 

pętle 
Pręty odgięte lub inne pręty zaginane 

Średnica prętów Minimalne otulenie betonem prostopadłe do płaszczyzny zagięcia 

Ø < 20mm Ø 20mm 
> 100 mm oraz 

> 7Ø 

> 50 mm oraz 

> 3Ø 

 50 mm oraz 

  3Ø 

Pręty gładkie 2,5 Ø 5 Ø 10 Ø 10 Ø 15 Ø 

Pręty żebrowane 4 Ø 7 Ø 10 Ø 15 Ø 20 Ø 

      

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy  

d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 

podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.2 Montaż zbrojenia 

Zalecenia i wymagania ogólne. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej 

wody.  

Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed 

betonowaniem. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą, co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Możliwe 

jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 

innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej INI. 

Beton jest zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 20 mm.  

Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie może ulec zmianie. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez INI i odbiór wpisany do dziennika 

budowy. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

Wykonawca nie będzie podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów 

transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych. 
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Nie można dopuścić, aby ułożone zbrojenie przebiło warstwę izolacji przeciwwodnej płyty 

fundamentowej. 

 

 

Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju. 

Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki 

betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności 

zbrojenia do betonu. Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi 

prętami lub warstwami prętów powinny być nie mniejsze niż te, o których mowa w PN-B-03274:2002. 

Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. 

Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między 

prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 

Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 

- przy zbrojeniu jednokierunkowym   

250 mm i 1,2 h dla h > 100mm  

120mm dla h  100mm 

-przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm   

W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 40cm. 

 

Otulenie prętów zbrojenia. 

Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać 

odpowiednio do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna 

zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę 

przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu.  

Minimalna grubość otulenia podana jest na każdym rysunku konstrukcji żelbetowych.  

 

Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

Sposób łączenia prętów podano na rysunkach wykonawczych konstrukcji żelbetowej obiektu. 

Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w 

miejscu znacznych naprężeń. Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i 

równoległe do powierzchni zewnętrznej elementu. Pręty łączone na zakład powinny posiadać na 

długości połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. 

 

Skrzyżowania prętów. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 

Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 

 

5.3 Warunki  techniczne  wykonania  robót  zbrojarskich. 

Roboty zbrojarskie należy wykonać na podstawie rysunków roboczych.  Odstępstwa od rysunków, 

bez zgody nadzoru autorskiego i zapisu w dzienniku budowy są niedopuszczalne. 

Wszelkie czynności związane ze zbrojeniem konstrukcji, jak prostowanie, ciecie, łączenie i wiązanie 

stali powinny być wykonane zgodnie z aktualną normą i w myśl obowiązujących zasad w robotach 

zbrojarskich. 
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Układanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jego 

wykonania. 

Pręty zbrojeniowe należy układać w deskowaniu w taki sposób, aby otulina prętów betonem była 

zachowana w myśl obowiązujących wymagań normowych. 

 

6.0 Kontrola jakości 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia oraz pozostałych elementów do zabetonowania w betonie 

polega na sprawdzeniu zgodności z Projektem, Specyfikacją i normami przedmiotowymi. 

Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji STO-00. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w 

zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje poniższa tabela. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

 średnice użytych prętów; 

 dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie po-

winno przekraczać 3%;  

 różnice w rozstawie strzemion -  nie powinny przekraczać  2 cm; 

 rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 

cm a w innych elementach 0,5 cm; 

 różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą od-

biegać od dokumentacji projektowej o więcej niż  5 cm; 

 otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujem-

nych; 

 powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i za-

gęszczania; 

Następujące kryteria dokładności montażu zbrojenia będą przedmiotem kontroli: 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 

dla L > 6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 

położenia określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 

dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów 

otulenie (zmiana wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 < 5 mm 

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą 

grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 

dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

prętami (a – jest odległością projektowaną 

pomiędzy powierzchniami przyległych 

prętów) 

a < 0.05 m 

a < 0.20 m 

a < 0.40 m 

a > 0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b – 

oznacza całkowitą grubość lub szerokość 

elementu) 

b < 0.25 m. 

b < 0.50 m. 

b < 1.5 m. 

b > 1.5 m. 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 
7.0 Odbiór robót 

Odbiór robót zbrojarskich podlega zasadom Odbioru Robót Zanikających według zasad 

podanych w specyfikacji technicznej STO-00 „Wymagania ogólne”. 
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7.1 Odbiór dostawy stali 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien 

być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali.  

 

Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 Znak wytwórcy, 

 Średnicę nominalną, 

 Gatunek stali, 

 Numer wyrobu lub partii, 

 Znak obróbki cieplnej. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych dla 

każdej wiązki prętów. 

 

7.2 Odbiór zmontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez INI oraz 

wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 Zgodność kształtu prętów, 

 Zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

 Rozstaw strzemion, 

 Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

 Zachowanie wymaganej projektem technicznym otuliny zbrojenia. 

 

8.0 Obmiar robót. 

Według Specyfikacji STO-00. 

 

9.0 Podstawa płatności. 

Według Specyfikacji STO-00. 

 

10.0 Przepisy związane 

Jeżeli szczególne warunki wykonania robót przytoczone w Kontrakcie nie przewidują inaczej, 

Wykonawca zastosuje się w pełni do wymagań i zaleceń poniższych przepisów. Wykonawca nie 

będzie rościł żadnych kosztów związanych ze spełnieniem postanowień poniższych dokumentów.  

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

IDT-ISO 6935-1:1991 

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 

IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty -żebrowane. Dodatkowe wymagania 

PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, -żelbetowe i1spre-one. Projektowanie. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i -żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
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PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

 


