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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycge wykonania i odbioru robét

zwigzanych z uktadaniem i moriam elementow instalacji elektrycznej (uktadanielkaprzewodow, monta

osprztu i opraw, monta instalacji odgromowej) w obiektach kubaturowychaorobiektach budownictwa

inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podsigako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorystmieje pewnéc, ze podstawowe wymaganigda spetnione

przy zastosowaniu metod wykonania wyniigich z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru rob6t

Zwigzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

* montaem opraw, 0Spktu, urzdzei i odbiornikow energii elektrycznej,

e wraz z przygotowaniem podita i robotami towarzysymi, dotyczy wszystkich czyndoi majgcych
na celu wykonanie rob6t zydanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnychngdonania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegdélniei monta
elementéw ospktu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscodiym z dokumentagijtechnicza,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegté@ghniczi wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeptaechniczia wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodéw,

» przeprowadzeniem wymaganych prob i badaraz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf8jl) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\V088000-7, pkt 1.4. a tak podanymi poukj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzaradla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyekpici, wymogow bezpiecZestwa, wielkgci

charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawagzania, metod batlapréb

oraz odbiorow i rozliczie

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okénego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doag# podstawowych wyrobu oraz metodykada dla

potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie éwiadczenia wydany przez producenta, stwiergiaaggodnéé z

kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj

techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez uposvaony jednostl badajca (certyfikujaca), stwierdzagcy

zgodng@¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priEgmi, wymogami lub

specyfikacy techniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub gdzenia, ktéry

w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczngjze by pod napiciem a nie spetia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN giezsiciag czynry).

Pofaczenia wyrébwnawcze- elektryczne pajczenie czsci przewodacych dosgpnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatawulséw elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych prigkadaniu

przewodow, utatwiagcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaajprzed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cagoéw réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,



- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podiogowe,

- systemy mocujce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprt (oznaczniki przewodow, linki rfme i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii gletiej w inra forme

energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okfajace maliwosci ochronne urgzenia, ze wzghu na jego

cechy budowy, przy bezpednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urgdzenie stagce do przymocowania i pgdzenia z

instalacj elektryczn jednego lub kilkuzrodetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i

ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniedrodta swiatta a take do uzyskania odpowiednich

parametrowswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwigasciwe umiejscowienie i bezpiecan

wymiare zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggmu pomieszczenia. Elementami

dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbépnika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementéw

instalacji elektrycznej oraz przed przedostanigntisit statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wodgazow, a

kt6rg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw pgizonych pérednio lub bezp@ednio zezrédiem energii

elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowaedni

polaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodikiefeznego wchodg przewody pod napciem,

przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zwiane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Przygotowanie podigda - zespdt czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem oguz

instalacyjnego, urgzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjznukladaniem kabli i przewodoéw

majacy na celu zapewnienie mlowosci ich zamocowania zgodnie z dokumengacj

Do prac przygotowawczych zaliczg sias¢pujgce grupy czynrsci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieplotowych,

- kucie bruzd wnek,

- o0sadzanie kotkbw w podioi, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do rur i przewodow,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, inatfi wigzkowych, szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podi@a - przygotowanie do klejenia.

Czesé¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiogdgca w

zaskgu reki ze stanowiska dogtinego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przdeej sprawnéci fizycznej mae

sie znalex¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itpdgra podczas normalnej

pracy nie jest pod naggiem, jednak mze st pod nim znal&¢ w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggzparametrow, charakterystyk lub ukltadu pracydzenia

np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzeriadi itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub wdzer, do ktérego dosgp

posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud(Zrédtowe przy dotyku} napkcie pojawiajce s¢ przy zwarciu doziemnym pogdzy

przewodzca czscia, ktéra mae by (nie jest) dotknita przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym

znajdup Sie stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniemwienia dotknicia elementéw w e&ci dostpnej,

na ktérych mae sk pojawi¢ niebezpieczne nagiie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktdorym pd uziemienia nie powoduje zauiednej rdnicy potencjatow

pomidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poeanigilub

izolowany od ziemi i wody, jd sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodge] czsci z ziema poprzez

odpowiedmny instalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odigalnio duej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego pakzenia elektrycznego.

Moze wystpowe jako:



4

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prajjpabraku maliwosci

lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na g@o oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gérna czs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytiawderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzglldw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykorgystuje si metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktéreajgysbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrongkibw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturgdsemaliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:
1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mmadla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedosta¢ sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku glivosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtlu na konstrukej dachu lub konieczrigi spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpoednio na obiekcie okéka sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok luth na
obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia sk zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i
pionowe. Ochrog odgromovy z zastosowaniem zwodOw poziomych niskich lub padagnych nazwano
ochrony klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lubigroych wysokich nazwano
ochrony strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokmontau zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalaztsiw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jegtoochronny).

Przygotowanie podiaa - zespdt czynnézi wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw lub elerdeninstalacii

uziemienia, majcy na celu zapewnienie mavosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacyalicza s tu

nastpujace grupy Czynrexi:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych imizelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- 0sadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskéw drutu, ¢y, bednarki a tate elementéw, ktére mapy¢ chronione np. cZci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,sztaw itp.

Ochrona wewnretrzna - zesp6t dziala i urzadzeh zapewniaicy bezpiecziéstwo i ochrog przed skutkami

wytadowar piorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich ugdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednictstepdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyéiodkéw ochrony

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j@kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspeltaadzoru. Ogoélne wymagania dotyeez robét podano w ST

~Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyni@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresumyatokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografumkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamowviepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpaydzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngalkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€@92 r.
w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanrzawierajcego
dane dotycgce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne aipdw lub zalecenia producentéw dotyoe stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych oraz rob6t zanikeggych i ulegajcych zakryciu z zgtzonymi



protokotami z bad@akontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatébw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olglenia wtaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwean.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spelniania tych samych wil@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roze@ na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do gtusa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. 0Ogolne wymagania dotycace wiciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podaa w

ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urzdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejlezy stosowa

przewody, kable, ospez oraz aparatyri urzagdzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upaweny

przedstawiciel:

- dokonatl oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydatl deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetlliynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowaneuvgzgkdnieniem przepisow bezpiedmtwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Spgi Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- o0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar§mgodnie z obowgzujagcymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywolimieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydat ddwiadczenie,ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgablokumentagj projektovs, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest niiwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdgienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycygm

montau urzdze elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textyih).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne ukladane w budynkach galsiaizolacgi wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powlgkochronmn. Kable YKY 4x10,0 linia wiz .

Jako materiaty przewodee mana stosowamied, liczbazyt: 3,4, 5.

Przewody instalacyjne néalg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochrona do ukfadania na state, w

ostonach lub bez, klejonych bezZpednio do podiga lub uktadanych na linkach §ryych, a take natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Przewody YD&0BR'DY
5x2,5; YDY 5x1,5; YDY 3x2,5; YDY 4x1,5; YDY 35 ; YDY 3x1,0 ; YDY 2x1,0 Nagcie znamionowe
izolacji 750V. Dla obwodéw ochrony p.p@rzewody XHX FE180/90 3x2,5 ; XHX FE180/90 3x2,5p%cie
znamionowe izolacji 750V.

Kabel teleinformatyczny XTKZX 5x4x0,5 ; sktka teleinformatyczna UPT 4p 4x2x0,5 .

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z ospraztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych trudnozapalnych, ktore nie podtrzynmpmienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgturze

gazy nie s szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje etvnowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od - 5 do +'6Qa ze wzgldu na wytrzymaté¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich §rednich. typu RVS 63 ; RVS 32 ;RVS 22.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprat
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Uchwyty do mocowania kabli i przewodow- klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elememfwpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe pragane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektéremeinty mog by¢ wykonane take z metali). korytka
instalacyjne ocynkowane siatkowe KD SZ 200/H6Gwiesia prefabrykowane wg rys szczegétowego , linki
stalowe ocynkowane fi 5mm , zawiesia do linek wgunku szczegétowego , wszystkie elementy mocéowa
przez przykgcenie do konstrukcji stalowej oraz blachy trapezoweprzez przykgcanie nie wykonywa
pofaczer spawanych i nitowanych .
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typie o wielkoiach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub praydanie (otwarte lub zamykane) mocawarzez przykgcenie do
konstrukcji stalowej oraz blachy trapezowej poprzezykrecanie nie wykonywé polgczen spawanych i
nitowanych .
Puszki elektroinstalacyjne mogy by¢ standardowe i décian pustych, st do montau gniazd itagcznikow
instalacyjnych, wyspujg jako hczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonang g
materiatdw niepalnych lub trudnozapalnych, ktére miodtrzymuj ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszlgazy nie s szkodliwe dla cziowieka, jednocaee zapewniaj stopiér ochrony
minimalny IP 20 oraz IP 44 . Dobor typu puszki ezaiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na
system montau - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe . W zaiesci od przeznaczenia puszki mygsz
spetnid nastpujagce wymagania co do ich wielka: puszka sprgowa ¢ 60 mm, odgatzna 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowsfiowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do momta
gniazd i hcznikéw instalacyjnych powinny kyprzystosowane do mocowania ogfwzza pomog ,pazurkow”
i / lub wkretéw. Pozostaty osprzt - utatwia monta i zwieksza bezpieczstwo obstugi; wyrani¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnicagzki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzt instalacyjny
taczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irgtgdadtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
e taczniki podtynkowe z ramkami 10A/250V IP 20 powynhy¢ przystosowane do instalowania w
puszkachp 60 mm za pomacwkretéw lub ,pazurkow".
* taczniki natynkowe 10A/250V IP 44 przygotowaned® instalowania bezgrednio na podizu (Scianie)
za pomog wkretow.
« Zaciski do 4czenia przewoddw winny unaiwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,53nm
e Obudowy #cznikdéw powinny by wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.4. Gniazda wtykowe ogblnego przeznaczenia do mantaw instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny za@stayposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkaap 60 mm za pomagcwkretow lub ,pazurkéw”.
e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by¢ wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beggolniego na podia za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mygday¢ przystosowane do 5-cigtowych przewoddw, w tym do paglizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do paiczenia przewoddw winny umbwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0°mm
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe
Obudowy gniazd naky wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.5. Sprzt oswietleniowy
Wypusty sufitowe iscienne powinny by przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, Oprawy
instalowa na linkach nénych , konstrukcji stalowej oraz wbudowane w sufitydwieszone . Stosowa
oprawy awietlenia ogodlnego:
- K418 D-P EVG IP 2Bwietlowki T8 TL-D 18/830
- D190 2x18W EVG IP 20
- CO4 258 EVG IP65wietlowki T8 TL-D 58/83Bwietléwki T8 TL-D 36/830
- FARE SL 150 R-P-B IP44 kolor czaragrnik J-120W/78MM STAR
- MEX CE-81-W 150 R-P-B IP44 kolor czaragrnik J-120W/78MM STAR
Oprawy dwietlenia ewakuacyjnego LED autonomiczne z autetast
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- ATLANTIC O-AT 2x1,6W IP 65 praca na ciemno t=1h

- OUTDOR AT 2x1,6W IP 65 praca na ciemno t=1h

- GIUDE LED SL 131811 2x1,6W IP 41 praca na ciertwith

2.2.7. Rozdzielnice

Rozdzielnice powinny kiyywykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, postadtesty Instytutu Elektrotechniki i

Instytutu Energetyki oraz odpowiatierymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EB2802003.

Napkcie izolacji dostosowane do najkszego nagicia znamionowedo instalacji. Rozdzielnice powinny

zapewnid poprawn i bezpieczn prae instalacji i uradzei elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic

powinny by dostosowane do przekrojowrednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanyaticgas

rob6t. Rozdzielnice powinny bywyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do dikisieciowego

TN-S. Przewody ochronne powinnydgznaczone kombinacparwzottej i zielonej.

Rozdzielnica i tablica powinny Bywykonane w Il klasie izolacji.

Osprzt rozdzielczy modutowy. Rozdzielnice powinny posi@dznakowania wykonane w sposéb wyrg,

jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielrilalezy na rozdzielnicach umiei¢c oznakowanie

ostrzegawcze. Rozdzielnice nalevyposay¢ w aktualny schemat .

Instalowana aparatura musi speéniaymagania odpowiednich norm okl&gacych szczegdtowe wymagania w

zakresie badan, cechowania, budowy, préb trégaiqoréb termicznych oraz bezpiedatwa funkcjonalnego.

Wszystkie kable i przewody zasiag i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czolowymwiate oznaczg.

Whytgczniki réznicowopgdowe typu P304-25-30-A, 25A, 30mA prod. ,FAEL-LEGRR” lub réwnorzdny.

Wytgczniki réznicowopgdowe z cztonem nadgatowym typu P312B10, 10A, 30mA prod. ,FAEL-LEGRAND”

lub réwnorzdny. Wykczniki silnikowe typu M250prod. ,FAEL-LEGRAND” lulbbwnorzdne.

Whytaczniki instalacyjne typu S301B16, S301B10 i S30pB&d. ,FAEL-LEGRAND” lub réwnorzdne.

Przekaniki pomocnicze R4, 230V, 4p, prod. ,RELPOL” lubmdorzdne.

taczniki krzywkowe £K-25, 25A i £K-15, 15A prod. ,SPAEL” Twardogoéra lub rownorgine.

Ochronniki przegiciowe DEHNGUARD, 275V lub réwnoeziny.

2.2.8. Ogrzewane elektryczne

W budynku zastosowano elektryczne piece akumulaoyjipomieszczeniu magazynowym , ekspozycyjnym i

biurowym piece dynamiczne z wentylatorowym roztadoigm ciepta pieca oraz w pomieszczeni socjalnym i

WC piece statyczne grawitacyjne roztadowanie piesatomatyka piecoOw dynamicznych poprzez regujator

temperatury pomieszczenia oraz pogoglawtomatyk tadowania piecoéw . Piece statyczne regulacja

temperatury termostatami na piecach . Szczegdtglatyjne w czsci rysunkowej projektu .

2.2.9. Padczenia wyréwnawcze

Hala wykonana jest w konstrukcji stalowej stupyezsnia i ptatwie , pokrycie sufitu blach trapezovsanowi

calas¢ polgczona metalicznie , nie wymaga wykonywania oddejesayny wyréwnawcze;j .

2.2.10. Zwody i uziomy

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevep i uziemienia powinny odpowiadavymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

Zaleca s}, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigraiowej byly dobierane, w zateosci od

rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BBIE-05003.01.

Zwody poziome niskie natg wykona na dachu krytym blachodachoéavidrut stalowy ocynkowany fi 8mm na

uchwytach przykgcanych . Przewody odprowadgzeg¢ drut stalowy ocynkowany fi 8mm na uchwytachionme

otokowy sztuczny bednarka ocynkowana 25xmm Jaktemady przewodzce stosowa stal ocynkowas.

Przy uktadaniu zwodéw poziomych najezachowywé minimalne odlegtéci od powierzchni podia nie

mniej niz 2 cm.

2.3.  Warunki przyj ecia na budow materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystpbdam w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST

- s whasciwie oznakowane i opakowane

- spehiaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumentwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogtttowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayganych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét maegch - wyrobow i materialtéw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinnyéhyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instayigyducenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materialy pakowane powinnydbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instaukcj

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywd na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w dakach

(oznaczenie ,K"), kace przewodoéw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i
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wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konjpaliametréw (ggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty spkt, osprzt wraz z osprggem pomochiczym naby przechowywé w oryginalnych opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nyalehront przed wptywami atmosferycznymi: deszcz,
mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrotygekowanych powinno lBysuche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. SPRZET, MASZYNY | NARZ EDZIA

3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000,
pkt 3
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego sgitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod CR 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowalezy zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzi materiatdbw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpsia kebnéw: -i - 5°C dla kazkow, ze wzgédu na

mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuiii@osci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyngania ogélne” Kod CPV45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z dokumentacprojektows i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST padeceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewododw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montavej,

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniediaiebiegu instalacji i miejsc momtaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowhaiak: kucie bruzd w podia, przekuciacian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przylkanatéow instalacyjnych, wykonanidepych
otworow poprzez podkucie we woe albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitachgcianach lub podizach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybtyb kotwacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiau elementdéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw
(pkt 2.2.2.),

- {uki z rur sztywnych natey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkuie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczemiey nie mae by wicksze nk 15% wewmtrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienkeifpodane gsw tablicy pontej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaieosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 24 37 a7
Promiei tuku (mm) 190 | 190 | 250 250 350 450

- taczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celugzkek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gifokasci, aby ich gorna (zewtrzna) krawedz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nale w puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych tirstalowego grednicy 1,0 do 1,2 mm dla
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utatwienia wcggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowiegpecyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (moimtakabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji technieg (szczegbtowej) SST.
W przypadku tatwéci wciggania kabli i przewodéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musdy¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na na@gi i dodatkowe

napezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigelej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowmezpieczastwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewodoéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtkabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta: przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04 72@81Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o§wietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby unilké niepotrzebnych zniszcaei

zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyesprinstalacyjnego, ugdizer i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego Keianach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdz ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.

Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapefvniezkedng wytrzymataé na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyfczniki nalery instalowa w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sfrzz uwzgédnieniem

przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu bylo

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wyspowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngl@odhcza w taki sposéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralnypidavego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy

zielonej izottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowaidzwykond zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja pohczen wyrownawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, naje

wykona® instalacje pajczen wyréwnawczych. Instalacja ta skladae st pohczenia wyréwnawczego:

gtébwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowegmétkowego - dla e#ci przewodzcych, jednoczanie

dostpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgayjm potencjaly jest konstrukcja metalowa hali .

Pohkczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe mglewybrat lagczac przewody ochronne z gxiami

przewodzacymi innych instalaciji.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne najewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gléwnej szyny uziemiagej podhczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewanip.,

sprowadzajc je do wspdélnego punktu - gtdwnej szyny uziegta,j.

W przypadku niemmosci dokonania pajczenia bezpedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale

stosowa iskierniki .

Dla instalacji pajczen wyrbwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewrtrzne obwody éwietleniowe

nalezy stosowa& odgromniki zaworowe poraidlzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji

piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 4500000-07
pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres bafigpomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNEIC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnaci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
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- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakanipletnéci dokumentacji dotyccej zastosowanych
materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagpdnie z zasadami przeprowadzania hada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pydzie przemiennym np. metgpdechniczi przy wyciu
woltomierza, ktérego wewttrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilaniaz sieci),
oraz zrédio pmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. praemsformator
dwuzwojeniowy.

- stanu i kompletnézi dokumentacji dotyceej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wyspujacych w danej instalacji,

- poprawngci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawamontau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usdzea i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opradwigtleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinnacbmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddéw wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem

rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, usdzenia i aparaty nie spelniage wymaga podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostamodrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wynjgena wigciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru ieouzng& wack za nie majcg zasadniczego wptywu

na jaka¢ funkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielkéc¢ potrgcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymgania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje iz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgje zawartym

w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewod6w: m,

- dla sprztu fgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t omtazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniamozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnéci mazna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naktady rzeczowe dla

odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaganiago6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZakaeniu danego etapu robdt majch wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podim do montau kabli i przewoddw, dcznikdw, gniazd, opraw swietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego zstu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowanet jegkonaniem robd6t przez inne bran lub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbiodr czsciowy

Nalezy przeprowad# badanie pomontawe czsciowe robét zanikapych oraz elementow wdzer, ktore



11

ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikap), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po

catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidlowdé montau oraz zgodn& z obowhzujagcymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior kaacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robo6t naly przeprowad@ po

zakaczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniesytkownikowi urzdzen zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablagbdsci
zyt i zgodndci faz, préba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagaai ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robdt montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich koowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paeizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiodéatych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robdt zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robét.

- Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elpbtnych lub kwoty ryczattowe obejmyge roboty
instalacyjne uwzgldniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatOrzetzi i sprztu,

- obstlug sprzitu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towzn przestawnych umdiwiajgcych wykonanie robot
na wysokdci do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robdét,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usunkcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podanyspecyfikacji technicznej
szczeg6towej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe @ réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlednych do

wykonania rob6t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen gstkowych koszty nieztnych rusztow& mogy by

uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposdb rozliczenia kosztéw moita

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysétigoowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejct¢sg6towej) SST robdt w zakresie instalacji orazaep

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetiniamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla zapewnig

bezpieczastwa. Ochrona przeciwpataniowa.

nia

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla zapewnig

nia
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bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnig
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przedzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnie
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igkzenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w kigieh budowlanych. Ochrona dla zapewnie
bezpieczastwa. Stosoyvaniérodkc')w ochrony dla zapewnienia bezpietstava.
Postanowienia ogéln8rodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne we&tach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Dob6r i mornitavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i mouitavyposaenia
elektrycznego. Obgralngi¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w ktbieh budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i mouitavyposaenia
elektrycznego. Inne wyposanie. Oprawy féwietleniowe i instalacjq
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Dob6r i mornitavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiwva.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzg
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w ektich budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaewyposaone w wana lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w eltdich budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny paakie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotycre
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny paekie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w eltdich budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w ektach budowlanych. Wymagania dotyce

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacgdektryczne w gospodarstwag

rolniczych i ogrodniczych.

nia

nia

nia

\nie

PN-IEC 60898:2000

Spet  elektroinstalacyjny. Wyiczniki
instalacji domowych i podobnych.

do zabezpieche przetzeniowych

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposganie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpigstmea przy wspotdziataniu cztowieka
maszyr, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydfifpe zaciskow
urzadzer | zakaczeh zyt przewodow oraz ogOllne zasady syste
alfanumerycznego.

mu

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiestzea przy wspotdziataniu cziowieka z masgy
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewoddw barwami alb
cyframi.

o -~

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej poberlowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji gizen elektrycznych w ukladach niskiego napa. Czs¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spuzelektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G#¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 60799:2004

Spekelektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Spgz elektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpiecte przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wylgczniki do obwodéw prdu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpieche przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1. Wylgczniki do obwodéw pydu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieche przetzeniowych

instalacji domowych i podobnych. &% 1. Wykczniki do obwodéw prdu
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przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sptz elektroinstalacyjny. Wwyikczniki raznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadglowego do aytku domowego i podobnego (RCCB).8&
1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprz elektroinstalacyjny. Wykzniki raznicowopgdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpiowym do uaytku domowego i podobnego (RCBQ).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urgdzenia i ukltady elekiryczne w obiektach elektrogesicznych. Wytyczneg
przeprowadzania pomoutavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000] Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoriawych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sper elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki odgakne na
napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50°mivymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999| Spitz elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i piytki odgalzne na
napkcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 502mvdymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sper elektroinstalacyjny. Automaty schodowe nha znamiea& napcie robocze)
220 Vi 230 Vi pady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budomwlanVymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowtarOchrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budoyglanOchrona specjalna.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4pd zmianami).

10.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnostytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaiddz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, moata i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawdarajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @5%¥niejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow oceny zgodoR
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnig® w ocenie zgodrsoi oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakow@gi@Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwd-montaowych (tom |1, czé¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budanyich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1.:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagészkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamich ITB czs$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagtiecznaci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.5. Uwagi kaicowe

Konstrukcja hali ma #yprzystosowany do jego rozebrania i przestawieniang miejsce instalacje naie
wykonywa tak by ogranicz§ w max. sposOb straty materialowe przy demamtastalacji, wykonywéa
pofaczenia roziczalne nie wykonywapolczer spawanych i nitowanych w instalacjach elektrycimyc



