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1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego  opracowania  jest  Projekt Systemu Sygnalizacji  Pożaru w Budynku 

Muzealnym o funkcji ekspozycyjnej i magazynowej Centralnego Muzeum Morskiego w Gdańsku 

- Oddział Muzeum Zalewu Wiślanego w miejscowości Kąty Rybackie, ul. Rybacka 64.

Informacja: 

- Niniejsze opracowanie jest projektem urządzenia przeciwpożarowego i podlega 

uzgodnieniu z Rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń ppoż.;

 

2. Zakres opracowania 

a) Opracowanie koncepcji zabezpieczenia Obiektu

b) Dobór elementów systemu

c) Rozmieszczenie elementów systemu w Obiekcie

d) Obliczenia projektowe

e) Opracowanie Opisu technicznego i planów systemu

f) Opracowanie zestawienia projektowego elementów systemu

g) Opis warunków technologii montażu, konserwacji i szkolenia

h) Zestawienie dokumentacji certyfikującej

2.2. Podstawy prawne:

2.2.1.  Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  w  sprawie  ochrony  . 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów z dnia 07.06.2010 roku.

2.2.2 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 

późniejszymi zmianami).

2.2.3. Materiały techniczne i zalecenia producentów systemu sygnalizacji pożaru SIEMENS.

2.2.4 Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14 -  Systemy sygnalizacji pożarowej -Część 14: 

Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

2.2.5. Podkłady architektoniczne oraz ustalenia z Architektem oraz Inwestorem.
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2.3. Charakterystyka obiektu

2.3.1. Parametry pożarowe budynku:

Lp. Nazwa Parametru Opis

1 Adres KĄTY RYBACKIE, UL. RYBACKA 64

2 Kategoria zagrożenia ludzi ZL III i PM

3 Klasyfikacja wysokości budynku Budynek Niski [N]

4 Liczba kondygnacji 1

5 Podział na strefy pożarowe Wg projektu budowlanego
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3. Scenariusz pożarowy 
 

3.1. Organizacja alarmów przeciwpożarowych
 

Projektowany  SSP  obejmuje  Obiekt  ochroną  całkowitą.  Przyjęto  dwustopniową  organizację 

alarmowania pożarowego z podziałem na alarmy I i II stopnia:

ALARM I STOPNIA
 

Centrala  Sygnalizacji  Pożaru  sygnalizuje  alarm I  stopnia  w przypadku  zadziałania  jednego 

z detektorów samoczynnych rozmieszczonych w budynku.
 

Scenariusz pożarowy w przypadku alarmu I stopnia:

−  personel obsługi centrali identyfikuje (odczytuje) miejsce powstania alarmu,

−  centrala  rozpoczyna  odliczanie  czasu  T1 =  30  sekund na  potwierdzenie  przyjęcia 

alarmu I stopnia  przez personel obsługi;  w przypadku braku takiego potwierdzenia, po 

upływie  czasu  T1 następuje  natychmiastowe  uruchomienie  procedury  alarmu  II  st.  z 

pominięciem czasu na identyfikację zagrożenia T2,

−  w przypadku potwierdzenia przyjęcia  alarmu I  st.  przez personel  obsługi,  centrala 

rozpoczyna odliczanie czasu na identyfikację zagrożenia T2 = 3 minuty ( T1 + T2 < 10min ) 

sekund oraz wyłącza sygnalizację akustyczną (brzęczyk) alarmu I st. w centrali (czasy T1 i 

T2 należy zweryfikować praktycznie na etapie wykonawczym),

−  w  przypadku  identyfikacji  alarmu  I  st.  jako  prawdziwy  w  sygnalizowanym  przez 

centralę  miejscu,  personel  obsługi  powinien  skrócić  odliczany  czas  T2 uruchamiając 

najbliższy ręczny ostrzegacz pożarowy,

−  w przypadku weryfikacji alarmu jako fałszywy należy alarm w centrali skasować.

5/13



ALARM II STOPNIA
 

Centrala sygnalizacji pożaru sygnalizuje alarm II stopnia w przypadku:

−  zadziałania dwóch detektorów samoczynnych w Obiekcie,

−  wciśnięcia przez użytkownika przycisku ROP,

−  upłynięcia czasów  T1 lub T2.

Scenariusz pożarowy w przypadku alarmu II stopnia:

−  Uruchomienie sygnalizatorów optyczno - akustycznych

−  Dezaktywacja  chwytaków  elektromagnetycznych  przy  drzwiach  pomiędzy  strefami 

ppoż.

− (OPCJA) Wysłanie sygnału do Centrum Monitorowania Państwowej Straży Pożarnej

System posiada możliwość elastycznej rozbudowy w zakresie zastosowania modułów do 

sterowania i kontroli innych urządzeń, w tym przeciwpożarowych.

Scenariusz w przypadku alarmu technicznego informującego o uszkodzeniu:

−  centrala informuje personel obsługi o rodzaju i lokalizacji uszkodzenia.

−  personel obsługujący centrale lokalizuje uszkodzenie i podejmuje środki w celu jej 

usunięcia (mogą to być działania własne lub wezwanie serwisu)
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4. Opis techniczny systemu sygnalizacji pożarowej

4.1. Zakres zabezpieczenia obiektu

 

Obiekty  wymienione  w  zakresie  projektu  zostały  objęte  ochroną  całkowitą  przez  System 

Sygnalizacji Pożaru wg Specyfikacji Technicznej [3.4.]. 
  

4.2.  Dobór elementów systemu

4.2.1. Dobór elementów systemu sygnalizacji pożaru
 

Dobór i umiejscowienie centrali

Do spełnienia stawianych wymagań projektuje się 1 pętlową centralę adresowalną produkcji 

SIEMENS typu CERBERUS PRO FC721

Ustalono  miejsce  montażu  centrali  w  pomieszczeniu  ochrony  w  budynku  sąsiednim. 

Pomieszczenie  centrali  zostanie  również  wyposażone  w optyczną  czujkę  dymu oraz  ręczny 

ostrzegacz pożarowy.

Trasa kablowa pomiędzy budynkami zostanie zreazlizowana wykorzystując kabel XzKAX 1x2x1.

Cerberus  PRO  może  współpracować  z  różnego  rodzaju  systemami  wizualizacji  budynków 

poprzez zastosowanie modułu RS485 np. IFTER, MM8000 i innymi.

Więcej  informacji  o  centrali  oraz  jej  możliwościach  zostało  przedstawionych  w  karcie 

katalogowej w załączniku.

Centrala posiada możliwość wysyłania sygnałów do urządzenia transmisji alarmów do Centrum 

Monitorowania Państwowej Straż y Pożarnej.

Dobór i rozmieszczenie czujek
 

Automatyczne  detektory  pożarowe  zostały  rozmieszczone  w  obiekcie  zgodnie  z  zasadami 

opisanymi  w Specyfikacji  Technicznej  PKN-CEN/TS  54-14  "Systemy  sygnalizacji  pożarowej. 

Część 14: Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji".
 

W pokojach biurowych,  pomieszczeniach magazynowych,  technicznych oraz na korytarzach 

mogą wystąpić  pożary  bezpłomieniowe i  płomieniowe  generujące  zadymienie  w znacznych 

ilościach.  W związku z tym dobrano do ich zabezpieczenia  optyczne  rozproszeniowe czujki 

dymu o rozpraszaniu światła w przód i wstecz, montowane na stropach pomieszczeń zgodnie

z załączonymi rysunkami.

W przypadku  występowania  sufitów  podwieszanych  zastosowano  drugi  poziom czujek  nad 

sufitem podwieszanym.

Dla w/w warunków dobrano czujkę typu: OP720 prod. SIEMENS.

Więcej informacji na temat czujek zostało przedstawionych w karcie katalogowej w załączniku 

do dokumentacji.
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Dobór i rozmieszczenie ręcznych ostrzegaczy pożarowych

Ręczne ostrzegacze pożarowe zostały rozmieszczone w obiekcie zgodnie z zasadami opisanymi 

w Specyfikacji  Technicznej  PKN-CEN/TS  54-14  "Systemy  sygnalizacji  pożarowej.  Część  14: 

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji" [3.4.].
 

Dla  w/w  warunków  dobrano  ręczny  ostrzegacz  pożarowy  typu:  FDME221 z  czerwoną 

obudową prod. SIEMENS.

Dobór sygnalizatorów optyczno - akustycznych

Sygnalizatory optyczno - akustyczne zostały rozmieszczone w taki sposób, aby przestrzenie,

w których działają nie były oddzielone od siebie więcej niż 2 parami drzwi oraz żeby zapewniły 

dobrą słyszalność. Zastosowano pętlowe sygnalizatory optyczno-akustyczne typu FDS229-R.

Sterowanie oraz zasilanie sygnalizatorów jest bezpośrednio realizowane przez centralę CSP. 

Okablowanie

Rodzaj okablowania dobranego w Systemie wg zaleceń producenta systemu:

          a) pętle dozorowe  – YnTKSY 1x2x1 

b) przewody zasilające urządzenia nie pełniące funkcji  przeciwpożarowych - nie stosuje sie 

wymagań - np OMY, lub YnTSKY

c) przewody zasilające centralę - NHXH E90

d) przewody ziemne - XzKAX 1x2x1

e) przewody kontrolne - YnTKSY 1x2x1, 2x2x1 (nie występuję)

Pętlowe moduły kontrolno - sterujące

W  systemie  sygnalizacji  pożaru  przewidziano  adresowalne  moduły  pętlowe  służące  do 

sterowania i kontroli stanu urządzeń współpracujących z SSP.

Moduł kontrolno - sterujący – FDCIO221 prod. SIEMENS – służący do monitorowania stanu 

klap ppoż., systemów oddymiania, systemów wykrywczych gazów, systemów wentylacji i itp., 

oraz   posiadający  funkcję  sterowania  w  uzależnieniu  od  zadanego  kryterium  z  systemu 

sygnalizacji  pożaru  wg  arkusza  sterowań.  Posiadający  dowolnie  programowalne  1  wyjście 

sterujące i 1 wejście kontrolne.

W  projektowanym  systemie  moduł  służy  do  sterowania  zwonieniem  chwytaków 

elektromagnetycznych.

Na  etapie  wykonawczym,  należy  wyodrębnić  wszystkie  urządzenia  sterowane  przez  SSP 

i sprawdzić dobór i umiejscowienie modułów.
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4.3. Bilans energetyczny systemu sygnalizacji pożaru
  

Wykonanie bilansu energetycznego konieczne jest do oszacowania ilości akumulatorów 

oraz rodzaju zasilacza potrzebnego do obsługi systemu.

Do obliczenia użyto modelu kalkulacyjnego FX7210 QuantitiesTool

Bilans energetyczny systemu został załączony do niniejszego opracowania.

4.4. Obliczenie dopuszczalnej długości pętli
 

Do  obliczenia  dopuszczalnych  długości  pętli  systemu  wykorzystano  parametry  przewodu 

nieekranowanego YnTKSY1x2x1. 

Do  obliczenia  dopuszczalnej  długości  pętli  wykorzystano  rezystancję  oraz  pojemność 

zastosowanego przewodu. 

Do obliczenia użyto modelu kalkulacyjnego FX7210 QuantitiesTool
  

Pętla 1 Pętla 2 Pętla 3

Długość linii dla rezystancji 1200 m 700 m 700 m

Długośc linii dla pojemności 1200 m 700 m 700 m

Rezystancja przewodu R' 48 Ohm/km 48
Ohm/k
m

48
Ohm/k
m

Pojemność przewodu Cs 280 nF/km 280 nF/km 280 nF/km

Maksymalna długość dla 
rezystancji

1750 m 1610 m 1610 m

maksymalna długość dla 
pojemności

1786 m 1786 m 1786 m

Maksymalna dopuszczalna 
rezystancja

84 Ohm 77,3 Ohm 77,3 Ohm

Rezystancja obliczona 57,6 Ohm 33,6 Ohm 33,6 Ohm

Maksymalna dopuszczalna 
pojemność

500 nF 500 nF 500 nF

Pojemność obliczona 336 nF 196 nF 196 nF

Maksymalna pojemność linii na 
moduł liniowy

 1 000 nF

Obliczona pojemność na moduł 
liniowy

728 nF

4.5. Zasilanie central

Centrale FC721-ZZ- centralę należy podłączyć kablem NHXH E90, 3 żyłowym, do rozdzielni 

elektrycznej  budynku,  przed  przeciwpożarowym  wyłącznikiem  prądu,  zamontowanym  wg 

aprobaty na odporność ogniową (np. BAKS E90). Pole zasilające i odpowiednie zabezpieczenie 

powinno być oznaczone w sposób symboliczny lub opisowy.

Napięcie pracy 230VAC 50HZ, do 500W.

Zasilacz AWZ224 - Nie stawia się wymagań co do zasilania zasilaczy zasilających urządzenia 

nie pełniących funkcji pożarowych. Należy doprowadzić zasilanie kablem 3 żyłowym 230VAC 

50HZ, do 200W.
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5. Elementy systemu

5.1. Przykładowe zestawienie elementów systemu (oparte na prod. SIEMENS, MERAWEX)

Lp. Nazwa Typ J.m. Ilość

1 Centrala sygnalizacji poaru 1-petlowa FC721-ZZ szt. 1

2 Baterie akumulatorów 17Ah/12V FA2005-A1 szt. 2

3 Przekaźnik sterujący na szyne Z3B171 szt. 2

4 Czujka optyczna dymu OP720 szt. 12

5 Gniazdo czujki DB720 szt. 12

6 Wskaźnik zadziałania FDAI91 szt. 1

7 Reczny ostrzegacz pożaru, adresowalny IP44 FDME221 szt. 4

8 Obudowa do FDME221 czerwona FDMH291-R szt. 4

9 Sygnalizator akustyczno-optyczny FDS229 szt. 3

10 Gniazdo sygnalizatora DB221 szt. 3

11 Zasilacz Buforowy 24VDC AWZ224 szt. 1

12 --- akumulator 7Ah szt. 2

13 Chwytak elektromagnetyczny GT50R089 szt. 1

14 Zwora elektromagnetyczna GT50R6 szt. 1

15 mat. montażowe komplet kpl. 1

16 Przewód YnTSKY 1x2x1 m. 200

17 Przewód XzKAX 1x2x1 m. 80

18 Przewód OMY 2x1 m. 10

19 obudowa na akumulatory AWO 401 szt. 2

20 Materiały do izolacji przejśc przez ściany 
oddzielenia ppoż.

np PROMATTOP kpl. kpl.

5.2. Rozmieszczenie elementów systemu
 

Szczegółowe rozmieszczeniu  elementów systemu zostało  przedstawione na dołączonych  do 

projektu  rysunkach  i  schematach.  Może  ono  ulec  zmianie  wobec  zaprojektowanego 

umiejscowienia w sposób spełniający DTR i funkcjonalność urządzeń sterujących.

10/13



6. Instalowanie 
 

6.1. Zasady ogólne 
 

Montaż systemów powinien być przeprowadzony zgodnie z Projektem przez osoby posiadające 

kwalifikacje  potwierdzone  Certyfikatem  producenta.  Jeśli  podczas  instalowania  systemów 

wystąpią  odstępstwa  od  Projektu,  to  wszystkie  istotne  zmiany  powinny  być  uzgodnione 

z  Projektantem,  a  uzgodnione  poprawki  powinny  być  uwzględnione  wraz  z  deklaracją 

zgodności wprowadzone do dokumentacji powykonawczej.
 

6.2. Rozmieszczenie 
 

Rozmieszczenie wszystkich elementów systemów powinno być zgodne z Projektem. Wszelkie 

zmiany istotne powinny być uzgodnione z Projektantem systemu.

6.3. Montaż okablowanie

a) Okablowanie powinno być wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. 

b) Prowadzenie kabli powinno stosować się dodatkowo do poniższych zasad:

c) Czynniki wpływające na przebieg tras kablowych:

   - zakłócenia elektromagnetyczne

   - możliwość uszkodzenia przez pożar

   - możliwość uszkodzenia mechanicznego

   - możliwość uszkodzenia przy konserwacji (w tym konserwacji innych urządzeń)

d) Wszystkie  kable i inne metalowe części  systemu powinny być skutecznie oddzielone od 

metalowych części instalacji odgromowej. 

e) Pętle dozorowe powinny być odseparowane od innych przewodów wysokiego napięcia na 

odległość nie mniejszą niż 0,3 m.

f)  Należy  stosować  przewody  YnTKSY,  HDGs  PH90,  HtKSH  PH90,  NHXH  E90,  OMY(w 

przypadku gdzie nie ma wymagań).

g)  Kable  prowadzone  natynkowo  zasilające  urządzenia  wykonawcze  ppoż.  (HDGs,  HtKSH, 

NHXH) powinny być montowane w sposób certyfikowany na odporność ogniową w klasie 

E90 (np. stalowymi obejmami mocującymi UDF prod. BAKS, o średnicy dostosowanej do 

przekroju  kabla,  mocowanymi  za  pomocą  stalowych  kotew  GSO  6x40  prod.  BAKS  w 

rozstępach  maksymalnie  co  30  cm).  Montaż  należy  przeprowadzić  wg.  aprobaty 

technicznej dla zastosowanego rozwiązania.

h) Kable zasilające urządzenia wykonawcze prowadzone podtynkowo powinny być zaklejone 

zaprawą na głębokość przynajmniej 5mm.

i) Przewód pętlowy można układać w korytach lub rurkach elektroinstalacyjnych PCV.
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j) Nie wolno łączyć przewodów sygnałowych pomiędzy detektorami (czujkami dymu, ręcznymi 

ostrzegaczami pożarowymi,  ręcznymi  przyciskami  oddymiania),  należy w takim wypadku 

wymienić cały odcinek kabla.

k)  W  przypadku  konieczności  łączenia  przewodu  pomiędzy  urządzeniami  wykonawczymi 

systemu  a  kablem  zasilającym  należy  zastosować  metalową  puszkę,  z  kostkami 

ceramicznymi, odpornymi na wysoką temperaturę np. PIP 1/2A prod. W2.

l)  Instalacje  należy  prowadzić  zgodnie  z  Projektem,  jednak  w  sposób  zabezpieczający 

instalację przed uszkodzeniami mechanicznymi wynikającym z sąsiedztwa innych urządzeń lub 

instalacji. Ewentualne zmiany rozmieszczenia należy konsultować z Projektantem Systemu.

m) W przypadku przejścia instalacji kablowych przez ściany oddzielenia ppoż. to należy takie 

przejście  zaizolować  na  odporność  ogniową,  w  klasie  odporności  elementu,  przez  który 

przechodzą(EI60/EI120),  zgodnie z aprobatą techniczną na zastosowane rozwiązanie.  (np.: 

Promat Top).

6.5. Pozostałe prace przy instalowaniu

Przy instalowaniu należy w szczególności przestrzegać następujących zasad:

a) Po uruchomieniu należy wykonać niezbędne próby w celu wyeliminowania nieprawidłowych 

połączeń elementów systemu (konieczne próby zadziałania)

b)  Uruchomienie  systemu  należy  wykonać  według  Dokumentacji  Techniczno-Ruchowej 

producenta.
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7. Próby zdawczo-odbiorcze

Należy przeprowadzić następujące próby systemu:

− uruchomienie wszystkich elementów systemów;

− uruchomienie poszczególnych elementów pod zasilaniem awaryjnym (dot. zasilania SSP);

− sprawdzenie kontroli wszystkich urządzeń w SSP;

− sprawdzenie poprawności realizacji scenariusza zadziałania

− należy  wykonać  protokół  sprawdzenia  zadziałania  wszystkich  elementów  SSP  (czujki, 

ROP, sterowania)

W/w próby powinny być udokumentowane protokołem zdawczo – odbiorczym.

8. Odbiór

Odbiór  Systemu  SSP  i  Oddymiania  należy  przeprowadzić  po  dokonaniu  niezbędnych  prób 

poprawnego działania systemów. Odbioru dokonuje komisja w składzie:

- przedstawiciel właściciela, osoby przez niego wyznaczone lub użytkownik Obiektu,

- przedstawiciel firmy Instalującej (kierownik robót),

- konserwator urządzeń ppoż.,

- projektant SSP i Oddymiania;

9. Szkolenie

Osoby,  które  przewidziane  są  do  obsługi,  kontroli  lub  nadzoru  automatycznych  urządzeń 

sygnalizacji pożaru i oddymiania, należy przeszkolić w zakresie obsługi systemów. Szkolenie 

niniejsze  powinno  być  zakończone  testem  oraz  potwierdzone  podpisanym  przez  osoby 

przeszkolone dokumentem.

10. Konserwacja systemu

Konserwacja powinna składać się z czynności wymienionych przez producenta i powinna być 

wykonywana w okresach przez niego narzuconych, nie rzadziej jednak niż raz w roku.
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