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	1.
	WSTĘP 

	1.1.
	Przedmiot SST


Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z instalacją elektryczną w Muzeum Rybołówstwa w Helu.
	1.2.
	Zakres robót objętych SST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu i odbiorze instalacji elektrycznych wewnętrznych i zewnętrznych.

Dotyczą w szczególności montażu rozdzielnic, wykonania WLz, instalacji oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego, instalacji gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia i gniazd komputerowych oraz połączeń wyrównawczych prac montażowych części istniejącej instalacji.

	1.3.
	Klasyfikacja robót wg CPV 


Klasyfikacja robót objętych Specyfikacją wg CPV (Wspólnego Słownika Zamówień):

	
	45300000-0
	
	
	Roboty instalacyjne w budynkach 

	
	
	45310000-3
	
	Roboty instalacyjne elektryczne 

	
	
	
	45311000-0 
	Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

	
	
	
	
	45311100-1 
	Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

	
	
	
	
	45311200-2 
	Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 


	1.4.
	Określenia podstawowe SST


Określenie podane w ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - instalacje elektryczne, Dokumentacją Projektową oraz Specyfikacją Techniczną – wymagania ogólne.

Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym - zespół współpracujących ze sobą elementów elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych i przeznaczonych do określonych celów.

Instalacje elektryczne – zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz z osprzętem elektroinstalacyjnym i aparatami przeznaczonymi do przesyłu rozdziału, zabezpieczenia i zasilenia odbiorników energii elektrycznej.

Instalacje siłowe – instalacje elektryczne zasilające odbiornik i o większych mocach znamionowych jak silniki elektryczne, kuchenki, urządzenia grzewcze, podgrzewacze wody itp. 

Obwód instalacji odbiorczej – obwód, do którego bezpośrednio przyłączone są odbiorniki energii elektrycznej.

Obciążenie instalacji elektrycznej w budynku – stan pracy instalacji, w którym odbiorniki w poszczególnych obwodach są załączone i pobierają energię elektryczną. 

Oprzewodowanie - zespół składający się z przewodów (kabli), elementów mocujących, także osłon. 

Obciążalność przewodowa długotrwała przewodu – maksymalna wartość prądu, która może płynąć długotrwale przez przewód w określonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu lub kabla.

Oświetlenie ewakuacyjne – oświetlenie elektryczne, samoczynnie załączone w przypadku zaniku lub przerwy w zasilaniu podstawowym, mające na celu zapewnienie widoczności na drogach ewakuacyjnych umożliwiające ewakuację ludzi.

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenia części przewodzących dostępnych i części przewodzących obcych wykonane w celu uzyskania wyrównania potencjałów.

Przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę uziemiającą z uziomem.
Rozdzielnice elektryczne – urządzenie wyposażone w odpowiednią aparaturę łączeniową, zabezpieczającą, pomiarową służącą do zasilania obwodów instalacji elektrycznej.

Rozdzielnica główna budynku – urządzenie z odpowiednio dobraną aparaturę rozdzielczą i zabezpieczeniową służącą dla zasilania i zabezpieczenia wewnętrznych linii zasilających ( WLz) oraz obwodów odbiorczych.

Stopień ochronny IP – umowna miara ochrony obudowy przed dotykiem części będących pod napięciem oraz przed dostaniem się ciał stałych lub przenikaniem wody do urządzeń elektrycznych.

Wewnętrzna linia zasilająca (WLz) – część obwodu elektrycznego, która stanowi układ zasilający w energię elektryczną poszczególne instalacje, kondygnacje lub ich część. WLz są wyprowadzane przede wszystkim z rozdzielnicy głównej obiektu.

	2.
	MATERIAŁY


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji są:

· przewody kabelkowe układane p/t  i  n/t

· przewody układane w rurkach 

· rurki winidurowe twarde i giętkie 

· rurki typu „AROT” układane p/t

· gniazda wtyczkowe p/t 

· łączniki 1-biegunowe p/t 10A, 250V

· przełączniki schodowe p/t 10A, 250V

· przełączniki grupowe p/t 10A, 250V

· oprawy z rastrami do świetlówek 2 x 18 W

· oprawy z rastrami do świetlówek 2 x 36 W

· oprawy wewnętrzne typu downlight 2 x 18 W

· oprawy wnękowe typu downlight 2 x 26 W

· oprawy porcelanowe do 60 W 

· oprawy wnękowe typu downlight z zasilaczem awaryjnym

· kable elektroenergetyczne miedziane 

· rozdzielnice elektryczne 

· szynoprzewody 3 fazowe l = 4000 mm

· oprawy do szynoprzewodów  typu LED 

· oprawy oświetlenia ewakuacyjnego  wg wykazu załączonego do projektu

· okrętowe oprawy pozycyjne ze źródłami światła 1x25W

· j.w. lecz ze źródłami światła  2 x 25 W

· przewody HDGs 3x2,5 mm2
· przewody HDGs 3 x 1,5 mm2
· wyłączniki p-poż

· puszki do instalacji p/t – końcowe

· puszki do instalacji p/t – rozgałęźne.
Zwraca się uwagę, iż szczegółowe wyszczególnienie materiałów z danymi technicznymi zawierają kosztorysy szczegółowe i przedmiary robót, a w szczególności załączone do nich wykazy materiałów. 

Ilości materiałów użytych do wykonania prac określone są w przedmiarze robót.

Wszystkie materiały dostarcza wykonawca robót. Również Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań jakościowych dostarczonych materiałów.

Wszystkie materiały użyte na budowie powinny być składowane zgodnie z zaleceniem producentów w warunkach uniemożliwiających zniszczenie, uszkodzenie lub obniżenie ich własności technicznych.

Przewody, kable, tablice rozdzielcze, osprzęt, źródła światła i oprawy należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, przewietrzanych i zamkniętych. Rury należy składować w wiązkach leżących, natomiast kable i przewody na specjalnych do tego przeznaczonych bębnach.

W przypadku stosowania materiałów odbiegających od projektu Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru robót elektrycznych o takim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem i ich zamontowaniem. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu stosowanych materiałów wydaje decyzję o ich zastosowaniu.

Skutki finansowe związane z zastosowaniem innych materiałów, niż zawiera projekt ponosi Wykonawca robót.
	3.
	SPRZĘT


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

Nie przewiduje się stosowanie sprzętu ciężkiego. 

Sprzęt używany do robót elektrycznych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w przedmiarze robót lub w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Sprzęt jest własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót. Musi on być w dobrym stanie technicznym i pełnej gotowości do eksploatacji. Wykonawca ma obowiązek przedstawienia Inspektorowi Nadzoru dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania.

Jeżeli zaistnieje konieczność wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach Wykonawca o fakcie takim powiadomi Inspektora Nadzoru i uzyskuje akceptację przed jego użyciem. Wybrany sprzęt po akceptacji Inspektora Nadzoru nie może być dowolnie zmieniany.

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące warunków kontraktu wykonania robót mogą być przez Inspektora Nadzoru niedopuszczone do realizacji inwestycji.

	4.
	TRANSPORT


Materiały, urządzenia i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem środków ostrożności w szczególności w trakcie załadunku i wyładunku.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego a w szczególności o dozwolonych obciążeniach i innych parametrach technicznych. Wykonawca uwzględnia specyfikę ruchu pojazdu na obszarze dróg zamkniętych. Wykonawca na własny koszt usuwać będzie wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usuwane z terenu budowy na koszt Wykonawcy Robót.

	5.
	WYKONANIE ROBÓT


Wymagania dotyczące wykonania robót podano w części opisowej projektu oraz na załączonych do projektu rysunkach. 

Dla prawidłowego wykonania robót zgodnie z projektem Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia harmonogram i plan organizacji robót obejmujący niżej wymienione czynności

trasowanie linii kablowych i przewodów, przejścia przez ściany, stropy, montaż sprzętu, podejście do odbiorników, układanie linii i ciągu przewodów, łączenie przewodów, przyłączenie odbiorników, montaż tablic rozdzielczych, wykonanie prób montażowych i pomiarów ochrony przeciw porażeniowej. Podstawowe warunki wykonania robót podanych w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

Roboty elektryczne związane z pracami demontowanymi każdorazowo winny być uzgadniane z Inspektorem Nadzoru. Dopiero po uzyskaniu akceptacji mogą podlegać rozbiórce, segregacji i przekazaniu użytkownikowi do ewentualnego dalszego wykorzystania.

	5.1.
	Wykonanie instalacji


Konieczne jest układanie przewodów zgodnie z dokumentacją techniczną. W trakcie robót należy zwrócić uwagę na sposób układania przewodów, które mają być równoległe do krawędzi ścian i stropów, prawidłowo wykonane połączenie z zachowaniem kolorystyki żył, przewodów. dotyczy to w szczególności żył neutralnych (N) i ochronnych (PE) i fazowych (L1, L2, L3). Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne wykonywanie połączeń przewodów w osprzęcie (puszki, łączniki) instalowanym na konstrukcjach drewnianych budynku.

W trakcie montażu robót należy również zwracać uwagę na trwałość łączeń żył w puszkach i łącznikach jak również w miejscach podłączeń do odbiorników.

Opis wykonania poszczególnych czynności związanych z montażem instalacji znajduje się w opisach poszczególnych pozycji kosztorysowych jak również w Katalogach Nakładów Rzeczowych (KNR). Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonywanych robót, za ich realizację z normami, projektem, specyfikacjami, poleceniem Inżyniera.

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazdka. Przewody podłączone do gniazdek winny być wykonane w sposób jednakowy, tzn. przewód fazowy z lewej strony a naturalny z prawej strony. Przy układaniu rur ochronnych w jednej bruździe szerokość jej powinna być taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm.

Zaleca się układanie rurki jednowarstwowo, zwracając uwagę na promień gięcia.

Zgodnie z obliczeniami dla zachowania odpowiedniego natężenia oświetlenia oprawy, oświetlenia ewakuacyjnego należy zawiesić bezpośrednio nad hydrantami (min 5 lx).

	5.2.
	Montaż rozdzielnic


Przed przystąpieniem do montażu tablic rozdzielczych w budynku należy sprawdzić poprawność wykonania kanałów kablowych i wnęk pod rozdzielnice. 

Montaż urządzeń rozdzielczych należy wykonać zgodnie z instrukcjami montażu tych urządzeń.

Należy dokonać odpowiedniej i zgodnej z projektem numeracji poszczególnych rozdzielnic.

	5.3.
	Przyłączenie przewodów do urządzeń


Rozróżnia się przewody 1-no drutowe i wielodrutowe. Dlatego należy zwracać szczególną uwagę na ich podłączenie do aparatów.

Przewody 1-no drutowe z końcówką kablową łączyć przez lutowanie lub zaprasowanie.

Żyły wielodrutowe należy podłączać pod zacisk przez lutowanie, zaprasowanie lub spawanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą, stykową) a przewód zabezpieczający z gwintem. W oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy należy łączyć ze stykiem wewnętrznym, a przewód naturalny z gwintem (oprawką).

Gniazda wtyczkowe oraz wszelkiego rodzaju łączniki mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych.
Podejście do odbiorników (siłowych) wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny z uwzględnieniem zabezpieczeń przed osłabieniem siły docisku.

	5.4.
	Prace spawalnicze


Prace spawalnicze należy wykonywać w taki sposób, aby nie zanieczyszczać elementów izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i różnego rodzaju materiałów łatwopalnych. Dotyczy to w szczególności konstrukcji drewnianych.

	5.5.
	Próby montażowe


Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia prób montażowych, czyli technicznego sprawdzenia jakości wykonywanych prac z dokonaniem niezbędnych pomiarów łącznie z próbnym uruchomieniem instalacji, rozdzielnic i urządzeń.

Dokonane pomiary winny być wpisane do odpowiednich protokołów i po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru przekazane przyszłemu użytkownikowi. 

	5.4.
	Dokumentacja powykonawcza


Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest zobowiązany do wykonania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej Inwestorowi z uwzględnieniem:

-
zaktualizowanego projektu z naniesionymi zmianami, jeżeli takie nastąpiły

-
wyżej wspomniane protokoły prób i pomiarów oraz instalację obsługi i eksploatacji zamontowanych urządzeń.

	6.
	KONTROLA JAKOŚCI WYKONYWANYCH ROBÓT

	6.1.
	Kontrola jakości


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „ Wymagania ogólne” 

	6.2.
	Kontrola i badanie w trakcie wykonywanych prac


Wykonawca zobowiązany jest do stałej i systematycznej kontroli robót w szczególności do:

· kontroli kompletności atestów, certyfikatów i oświadczeń

· kontroli wyrobów i działanie instalacji 

· sprawdzenie i badanie sieci uziemiającej

· sprawdzenie i badanie przejść kablowych 

· kontroli wykonanych przez siebie różnego rodzaju konstrukcji 

	6.3.
	Badanie i pomiary pomontażowe


Obowiązkiem Wykonawcy są oględziny instalacji elektrycznych obejmujące przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:

· ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

· ochrony przed pożarem

· rozmieszczenia urządzeń i środków ochrony 

· oznaczenie przewodów neutralnych i ochronnych 

· umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych i innych informacji dotyczących bezpieczeństwa 

· oznaczenie obwodów, bezpieczników i zacisków dot. połączeń przewodów

· wykonanie badań ( prób i pomiarów) instalacji elektrycznych 

· sprawdzenie ciągłości połączeń przewodów ochronnych i połączeń wymiarowanych 

· w ramach prób i pomiarów Wykonawca winien wykonać pomiary:

· rezystancji izolacji instalacji elektrycznej 

· rezystancji izolacji ścian i podłóg 

· rezystancji uziemienia

· pomiaru prądów upływowych 

· dokonać sprawdzenia biegunowości 

· dokonać sprawdzenia samoczynnego wyłączania zasilania

· dokonać sprawdzenia i ochrony przed spadkiem, zanikiem lub wzrostem napięcia 

Wyniki badań i pomiarów należy podać w odpowiednich protokołach i przekazać użytkownikowi.

	7.
	OBMIAR ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

	7.1.
	Obmiar robót


Jednostkami obmiaru robót są:

· mb – ułożenie przewodów

· mb – ułożenia kabli

· mb – korytek i drabinek 

· szt.- montażu tablic rozdzielczych 

· szt.- montażu opraw oświetleniowych 

· szt.- montażu gniazd wtykowych, łączników i puszek 

Obmiarem robót podlegają wszystkie czynności związane z montażem urządzeń instalacji elektrycznych.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji spełniają wymogi i dają pozytywne wyniki.

Odbiory robót zanikających ( układanie przewodów pod tynkiem, lub przed ułożeniem płyt gipsowych) należy dokonać w czasie umożliwiającym wykonanie korekt, poprawek i uzupełnień bez hamowania ogólnego postępu robót. W trakcie odbioru należy zwrócić uwagę na trwałość zamocowania elektro-instalacyjnego, trwałość zamocowanych uchwytów, prawidłowość rozmieszczenia sprzętu na odpowiednich wysokościach, właściwe usytuowanie gniazd wtykowych, zachowanie zasady jednolitej pozycji załączenia łączników w pomieszczeniach. Właściwe zabezpieczenie urządzeń i aparatów przed korozją, zawilgoceniem itp. 

Właściwy stopień ochrony IP, zachowanie jednolitej kolorystyki oraz na estetykę wykonania instalacji elektrycznych.
Szczegółowy odbiór techniczny instalacji obejmuje sprawdzenie przedstawionych przez Wykonawcę dokumentów, oględziny instalacji, próby ruchowe a następnie sporządzenie protokołu odbioru.

W czasie odbioru Wykonawca przekaże użytkownikowi zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru wszystkie materiały dotyczące zastosowanych materiałów i urządzeń, wszystkie protokoły pomiarów jak również dokumentację powykonawczą z uzupełnieniem i ewentualnymi zmianami, jeżeli takie miały miejsce w czasie wykonawstwa.
	7.2.
	Podstawa płatności


Ceny podstawowe wykonania robót obejmują:

· roboty przygotowawcze

· roboty demontażowe

· zakup materiałów

· transport materiałów na budowę 

· wykonanie instalacji elektrycznych 

· prace porządkowe

· wykonanie niezbędnych pomiarów płatności należy dokonywać zgodnie z dokumentacją projektową 

· obmiarem robót 

· oceną jakości użytych materiałów 

· oceną jakości wykonania robót 

	7.
	PRZEPISY ZWIĄZANE

	I.7.1.
	Normy


1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

5. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączenie izolacyjne i łączenie. 

6. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

7. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

8. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.
9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
10. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa 

11. PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
12. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

13. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

14. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa

15. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

16. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami

	I.7.2.
	Inne


-   Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych – Instalacje elektryczne.

-   Instrukcje techniczne producentów stosowanych wyrobów
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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