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	1.
	WSTĘP 

	1.1.
	Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem prac konstrukcyjnych ramach realizacji projektu budowlanego „Przebudowy (modernizacji) z częściową zmianą sposobu użytkowania wnętrz budynku – Muzeum Rybołówstwa mieszczącego się w poewangelickim budynku kościoła pw. Św. Piotra i Pawła w Helu, przy ul. Bulwar Nadmorski 2”.
                                                    etap empory i stropu nad prezbiterium

	1.2.
	Zakres stosowania SST


Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontrak​towy przy zleca​niu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

	1.3.
	Zakres robót objętych SST 


Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożli​wiające i mające na celu wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowych występują​cych w obiekcie:

Są to:

· wykonanie gniazd do osadzenia belek empory

· zabetonowanie marek stalowych w gniazdach

· wykonanie konstrukcji stalowej empory z kształtowników stalowych walcowanych 

( dwuteownik 220, ceownik 200,220, teownik 80x80x9)

· wykonanie zawieszenia konstrukcji empory za pomocą systemowych ściągów stalowych

· wykonanie konstrukcji stalowej wzmacniającej strop poddasza i usłużonych do podwieszenia empory dwuteowników 300

· przebudowa skrajnego wiązara więźby dachowej 

Zabezpieczenie  antykorozyjne i p.poż. patrz SST 2.3 
	1.4.
	Klasyfikacja robót wg CPV 


Klasyfikacja robót objętych Specyfikacją wg CPV (Wspólnego Słownika Zamówień):

Kategorie robót    

45420000-7    Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie

45422000-1    Roboty ciesielskie
45262300-4    Betonowanie

45223210-1    Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45262400-5
 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej
45262680-1    Spawanie
	1.5.
	Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót „Wymagania ogólne”.

	1.6.
	Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w

OST „Wymagania ogólne” ”.
Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków .

Warunki dojrzewania betonu - warunki, w których znajduje się beton w okresie od jego wykonania do 28 dni lub innego terminu określonego warunkami technologicznymi. Rozróżnia się następujące warunki:

– laboratoryjne – 


temperatura 18 ±2°C i wilgotność względna powietrza powyżej 90%,

– naturalne – 



temperatura średnia dobowa nie niższa niż 10°C,

– obniżonej temperatury – 
temperatura średnia dobowa od 5 do 10°C,

– zimowe – 



temperatura średnia dobowa poniżej 5°C,

– podwyższonej temperatury – występujące w procesie przyspieszonego dojrzewania.
	2.
	MATERIAŁY


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania ogólne” 

	2.1.
	Materiały stosowane


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania ogólne” 

Stosowane materiały zgodne z projektem:

· Beton towarowy zwykły, klasy C16/20 (wg PN-EN 206-1:2003)

-
Klasa wytrzymałości na ściskanie f CK, cube = 20 MPa

-
Wymagania ogólne dla betonu wg PN-EN 206-1:2003
-
Klasa środowiska i wartość stosunku wodno-cementowego podana w projekcie konstrukcyjnym.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą państwową tak, aby przy najmniejszej

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie lub ręczne sztychowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Dopuszcza się mieszankę betonową samodzielnie wykonywaną przez Wykonawcę dla podkładów pod fundamenty. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru recepturę be​tonu.

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy może odbywać się tylko zgod​nie z planem betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecności Inspektora nadzoru. Każdy ładunek mieszanki betonowej będzie posiadał atest dostawy zawierający:

· numer kolejny dostawy danego dnia,

· nazwę wytwórni betonu,

· numer seryjny atestu,

· datę i godzinę załadunku wraz z godziną pierwszego kontaktu cementu i wody,

· numer rejestracyjny samochodu,

· nazwę i lokalizację miejsca dostawy,

· numer receptury i numer zamówienia,

· rodzaj i ilość dodatków i domieszek,

· ilość mieszanki betonowej,

· deklarację zgodności z normą PN-EN 206.1,

· godzinę dostawy betonu na miejsce,

· godzinę rozpoczęcia rozładunku,

- godzinę zakończenia rozładunku.

· Materiały drewniane konstrukcyjne więźby dachowej:
· jętki z drewna litego - sosna klasy C24, o przekrojach zgodnie z projektem 
Drewno lite stosowane do konstrukcji powinno być klasyfikowane metodami wy​trzymałościowymi. Zasady klasyfikacji powinny być oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczących metodach pomiaru jednej lub więcej właści​wości. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spełniać wymagania poda​ne w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymałościowe drewna litego należy przyjmować zgodnie z PN-EN-338.
Klasa wytrzymałości drewna powinna odpowiadać ustaleniom projektowym oraz wartości wytrzymałości charakterystycznej według PN-B-03150:2000.
Wg Normy PN-B-03150/Az1 wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego litego o wilgotności 12% w MPa:
	Lp.
	Oznaczenie 

( MPa )
	Klasy drewna

	
	
	C24
	C30

	1
	Zginanie
	24
	30

	2
	Rozciąganie wzdłuż włókien
	14
	18

	
	Rozciąganie w poprzek włókien
	0,4
	0,4

	3
	Ściskanie wzdłuż włókien
	21
	23

	4
	Ściskanie w poprzek włókien
	5,3
	5,7

	5
	Ścinanie 
	2,5
	3,0


Dopuszczalne wady tarcicy:

a) płaszczyzn: 30 mm – dla grubości do 38 mm; 10 mm – dla grubości do 75 mm

b) boków: 10 mm – dla szerokości do 75 mm; 5 mm – dla szerokości > 250 mm

Wichrowatość 6% szerokości

Krzywizna poprzeczna 4% szerokości

Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.

Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach odchyłek.

Nieprostopadłość niedopuszczalna.
Wilgotność drewna 12 – 18 %, 
-
Impregnaty do drewna
· Łączniki mechaniczne stosowane w połączeniach elementów konstrukcji drewnianych w postaci: systemowych płytek perforowanych, złączy kątowych, gwoździ, śrub, wkrętów do drewna itp. powinny spełniać wymagania PN-EN 912.
Łączniki metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie.
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiałów drewnopochodnych przed ogniem, owadów i grzybów - powinny spełniać wymagania podane w aprobatach technicznych.

Zabezpieczenie drewna do stopnia NRO np. Uniepal Drew Aqua-1, np. Fobosem M-4.
Łączniki mechaniczne stosowane w połączeniach elementów konstrukcji drewnianych w postaci gwoździ, śrub, wkrętów do drewna, sworzni, pierścieni zębatych itp. powinny spełniać wymagania PN-B-03150:2000

oraz PN-EN 912.
Łączniki metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją.

· Kształtowniki gorącowalcowane ze stali niestopowej konstrukcyjnej ogólnego przeznaczenia 
 gatunku St3SX, St3SY wg PN-88/ H-84020 (S235JRG2, S355JRG3 wg EN 10025 )

Granica plastyczności Re=235 MPa, wytrzymałośc na rozciąganie 360 ÷ 510 MPa

·     Materiały do spawania
   Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy uży​ciu elektrod otulonych

   EA - 146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546.
   Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konst​rukcji stalowych narażonych 

   na obciążenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mieć:
-
zaświadczenie jakości

-
spełniać wymagania norm przedmiotowych

-
opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obo​wiązujących norm

      i wymaganiami producenta.

- Śruby, nakrętki, i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać

wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999; PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

· Śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN- 91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343;

· Nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171;

· Podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PNISO10673: 2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039;

Własności mechaniczne i technologiczne stali powinny odpowiadać wymaganiom poda​nym w PN-EN 10025:2002.
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

0025
	2.2.
	Składowanie materiałów i konstrukcji


Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii. Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób, aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza niż 20 cm. Przy układaniu warstwowym wysokość składowania nie powinna przekra​czać trzech warstw elementów. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych. 



Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie. Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu.

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

	2.3.
	Badania na budowie


Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inspektora nadzoru.
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:
· jakości materiałów, spoin, 
· zgodności z projektem,
· zgodności z atestem wytwórni
· jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
· jakości powłok antykorozyjnych.
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy j uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do Dziennika budowy.
	3.
	SPRZĘT


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.


Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Wszystkie podstawowe parametry sprzętu mechanicznego udźwig, wysięg, wysokość podnoszenia przeznaczonego do robót montażowych prefabrykatów tj dźwigów, żuawi oraz urządzenia pomocnicze  ( rozpory, prowadnice, zawiesia, chwytaki, łączniki, rusztowania itp.) powinny być dostosowane do rodzaju elementówi konkretnych warunków budowy. 

Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące sprawne technicznie środki transportu:

· samochód skrzyniowy o ładowności 5 – 10 ton,

· samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton,

· ciągnik kołowy z przyczepą.

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.

Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

Sprzęt do robót spawalniczych
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną.
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:
· spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych,
· sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,
· stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpo​żarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektor nadzoru.

	4.
	TRANSPORT


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). 

Transport mieszanki betonowej nie może powodować::

· naruszenia jednorodności masy,

· zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został usta​lony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

· 90 min. – przy temperaturze + 150 C,

· 70 min. – przy temperaturze + 200 C,

· 30 min. – przy temperaturze + 300 C.

Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

	5.
	WYKONANIE ROBÓT


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

	5.1.
	Wykonanie szalunków


Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

· zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

· zapewnić jednorodną powierzchnię betonu,

· zapewnić odpowiednią szczelność,

· zapewnić łatwy ich montaż i demontaż .

Deskowania zaleca się wykonywać z szalunków systemowych stropowych, dających gładką powierzchnię po rozszalowaniu. W uzasadnionych przypadkach na deskowanie można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy.  Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelni taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 

W trakcie układania mieszanki betonowej należy obserwować zachowanie deskowania, a w przypadku potrzeby dokonywać pomiaru tych odkształceń. W przypadku odkształcenia poza dopuszczalne w normach granice roboty betonowe należy przerwać, sprawdzić przyczynę, usunąć a dalsze prace kontynuować po upewnieniu się, że przyczyna ta została trwale usunięta. 

	5.2
	Betonowanie 


Wszystkie składniki mieszanki betonowej będą dozowane w wytwórni betonu.

Dozowanie składników mieszanki w inny sposób może odbyć się tylko za zgodą Inspektora nadzoru.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

· prawidłowość wykonania konstrukcji nośnej schodów,

· prawidłowość wykonania deskowań,

· prawidłowość wykonania zbrojenia,

· zgodność rzędnych z projektem,

· czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,

· gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Prace betoniarskie należy prowadzić przy temperaturze powyżej 5 0 C. Masę betonowa zużyć w czasie 1,5 godziny od jej zarobienia; w wyższej temperaturze maksymalnie godzinę. Układanie mieszanki powinno przebiegać w ciągu jednego dnia bez przerw, w przypadku niskich temperatur należy stosować uszlachetniające dodatki do mieszanki oraz zabezpieczać zabetonowane odcinki matami. 

	5.3.
	Zagęszczanie mieszanki betonowej


Zagęszczanie mieszanki należy dokonywać w sposób me​chaniczny przy użyciu wibratorów wgłębnych. Wibratory wgłębne należy stoso​wać o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać buławą wibratora zbrojenia oraz deskowania.

Dopuszcza się zagęszczanie betony przez sztychowanie. Zagęszczanie prętami stalowymi wykonać w każdej ułożonej warstwie betonu, w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio ułożoną. Jednocześnie lekko opukiwać deskowanie młotkiem drewnianym.

Za dostateczne zagęszczenie mieszanki uznaje się takie zagęszczenie gdy:

-
mieszanka betonowa przestaje osiadać, a jej powierzchnia w deskowaniu wyrównuje się,

-
na powierzchni mieszanki wystąpił zaczyn cementowy o ciemnoszarym połysku i oleistym połysku,

-
z mieszanki betonowej na jej powierzchnię przestały wydobywać się pęcherze powietrza,

· mieszanka o konsystencji wilgotnej nabiera cech gumy uciśnięta w jednym miejscu wybrzusza się obok, po ustaniu ucisku powraca do pierwotnego kształtu.

Najpóźniej do końca następnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru komplet atestów z betonowania do zatwierdzenia.
	5.4.
	Pielęgnacja betonu


Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni beto​nu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z beto​nu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzi​nach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008::2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Rozformowanie konstrukcji może nastą​pić po osiągnięciu przez beton odpowiedniej wytrzymałości, stwierdzoną  na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań.

Usuniecie nośnego deskowania dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości dla konstrukcji wykonanych w okresie letnim 15Mpa; wykonanych w okresie zimowym 17,5 MPa .

	5.5.
	Elementy więźby dachowej 


Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste, zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem, klasy  wg PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymałości i PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchyłki dopuszczalne.
Przekroje i rozmieszczenie elementów więźby powinny być zgodne z dokumentacją te​chniczną.
Elementy więźby dachowej stykające się z murem powinny być w miejscu sty​ku odizolowane folią budowlaną PE
Dopuszcza się następujące odchyłki:

– w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

– w długości elementu do 20 mm

– w odległości między węzłami do 5 mm

– w wysokości do 10 mm.
Przy wykonywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do l mm.
Długość elementów wykonanych według wzornika nie powinny różnić się od pro​jektowanych więcej jak 0,5 mm.
	5.6.
	Impregnacja drewna


Przed wbudowaniem wszystkie elementy drewniane zabezpieczyć w zakładzie produkcji metodą wgłębną zanurzeniowej – kąpieli „zimnej” i kąpieli „gorąco-zimnej„ preparatem do impregnacji przemysłowej  z atestem , służącym jako środek ochronny przed ogniem, grzybami domowymi, grzybami pleśniowymi oraz owadami  i nadającym elementom drewnianym cechę niezapalności oraz nierozprzestrzeniania ognia.

Wszystkie elementy budowlane winny charakteryzować się nie rozprzestrzenianiem ognia (NRO). 
	5.7.
	Ogólne zasady wykonania robót stalowych


Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

Przyjmuje się, że wykonawca ma odpowiednie kwalifikacje i wyposażenie do wykonania robót zgodnie z projektem i wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Ze względu na cechy i wymagania wykonawcze, konstrukcje stalowe objęte opracowaniem zaliczone są do klasy 3 – wymagania podstawowe, obejmującej konstrukcje obciążone statycznie (nienarażone na zmęczenie), wykonane ze stali konstrukcyjnej niestopowej kategorii nie wyższej niż S235, o grubości materiału t ≤ 30 mm, jeśli nie występują w nich szczególne rozwiązania konstrukcyjno-technologiczne.

Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu na podstawie warunków placu budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia wykonawcy.

Projekt montażu powinien określać warunków realizacji zapewniające bezpieczeństwo konstrukcji i pracowników we wszystkich fazach prowadzenia robót.

Konstrukcję należy wykonać zgodnie z Normą PN-B-06200:1997„Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe”.

	5.8.
	Przygotowanie elementów do scalania


Ciecie .Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.
 Prostowanie i gięcie. Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia.
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknię​cia.
Składanie zespołów. Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co naj​mniej w miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przy​rządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wy​konania połączeń według załączonej tabeli.
	5.9.
	Połączenia spawane


Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień widocznych gołym okiem.
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm.
Wykonanie spoin:
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:
· 5% - dla spoin czołowych
· 10% - dla pozostałych
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
Wymagania dodatkowe takie jak:
· obróbka spoin

· przetopienie grani

· wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennik
budowy.

Zalecenia technologiczne

· spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoin konstrukcyjne

· wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

	5.10.
	Połączenia na śruby


Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio

przygotowane, i tak:

· trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim uderzeniu młotkiem;

· o ile nie jest to określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu konstrukcji.

·  rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny być prostopadłe do elementu.

·  szczelność połączenia za pomocą śrub i trzpieni montażowych powinna być taka, aby szczelinomierz 0,2mm nie mógł wejść między łączone powierzchnie głębiej niż na 20mm.

·  długość śruby powinna być taka, aby gwint śruby pracujący na docisk i ścinanie (w połączeniach zwykłych i pasowanych) nie wchodził głębiej w otwór łączonej części niż na 2 zwoje.

·   nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub poprzez podkładki dokładnie przylegać do powierzchni łączonych elementów.

· gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co najmniej dwa zwoje znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod nakrętkę pokrywała co najmniej zwoje.

· powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru;

· śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

	5.11.
	Montaż konstrukcji


Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środ​ków, które zapewnią osiągniecie projektowanej wytrzymałości i stateczności, ukła​du geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być monto​wane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmonto​wanych.

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów po​wstałe podczas transportu i składowania.

 Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji:

Lp.      Rodzaj odchyłki






              Dopuszczalna odchyłka
1.        odchylenie osi słupa względem osi teoret.



5 mm

2.        odchylenie osi słupa  od pionu 





15 mm

3.        strzałka wygięcia słupa






       nie więcej niż 15 mm

4.        wygięcie belki








       h/250 lecz nie więcej niż 15 mm

	6.
	KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

Kontrola jakości betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laborato​ryjnych przewidzianych normą PN-EN 206.1 i Programem zapewnienia jako​ści, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości beton i stosowanych materia​łów. W szczególności Wykonawca zadba o gromadzenie wystarczającej ilości próbek, wymaganą jakość ich formowania, przechowywanie próbek w warun​kach identycznych z tymi, jakim poddana jest badana konstrukcja oraz należyte opracowanie statystyczne wyników. Wykonawca zadba także o gromadzenie próbek na potrzeby badań wcześniejszych, związanych z decyzjami o obciąża​niu konstrukcji przed upływem 28 dni od betonowania

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, ba​dane wg obowiązujących norm państwowych:

· konsystencja mieszanki betonowej,

· zawartość powietrza w mieszance betonowej,

· wytrzymałość betonu na ściskanie,

· nasiąkliwość betonu,

· odporność betonu na działanie mrozu,

· przepuszczalność wody przez beton.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie po​przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego sto​sunku wodno‑cementowego W/C, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Należy opracować plan kontroli jakości betonu, zawierający m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe okre​ślenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu

Kontrola deskowań obejmuje:

· sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z dokumentacją 

projektową z dopuszczalną tolerancją),

· sprawdzenie materiału użytego na deskowanie,

· sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu z dokumentacją projektową oraz podanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie rozmieszczenia zbrojenia:

· otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie o 5 mm; nie przewiduje się zmniejszenia grubości otuliny,

· rozstaw prętów w świetle: 10 mm,

· odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10 mm,

· długość pręta między odgięciami:  ± 10 mm,

· miejscowe wykrzywienie:  ± 5 mm.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wy​maganiami podanymi w Specyfikacji. Roboty podlegają odbiorowi.
Zakres kontroli jakości robót obejmuje:

Na etapie wstępnym:

· weryfikację jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni, kwalifika​cji wy​twórni i jej personelu

· pomiary geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów

· badanie połączeń spawanych 

· kontrola wzrokowa i kontrola grubości powłok malarskich

· jakość łączników.

Po zakończeniu montażu i malowania:

· sprawdzenie ogólnej geometrii ustroju

· sprawdzenie połączeń montażowych

· sprawdzenie wykończenia zakotwień

· końcowy pomiar powłok malarskich 

	7.
	OBMIAR ROBÓT


Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
Jednostką obmiaru jest 1 m3  (metr sześcienny) konstrukcji z betonu niezbrojonego. 

Jednostką obmiaru jest 1 m3  (metr sześcienny) wbudowanego drewna
Jednostką obmiarową jest 1kg wbudowanej stali profilowej.

	8.
	ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
	9.
	PODSTAWA PŁATNOŚCI


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne”.

Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty będą określone w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą .

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiału, oczyszczenie, przycinanie, połącze​nia spawane, oraz montaż konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie te​renu robót z odpadów konstrukcji, stanowiących własność Wykonawcy i usu​nięcie ich poza teren budowy.

W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych rusztowań i pomostów robo​czych niezbędnych do wykonania i montażu konstrukcji stalo​wych wraz z ich rozbiórką.

	10.
	PRZEPISY ZWIĄZANE


PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 
       Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (Zmiana A1)

PN-90/M-47850 


              Deskowania dla budownictwa monolitycznego - Deskowania uniwersalne

       - Terminologia, podział i główne elementy składowe



PN-B-06251



              Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-D-96000



       Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-B-03264 :2002


       Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

                                                           oraz Normy przywołane w   PN-EN 206-1:2003 .

PN-B-06251



              Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 338:1999 


       Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymałości 
PN-EN 336:2004


   Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchyłki dopuszczalne

PN-EN 384:2004 


   Drewno konstrukcyjne. Oznaczanie wartości charakterystycznych właściwości 

mechanicznych i gęstości

PN-EN 912:2000 


    Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w konstrukcjach

drewnianych.
PN-EN 13271:2002 

           Łączniki do drewna – Nośności charakterystyczne i moduł podatności złączy

Instrukcja ITB 355 / 98 
           Ochrona drewna budowlanego przed korozją biologiczną środkami chemicznymi.
    
Wymagania i badania. ITB, Warszawa 1998

PN-EN 1995-1-1:2010
        Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: 
                                                         Postanowienia ogólne. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków.

PN-B-03150:2000 

           Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowa​nie.

PN-B-03150/Az1


           Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowa​nie. Zmiana.
PN-B-06200:2002


    Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i od​bioru.

PN-B-06200:2002/Ap1:2005 
    Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

        Wymagania podstawowe

PN-M-69430 



    Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

       Ogólne badania i wymagania.

PN-85/B-01805 



    Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady ochrony

PN-88/B-01808 



    Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Zasady określania uszkodzeń 

         powłok zabezpieczających konstrukcje stalowe i żelbetowe

PN-EN 10025 



    Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych

      – Warunki techniczne dostawy

PN-EN 45014 



   Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców

PN-H-84018 



   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości – Gatunki

PN-H-84020




   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia – Gatunki

PN-EN 45014 



   Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców

PN-H-01107 



   Stal - Rodzaje dokumentów kontrolnych

PN-75 / M-69703



   Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

PN-91/M-69430



    Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania

PN-M-69008 
 


   Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych

PN-M-69772 

 

   Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych 

        na podstawie radiogramów

PN-M-69775 
 


   Spawalnictwo - Wadliwości złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości

   na podstawie oględzin zewnętrznych.

PN-EN 10168:2006

          Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli 
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