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 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z inwestycj� polegaj�c� budowie Pracowni Konserwacji Wraków 
Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i zawarcia 
umowy na wykonanie robót zawartych w projekcie rozbudowy obiektu. 

Inwestor: Centralne Muzeum Morskie w Gda�sku 
Tczew, ulica Paderewskiego, działka nr 506/3 

1.3.  Zakres robót obj�tych STWiORB 

Spis działów STWiORB wraz z klasyfikacj� wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV). 
Wymagania ogólne zawarte w STWiORB dotycz� wszystkich robót budowlanych (zarówno 
rozbiórkowych oraz remontowych) i nale�y je stosowa� w powi�zaniu z ni�ej 
wymienionymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi: 

KOD CPV :  45000000-7 Roboty budowlane 

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 

Numer 

działu 
Opis 

451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

451-1 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
451-2 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU WYKOPÓW 

452. ROBOTY ZWI�ZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU 

452-1 PODŁO�A I PODKŁADY Z ZAPRAW I BETONU ORAZ 
KRUSZYW 

452-2 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA 

452-2a ELEWACJE I ELEMENTY Z BETONU ARCHITEKTONICZNEGO 

452-3 IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE 

452-4 ROBOTY MUROWE 

452-5 PRZYGOTOWANIE I MONTA� ZBROJENIA 

452-6 KONSTRUKCJE STALOWE 
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452-7 HYDROIZOLACJE 

452-8 POKRYCIE DACHOWE 

452-9 OKŁADZINY Z PŁYT WARSTWOWYCH 

452-10 OBRÓBKI BLACHARSKIE 

452-11 IZOLACJE P.PO�. ELEMENTÓW BUDOWLANYCH 

453. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

453-1a WYPOSA�ENIE POMIESZCZE� SANITARNYCH 

454. ROBOTY WYKO�CZENIOWE 

454-1 OKŁADZINY I WYKŁADZINY 

454-2 OKŁADZINY SYSTEMOWE 	CIAN 

454-3 ROBOTY MALARSKIE 

454-4 STOLARKA I 	LUSARKA 

454-5 TYNKI WEWN
TRZNE 

454-6 D�WIGI 

454-7 RUSZTOWANIA 

454-8 KŁADZENIE I WYKŁADANIE PODŁÓG 

454-9 MONTA� GOTOWYCH ELEMENTÓW WYKO�CZENIOWYCH 

455. ROBOTY drogowe 

455-1 PODBUDOWA Z KRUSYZWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

455-2 NAWIERCHNIE Z KOSTKI 

455-3 BETONOWE OBRZE�A 

455-4 KRAW
�NIKI BETONOWE 

456. ROBOTY INSTALACYJNE 

456-1 KANALIZACJA DESZCZOWA 

456-2 INSTALACJA C.O 

456-3 INSTALACJA WENTYLACJI 

456-4 KLIMATYZACJA PRECYZYJNA 

456-5 INSTALACJA WOD-KAN- GAZ 

456-6 OGNIWA FOTOWOLTAICZNE 

456-7 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

456-8 INSTALACJE TELETECHNICZNE 
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1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB s� zgodne 
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
U�yte w STWiORB wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku 
nast�puj�co: 

− Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w okre�lonym miejscu, a tak�e 
odbudow�, rozbudow�, nadbudow� obiektu budowlanego, 

− Budowla - ka�dy obiekt budowlany nie b�d�cy budynkiem lub obiektem małej 
architektury, jak: drogi, sieci techniczne, konstrukcje oporowe, nadziemne i 
podziemne przej�cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu oraz fundamenty, jako 
odr�bne pod wzgl�dem technicznym cz��ci przedmiotów składaj�cych si� na 
cało�� u�ytkow�. 

− Data Rozpocz�cia – oznacza dat� rozpocz�cia Robót i dat� przekazania 
Wykonawcy placu budowy. 

− Dokumentacja projektowa – oznacza dokumentacj�, zawieraj�c� równie� Rysunki, 
stanowi�c� zał�cznik do Specyfikacji. 

− Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 
do ruchu pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

− Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu 
wydaj�cego, wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami stanowi�cy urz�dowy 
dokument przebiegu Robót budowlanych, słu��cy do notowania zdarze� i 
okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji 
technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i Projektantem.. 

− Inspektor nadzoru – oznacza osob� posiadaj�c� uprawnienia do pełnienia 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie według prawa kraju, 
wyznaczon� przez In�yniera do działania jako inspektor nadzoru i wymienion� w 
Akcie Umowy. 

− In�ynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym równie� pracownik Zamawiaj�cego 
(wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której wyznaczeniu jest poinformowany 
Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodno�ci realizowanych 
robót budowlanych z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB, przepisami, zasadami 
wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunków Kontraktowych (Umowy).. 

− Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do 
kierowania Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

− Ksi��ka Obmiarów / Rejestr Obmiarów - akceptowany przez In�yniera zeszyt z 
ponumerowanymi stronami słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru 
dokonywanych Robót w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. 
Wpisy w Ksi��ce Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera. 

− Laboratorium uprawnione - drogowe lub inne laboratorium badawcze, 
zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich 
bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 
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− Materiały – wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacj� Projektow� i  Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
In�yniera. 

− Obiekt budowlany – s� to stałe i tymczasowe budynki lub budowle stanowi�ce baz�
techniczno-u�ytkow� wyposa�on� w instalacje i urz�dzenia niezb�dne do 
spełnienia przeznaczonych funkcji  

− Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

− Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez 
Wykonawc� i zawiera podpisan� ofert� na Roboty, skierowan� do Zamawiaj�cego. 

− Plac budowy – - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim 
Robót oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworz�ce cz��� terenu 
budowy. 

− Podwykonawca – oznacza ka�d� osob� wymienion� w Umowie jako 
podwykonawca, lub jak�kolwiek osob� wyznaczon� jako podwykonawca, dla cz��ci 
Robót; oraz prawnych nast�pców ka�dej z tych osób. 

− Polecenie In�yniera - wszelkie polecenia przekazane Wyko¬nawcy przez In�yniera 
/ Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub 
innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

− Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

− Protokół odbioru ostatecznego – oznacza 	wiadectwo Wykonania Robót po ich 
całkowitym zako�czeniu. 

− Przedmiar Robót – oznacza dokumenty o takiej nazwie (je�li s�) obj�te Wykazami 
wł�czone do Dokumentacji projektowej, stanowi�cy zał�cznik do Specyfikacji 
istotnych Warunków Zamówienia. 

− Przedstawiciel Wykonawcy – oznacza osob�, wymienion� przez Wykonawc� w 
Umowie lub wyznaczon� w razie potrzeby przez Wykonawc�, która działa w imieniu 
Wykonawcy. 

− Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja. 
− Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przy¬wró¬cenie 

pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
− Roboty - oznaczaj� Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zale�nie 

co jest odpowiednie. 
− Roboty Stałe – oznaczaj� roboty stałe, które mog� by� zrealizowane przez 

Wykonawc� według Umowy. 
− Roboty Tymczasowe – oznaczaj� wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju 

(inne ni� Sprz�t Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i uko�czenia 
Robot Stałych oraz usuni�cia wszelkich wad. 

− Rysunki – cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

− Specyfikacja – oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja Istotnych Warunków 
Zamówienia w post�powaniu przetargowym, w ramach którego zawarta została 
Umowa pomi�dzy Wykonawc� a Zamawiaj�cym. 

− STWiORB (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) – oznacza dokument 
zatytułowany Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót. 
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− Sprz�t Wykonawcy – oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, 
potrzebne do realizacji i uko�czenia Robót oraz usuni�cia wszelkich wad. Jednak�e 
Sprz�t Wykonawcy nie obejmuje Robót Tymczasowych, Sprz�tu Zamawiaj�cego 
(je�eli wyst�puje), Urz�dze�, Materiałów, lub innych rzeczy, maj�cych stanowi� lub 
stanowi�cych cz��� Robót Stałych. 

− Sprz�t Zamawiaj�cego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (je�li s�) udost�pnione 
przez Zamawiaj�cego do u�ytku Wykonawcy przy realizacji Robót jak podano w 
Specyfikacji; ale nie obejmuje Urz�dze�, jeszcze nie przyj�tych przez 
Zamawiaj�cego. 

− Strona - oznacza Zamawiaj�cego lub Wykonawc�, w zale�no�ci jak tego wymaga 
kontekst. 

− Umowa – oznacza Akt Umowny, Warunki Szczególne Umowy, Warunki Ogólne 
Umowy, Ofert� Wykonawcy wraz z zał�cznikami, specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót, dokumentacj� projektow�, Rysunki, Wykazy, i inne 
dokumenty (je�li s�) wskazane w Akcie Umowy. 

− Urz�dzenia – oznaczaj� aparaty, maszyny i pojazdy maj�ce stanowi� lub 
stanowi�ce cz��� Robót Stałych. 

− Wykazy – oznaczaj� dokumenty tak zatytułowane, wypełnione przez Wykonawc� i 
dostarczone wraz z Ofert� i wł�czone do Umowy. Dokumenty te mog� zawiera�
Przedmiar Robót, dane, spisy oraz wykazy stawek i/lub cen. 

− Wykonawca – oznacza osob�(y) wymienion�(e) jako wykonawca w Akcie Umowy 
oraz prawnych nast�pców tej osoby(ób). 

− Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn�
cało�� konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych 
z budow�, modernizacj�/przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej 
lub jej elementu. 

− Zał�cznik do oferty – oznacza wypełnione strony zatytułowane zał�cznik do oferty, 
które s� zał�czone do Oferty i stanowi� jej cz���. 

− Zamawiaj�cy – oznacza osob�, wymienion� jako Zamawiaj�cy w Akcie Umowy 
oraz prawnych nast�pców tej osoby. 

− Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn�
cało�� konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych 
z budow�, modernizacj�/przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.5.  Przeznaczenie i podstawowe dane obiektu 

Przeznaczenie obiektu 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany obiektu pracowni konserwacji wraków 
zabytkowych wraz z magazynem studyjnym oraz zagospodarowanie przyległego terenu. 
Teren działki projektuje si� jako jedn� stref� o ograniczonym i kontrolowanym dost�pie, 
ogrodzon�:  
- wjazd dla samochodów osobowych 
- miejsca postojowe dla pracowników ( 4 szt.) 
- wjazd dla samochodów dostawczych, 
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Przy wje�dzie do strefy zapleczowej zaprojektowano: 
- �mietnik na odpady bytowe, 
- stanowisko do wst�pnego mycia wraków 
- wej�cie dla pracowników o zaprojektowano od strony ul. Paderewskiego 
- wej�cie dla zwiedzaj�cych zaprojektowano od strony ul. Kołł�taja oraz od strony 
dziedzi�ca Muzeum Wisły 

Obiekt Pracowni Konserwatorskiej Zabytkowych Wraków wraz z Magazynem Studyjnym 
projektuje si� w miejscu istniej�cej zabudowy zaplecza przemysłowego, po jego całkowitej 
rozbiórce jako pierwszy etap budowy jednorodnego zespołu zabudowy o funkcji 
muzealniczej i studyjnej.  
Obiekt zaprojektowano jako kompozycj� zło�on� z przenikaj�cych si� dwóch brył 
odzwierciedlaj�cych dwie zasadnicze cz��ciowo nakładaj�ce si� funkcje – pracowni 
konserwacji wraków oraz ekspozycji udost�pnionej dla zwiedzaj�cych i magazynu 
studyjnego, o kształtach podkre�laj�cych główne kierunki istniej�cej zabudowy. O� północ-
południe bryły pracowni usytuowana jest wzdłu� istniej�cej zabudowy s�siaduj�cej od 
wschodu. Poprzeczna bryła, przeznaczona dla zwiedzaj�cych i zawieraj�ca magazyn 
studyjny, podkre�la kierunek budynku Muzeum Wisły i tym samym buduje 
zdyscyplinowane wn�trze o nastroju i charakterze nawi�zuj�cym do s�siaduj�cych z 
działk� XIX w. budynków poprzemysłowych. Od strony północnej zaprojektowano 
�elbetowe elementy konstrukcyjne umo�liwiaj�ce prac� suwnicy na zewn�trz, które 
wpisuj� si� w pierzej� ulicy Paderewskiego. 

DANE LICZBOWE 

Charakterystyka liczbowa: 
 Powierzchnia terenu dz. nr 506/3 Pt. =  3.413,00 m2

 Powierzchnia zabudowana Pz =  1.406,48 m2

 Powierzchnia całkowita (k. nadziemnych) Pc=  1.967,00 m2 

 Powierzchnia kondygnacji netto  Pn=  2.062,09 m2

 w tym: 
 Powierzchnia u�ytkowa podstawowa Pu=  1.212,65 m2 
 Powierzchnia u�ytkowa pomocnicza Pup=   .437,74 m2

 Powierzchnia techniczna Ptch=   .213,01 m2  
 Powierzchnia ruchu Pr=   .198,69 m

 Kubatura   V= 15 034,29 m3 
 Wysoko�� budynku h=  11,90 m 
Uwaga. 
Parametry wielko�ciowe budynku obliczono na podstawie Polskiej Normy PN-ISO 
9836 „Wła�ciwo�ci u�ytkowe w budownictwie. Okre�lanie i obliczanie wska�ników 
powierzchniowych i kubaturowych.” 

Plac budowy 

Nieruchomo��: działka budowlana o numerze ewidencyjnym 506/3 poło�ona w Tczewie 
przy ul. Paderewskiego 
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Ukształtowanie terenu: 
teren płaski z lekkim spadkiem w kierunku południowym 
Ziele� –  
teren wolny jest od krzewów. w cz��ci południowej istniej�ce drzewo – jesion, o wys. ok. 
1,1m i �rednicy korony ok. 6m. 

Zabudowa: 
- na terenie znajduje si� kompleks budynków jedno i dwukondygnacyjnych u�ytkowanych 
obecnie przez inwestora jako pracownia konserwacji wraków zabytkowych.  
- przed przyst�pieniem do prac zwi�zanych z budow� nowej pracowni konserwacji wraków 
zabytkowych planuje si� rozbiórk� istniej�cych obiektów, zgodnie z pozwoleniem na 
rozbiórk� WB.6741.2.4.2012 z dnia 11.10.2012 r. wydanym przez Wydział Budownictwa 
Starostwa Powiatowego w Tczewie.  

S�siedztwo: 
Projektowany obiekt s�siaduje od strony- 
- zachodniej z 3 kondygnacyjnym budynkiem Muzeum Wisły, dz. nr 745/2, parterowymi 
przybudówkami o charakterze magazynowym na działce o nr 506/2 usytuowanymi w 
odległo�ci 4,00 m od granicy.  
- wschodniej w bezpo�rednim s�siedztwie znajduje si� 4 kondygnacyjny budynek 
mieszkaniowy w odległo�ci 6,00 m od granicy działki, 
- południowej 4 kondygnacyjny budynek o funkcji biurowej usytuowany w odległo�ci 9,00 
m od granicy działki, 
- północnej z ulic� Paderewskiego. 

Ogólny zakres robór 

Zakres robót zwi�zanych z realizacj� przedmiotowego zadania: 
a. organizacja zaplecza techniczno-socjalnego Wykonawcy
b. oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
c. wykonanie robót ziemnych i geotechnicznych
d. wykonanie robót rozbiórkowych
e. wykonanie elementów �elbetowych
f. wykonanie robót murowych
g. wykonanie elementów stalowych
h. wykonanie dachów i stropodachów. monta� �cianek systemowych
i. monta� stolarki okiennej i drzwiowej
j. wykonanie tynków i okładzin wewn�trznych
k. wykonanie podłóg i posadzek
l. wyko�czenie sufitów
m. wykonanie elewacji
n. monta� wind, wci�gników i suwnic
o. wykonanie przył�czy kanalizacji sanitarnej, deszczowej, cieplnego
p. przebudowa przył�cza gazu
r. wykonanie instalacji wodoci�gowo - kanalizacyjnych
s. wykonanie instalacji grzewczych
t. wykonanie w�zła cieplnego
u. wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej
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v. demonta� urz�dze� i obiektów tymczasowych stanowi�cych zaplecze budowy

Teren budowy. Przekazanie terenu budowy 

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ci�gu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem 
przekazania terenu budowy nast�puj�ce dokumenty: 
− o�wiadczenia osób funkcyjnych o przyj�ciu obowi�zków na budowie (kierownik, 

budowy, kierownicy robót), 
Inwestor przeka�e teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umow�. 
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przeka�e wykonawcy dzienniki budowy wraz 
ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wska�e punkt poboru wody 
i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów 
własnych i usunie nieodpłatnie opomiarowanie punktów poboru mediów w sposób 
uzgodniony z dostawc� (u�ytkownikiem obiektu). 

Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc�
- Projekt organizacji robót 
- Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 
- Plan BIOZ 

Zgodno�� robót z dokumentacj	 projektow	 i STWiORB 

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne (STWiORB) oraz inne dodatkowe 
dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoły 
konieczno�ci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowi� o zamówionym 
zakresie i s� integraln� cz��ci� umowy, a wymagania w nich zawarte s� obowi�zuj�ce dla 
Wykonawcy. 
Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów w dokumentacji projektowej lub ich pomija�. 
O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi� Inspektora Nadzoru, który w 
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny by� zgodne dokumentacj�
projektow� i STWiORB. 
Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB uwa�ane s� za warto�ci 
docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału 
tolerancji. 
Cechy materiałów musz� by� jednorodne i wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi 
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacja 
projektow� lub STWIORB i wpłynie to na zmian� parametrów wykonanych elementów 
budowli, to takie materiały winny by� niezwłocznie zast�pione innymi, a roboty wykonane 
od nowa na koszt Wykonawcy. 

Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przyst�pienia i prowadzenie robót Wykonawca obwie�ci publicznie w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilo�ciach okre�lonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych 
i ostrzegawczych – w miar� potrzeb pod�wietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego 
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okre�li niezb�dny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót 
nie podlega odr�bnej zapłacie. 

Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce, w tym: ogrodzenia, por�cze, o�wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze 
oraz wszelkie inne �rodki niezb�dne do ochrony robót, wygody społeczno�ci i innych. 
W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyra�nie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z In�ynierem/Kierownikiem 
projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z 
In�ynierem/Kierownikiem projektu. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 
sposób uzgodniony z In�ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera/Kierownika projektu. 
Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wł�czony w cen� kontraktow�. 

Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u�ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty zako�czenia robót i przekazanie obiektu 
Zamawiaj�cemu. Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno by� prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w 
zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je�li 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera 
powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

Powi	zania prawne i odpowiedzialno�� prawna. Stosowanie si� do ustale� prawa i 
innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� i stosowa� wszystkie przepisy powszechnie 
obowi�zuj�ce oraz przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które s� w 
jakichkolwiek sposób zwi�zane z robotami oraz musi by� w pełni odpowiedzialny za ich 
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych lub innych praw własno�ci i b�dzie w 
pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymaga� prawnych dotycz�cych: 
wykorzystania opatentowanych rozwi�za� projektowych, urz�dze�, materiałów lub metod. 
W sposób ci�gły powinien informowa� inspektora o swoich działaniach, przedstawiaj�c 
kopie zezwole� i inne odpowiednie dokumenty. 
Je�li nie dotrzymanie w/w wymaga� spowoduje nast�pstwa finansowe lub prawne to w 
cało�ci obci��� one Wykonawc�. 
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Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

1. Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własno�ci publicznej lub prywatnej.  

2. Je�eli w zwi�zku z zaniedbaniem, niewła�ciwym prowadzeniem robót lub brakiem 
koniecznych działa� ze strony Wykonawcy nast�pi uszkodzenie lub zniszczenie 
własno�ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój koszt, naprawi lub 
odtworzy uszkodzon� własno��. Stan uszkodzonej, a naprawionej własno�ci 
powinien by� nie gorszy ni� przed powstaniem uszkodzenia. 

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub maj�ce warto��
archeologiczn� Wykonawca powiadomi In�yniera oraz władze konserwatorskie i 
przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługuj�ce urz�dzenia i instalacje 
podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie 
przez te instytucje wszelkich niezb�dnych adaptacji i innych koniecznych robót w 
obr�bie Terenu Budowy w mo�liwie najkrótszym czasie, nie dłu� dłu�szym jednak 
ni� w czasie przewidzianym w programie Robót. Wykonawca b�dzie współpracował 
w zakresie przeprowadzenia wymienionych robót. 

5. Zakłada si�, ze Wykonawca zapoznał si� z wymienionym zakresem robót i ze 
planuj�c swoje roboty uwzgl�dnił ich przeprowadzenie. W zwi�zku z tym, 
wymienione Roboty przeprowadzone w zakresie i terminie ustalonym przed 
podpisaniem Kontraktu, nie mog� by� podstaw� do zmiany terminu realizacji 
Kontraktu 

6. Gdyby zaistniało przypadkowe uszkodzenie istniej�cych instalacji lub urz�dze�
podziemnych lub nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie 
odpowiednia instytucj� u�ytkuj�ca lub b�d�c� wła�cicielem tych instalacji lub 
urz�dze�, a tak�e In�yniera. Wykonawca b�dzie współpracował w usuni�ciu 
powstałej awarii z odpowiednimi słu�bami specjalistycznymi. 

7. Zaleca si� aby Wykonawca przed rozpocz�ciem robót uzgodnił z wszystkimi 
wła�cicielami infrastruktury podziemnej zlokalizowanej na terenie placu budowy, 
zaplecza wykonawcy i pod drogami dojazdowymi jej aktualny przebieg. 
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urz�dze� podziemnych lub nadziemnych 
obci��� Wykonawc� i zostan� usuni�te na jego koszt. Wykonawca mo�e dochodzi�
zwrotu kosztu usuni�cia awarii urz�dze� i instalacji podziemnych od instytucji je 
obsługuj�cych, je�li nie zostały one wskazane na uzgodnionych planach lub 
rysunkach Wykonawca zapewni w czasie trwania robót wła�ciwe oznakowanie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze�. 

Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa�, w czasie prowadzenia robót, wszelkie 
przepisy ochrony �rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca b�dzie: 
− podejmowa� wszystkie uzasadnione kroki zmierzaj�ce do stosowania przepisów i norm 

dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie budowy oraz b�dzie unikał uszkodze� lub 
uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci prywatnej i społecznej, a wynikaj�cych ze ska�enia 
�rodowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu 
działania; 

− miał szczególny wzgl�d na prace sprz�tu budowlanego u�ywanego na budowie. 
Stosowany sprz�t nie mo�e powodowa� zniszcze� w �rodowisku naturalnym. Opłaty  
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i kary za przekroczenia norm, okre�lonych w odpowiednich przepisach dotycz�cych 
�rodowiska, obci��aj� Wykonawc�; 

− wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikaj�ce z zaniedba� w 
czasie realizacji robót, obci��aj� Wykonawc�. 

Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do 
u�ycia. Nie wolno stosowa� materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o 
nat��eniu wi�kszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiały u�yte do robót musz� mie�
�wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawnion� jednostk�, 
jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
�rodowisko. 
Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia za zgod� Inwestora, a ich 
u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie dla �rodowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Inwestor. Utylizacja materiałów szkodliwych pochodz�cych z demonta�u nale�y 
do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej opłacie. 

Ochrona przeciwpo
arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
Sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca 
rozmie�ci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy 
maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne b�d� składane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Prace po�arowo niebezpieczne wykonywane b�d� na zasadach uzgodnionych z 
przedstawicielami u�ytkownika nieruchomo�ci. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane po�arem wywołanym 
jego działalno�ci� przy realizacji robót przez personel Wykonawcy. 
Wykonawca odpowiada� b�dzie za straty spowodowane przez po�ar wywołany przez 
osoby trzecie powstały w wyniku zaniedba� w zabezpieczeniu budowy i materiałów 
niebezpiecznych. 

Bezpiecze�stwo i higiena pracy (BHP) 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzega� b�dzie przepisów dotycz�cych bhp. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniaj�cych odpowiednich 
wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne 
oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowie osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego.  
Uznaje si�, �e wszystkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 
nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenach jednostkowych Robót 
Wykonawca musi przestrzega� i spełnia� wszelkie przepisy krajowe odno�nie BHP ł�cznie 
z urz�dzeniami socjalnymi. 

W szczególno�ci zwraca si� uwag� Wykonawcy na wła�ciwe: (ochronne nakrycie głowy, 
obuwie i odzie� ochronn�; zabezpieczenie przed wpływami atmosferycznymi; urz�dzenia 
budowlane w tym zawiesia haki itp.; doj�cia na budow� i o�wietlenie; sprz�t pierwszej 
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pomocy i procedury awaryjne; sprz�t pomiaru gazu;   pomieszczenia dla pracowników; 
�rodki p.po�) 

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podj�� konieczne �rodki 
ostro�no�ci, aby zapewni�  bezpiecze�stwo załogi, musi posiada� urz�dzenia 
monitoruj�ce i odpowiedni sprz�t ratunkowy 

W miar� post�pu prac Wykonawca powinien w pełni zwraca� uwag� na bezpiecze�stwo 
wszystkich osób upowa�nionych do przebywania na budowie  
Zgodnie z art. 21a ust.1 Ustawy „Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien sporz�dzi�
lub zapewni� sporz�dzenie przed rozpocz�ciem budowy plan bezpiecze�stwa i ochrony 
zdrowia uwzgl�dniaj�c specyfik� obiektu budowlanego 

Ograniczenie obci	
e� osi pojazdów 

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy 
transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne 
zezwolenia od władz, co do przewozu, nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły 
b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał In�yniera. Pojazdy i ładunki powoduj�ce 
nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment 
budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 

Do wykonania robót mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały i urz�dzenia budowlane powinny spełnia� wymagania jako�ciowe 
okre�lone w Dokumentacji projektowej, szczegółowych specyfikacjach technicznych lub w 
normach i aprobatach technicznych.  
Wszystkie u�yte materiały urz�dzenia budowlane musz� posiada� aktualne, wymagane 
przepisami znaki i �wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, czyli: 
1. by� oznakowane znakiem CE i posiada� wydan� przez producenta deklaracj�
zgodno�ci z norm� zharmonizowan� albo europejsk� aprobat� techniczn� b�d� krajow�
specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego, uznan� przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami 
podstawowymi. Je�li jest to wymagane w aprobatach lub specyfikacjach technicznych, 
producent powinien posiada� odpowiednio wydany przez notyfikowan� jednostk�
certyfikacyjn� lub, je�li jest to dopuszczalne, przez zakładow� kontrol� produkcji, certyfikat 
zgodno�ci wyrobu z aprobat� lub specyfikacj� techniczn�, wydany na podstawie 
przeprowadzonych wymaganych bada� zgodno�ci, 
lub  
2. by� oznakowane znakiem budowlanym i posiada� wydan� przez producenta 
krajow� deklaracj� zgodno�ci z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi. Je�li jest 
to wymagane w aprobatach technicznych, producent powinien posiada� odpowiednio 
wydany przez notyfikowan� jednostk� certyfikacyjn� lub, je�li jest to dopuszczalne, przez 
zakładow� kontrol� produkcji, krajowy certyfikat zgodno�ci wyrobu z aprobat� techniczn�, 
wydany na podstawie przeprowadzonych wymaganych bada� zgodno�ci. 
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3. Wyroby umieszczone w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 
maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa musz� posiada� wydan�
przez producenta deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek posiadania dokumentacji potwierdzaj�cej spełnienie 
powy�szych wymaga�. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska�
akceptacj� Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien by� dokonywany 
według wymaga� i w sposób okre�lony aktualnymi normami. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje, dotycz�ce 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub 
�wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e 
materiały uzyskane z dopuszczalnego �ródła spełniaj� wymagania Dokumentacji 
projektowej i Specyfikacji technicznej w czasie post�pu robót.  
W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodz�cych z jakiegokolwiek 
miejscowego �ródła, wł�czaj�c te, które zostały wskazane przez Zamawiaj�cego, przed 
rozpocz�ciem wykorzystywania tego �ródła Wykonawca ma obowi�zek dostarczenia 
Zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalaj�cych 
na jego prawidłow� eksploatacj�. Wykonawca b�dzie ponosił wszystkie koszty pozyskania 
i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich ilo�� i jako�� odpowiada 
Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodz�cych z lokalnych �ródeł wymaga akceptacji 
Zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. 
Zarz�dzaj�cy realizacj� umowy mo�e okresowo kontrolowa� dostarczane na budow�
materiały i urz�dzenia, �eby sprawdzi� czy s� one zgodne z wymaganiami szczegółowych 
specyfikacji technicznych. 
Zarz�dzaj�cy realizacj� umowy jest upowa�niony do pobierania i badania próbek 
materiału �eby sprawdzi� jego własno�ci. Wyniki tych prób stanowi� mog� podstaw� do 
aprobaty jako�ci danej partii materiałów. Zarz�dzaj�cy realizacj� umowy jest równie�
upowa�niony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urz�dze�, a 
Wykonawca ma obowi�zek zapewni� niezb�dne wsparcie i pomoc w tych czynno�ciach. 
Zarz�dzaj�cy realizacj� umowy b�dzie miał zapewniony w dowolnym czasie dost�p do 
miejsc wytwarzania materiałów i urz�dze� przeznaczonych do realizacji robót. 

Akceptowanie u
ytych materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotycz�ce proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie �wiadectwa 
badania jako�ci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego �ródła nie oznacza automatycznego 
zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego �ródła. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e 
materiały uzyskane z dopuszczalnego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania 
STWIORB w czasie prowadzenia robót. 
Je�eli materiały z akceptowanego �ródła s� niejednorodne lub niezadawalaj�cej jako�ci, 
Wykonawca powinien zmieni� �ródło zaopatrywania w materiały. 
Materiały wyko�czeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca 
powinny by� z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych wła�ciwo�ci 
kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji. 
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Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła 
wskazane przez In�yniera i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia In�ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek �ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty zwi�zane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku  
i �wiru b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
uko�czeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach Umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymaga� Umowy lub wskaza� In�yniera. 
Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduj� mo�liwo�� wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
In�yniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem materiału, albo w 
okresie dłu�szym, je�li b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez In�yniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody 
In�yniera. 

Materiały nie odpowiadaj	ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z 
terenu budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru 
inwestorskiego Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licz�c si� z tym, �e roboty nie 
zostan� przyj�te i nie b�d� zapłacone. 

Stosowanie materiałów zamiennych 
Je�li Wykonawca zamierza u�y� w jakim� szczególnym przypadku materiały lub 
urz�dzenia zamienne, inne ni� przewidziane w projekcie wykonawczym lub 
szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze Inspektora 
nadzoru przynajmniej na 3 tygodnie przed ich u�yciem lub wcze�niej, je�li wymagane jest 
badanie materiału lub urz�dzenia przez zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. Wybrany i 
zatwierdzony zamienny typ materiału lub urz�dzenia nie mo�e by� zmieniany w terminie 
pó�niejszym bez akceptacji Zarz�dzaj�cego realizacj� umowy. 
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Inspekcja wytwórni materiałów i elementów 

Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru 
inwestorskiego, mog� by� kontrolowane w celu sprawdzenia zgodno�ci stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami STWiORB. 
W czasie przeprowadzania inspekcji nale�y zapewni�: 
− współprac� i pomoc Wykonawcy, 
− wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� proces 

produkcji materiałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy b�d� one 
potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoj�
jako�� i wła�ciwo�ci oraz były dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi si� odbywa� na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczaj�cy przed dost�pem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny by� po zako�czeniu robót, doprowadzone przez 
Wykonawc� do ich pierwotnego stanu. 

3.  SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót i b�dzie gwarantowa�
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i 
STWIORB. 
W przypadku braku ustale� w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz�tu powinny 
by� uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprz�t nale��cy do Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymany w 
dobrym stanie technicznym i w gotowo�ci do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na ��danie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Je�eli przewiduje si� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj�. 
Wybrany sprz�t po akceptacji, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków technologicznych, nie zostan� przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprz�tu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprz�t jest przeznaczony. Koszty transportu sprz�tu nie 
podlegaj� oddzielnej zapłacie. 

4.  TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i na wła�ciwo�ci przewo�onych 
materiałów. 



WYMAGANIA OGÓLNE 

20

Wykonawca b�dzie usuwał, na bie��co i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 

5.  WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umow� oraz za jako��
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, wymaganiami STWIORB, programem zapewnienia jako�ci PZJ oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 
elementów konstrukcji zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu  
i wyznaczaniu robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez 
Wykonawc� na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia przez 
Zarz�dzaj�cego realizacj� umowy lub Inspektora nadzoru:  
1) Projekt organizacji robót, składaj�cy si� z cz��ci opisowej i graficznej, który 
powinien zawiera�: 
 - organizacj� wykonania podstawowych robót, w tym terminy i sposób ich 
prowadzenia, 
 - projekt technologii i organizacji monta�u (dla obiektów prefabrykowanych lub 
elementów konstrukcyjnych o wi�kszych gabarytach lub masie), 
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
 - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania 
poszczególnych elementów robót, 
 - projekt zagospodarowania placu budowy, w tym zaplecza Wykonawcy i 
elementów zaplecza dla potrzeb Zamawiaj�cego, 
  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 
2) Szczegółowy harmonogram rzeczowy i finansowy robót, 
Szczegółowy harmonogram rzeczowy i finansowy robót musi uwzgl�dnia� uwarunkowania 
wynikaj�ce z Dokumentacji projektowej i ustale� zawartych w umowie. Mo�liwo�ci 
przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i monta�owych, kolejno�� robót 
oraz sposoby realizacji winny zapewni� wykonanie robót w terminie okre�lonym w 
umowie. 
Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robót, sporz�dzonego przez Zamawiaj�cego, 
zamieszczonego w dokumentacji przetargowej, Wykonawca sporz�dzi i przestawi 
Zarz�dzaj�cemu realizacj� umowy do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i 
płatno�ci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunków umowy. Harmonogram winien 
wyra�nie przedstawia� w etapach tygodniowych proponowany post�p robót w zakresie 
głównych obiektów i zada� kontraktowych. 
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram b�dzie w miar� potrzeb korygowany w 
trakcie realizacji robót. 
3) Plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ): 
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W trakcie realizacji robót Wykonawca b�dzie stosował si� do wszystkich obowi�zuj�cych 
przepisów i wymaga� w zakresie bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w 
ramach prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy – Prawo 
budowlane jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji Zarz�dzaj�cemu 
realizacj� umowy, program zapewnienia bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ). 
Na jego podstawie musi zapewni�, �eby personel nie pracował w warunkach, które s�
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spełniaj� odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

5.2.  Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Decyzje Inspektora dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej, 
STWIORB, PN, innych normach i instrukcjach. 
Inspektor jest upowa�niony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budow� lub na niej produkowanych. 
Polecenia Inspektora b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. 
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. 
W przypadku opó�nie� realizacyjnych budowy, stwarzaj�cych zagro�enie dla finalnego 
zako�czenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzi� podwykonawc� na okre�lone roboty 
na koszt Wykonawcy. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

6.1.  Zasady kontroli jako�ci i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli obejmuj�cy personel, laboratorium, sprz�t, 
zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne 
wymagania, co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci s� okre�lone w STWIORB i normach 
koniecznych, do wykonania robót zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

Program zapewnienia jako�ci 
Roboty mog� zosta� rozpocz�te przez Wykonawc� dopiero po zatwierdzeniu powy�szych 
dokumentów przez Zarz�dzaj�cego realizacj� umowy lub Inspektora nadzoru, zale�nie od 
zapisów w umowie. 
Wszelkie prace budowlane nale�y prowadzi� na podstawie Dokumentacji projektowej, 
zgodnie z Prawem budowlanym, Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada�
budynki i ich usytuowanie, innymi obowi�zuj�cymi przepisami, odno�nymi normami, i 
innymi dokumentami wskazanymi niniejszej specyfikacji i odpowiednich szczegółowych 
specyfikacjach technicznych oraz zgodnie ze sztuk� budowlan�, z zachowaniem 
wymaganej dokładno�ci monta�u i ostro�no�ci. 
W czasie prac nale�y zapewni� spełnienie wymaga� wszystkich aktualnie 
obowi�zuj�cych: przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy, przepisów sanitarnych, 
przepisów dotycz�cych ochrony przeciwpo�arowej, przepisów dotycz�cych pracy przy 
urz�dzeniach elektrycznych, etc. 
Obowi�zkiem Wykonawców jest dostarczenie wymaganych, aktualnych aprobat 
technicznych i/lub certyfikatów zgodno�ci wszystkich zastosowanych materiałów i 
urz�dze�. Wszelkie prace mog� by� prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel 
legitymuj�cy si� odpowiednimi uprawnieniami. 



WYMAGANIA OGÓLNE 

22

W wypadku prac monta�owych obejmuj�cych instalacje o szczególnym przeznaczeniu 
wykonywa� je mo�e tylko personel posiadaj�cy udokumentowane uprawnienia do 
monta�u takich instalacji. 
Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów b�d� innych cz��ci budynków i budowli. 
Wszelkie elementy, które mog� by� nara�one na uszkodzenie nale�y odpowiednio 
zabezpieczy� lub czasowo (na czas robót, które mog� spowodowa� ich uszkodzenie) 
zdemontowa� i przechowa� do czasu ponownego monta�u w odpowiednio 
przygotowanych i zabezpieczonych pomieszczeniach lub miejscach składowania. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za pełn� obsług� geodezyjn� przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót okre�lonych w Dokumentacji projektowej lub przekazanych 
na pi�mie przez Inspektora nadzoru.  
Decyzje Zarz�dzaj�cego realizacj� umowy lub Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji 
lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na wymaganiach 
sformułowanych 

6.2.  Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z 
jednakowym prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
In�ynier b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo�ci, co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie 
zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez 
Zamawiaj�cego b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez In�yniera. 

6.3.  Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm  
i instrukcji. Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�. Wykonawca powiadomi 
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do 
akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane b�d� na terenie budowy i okazywane 
na ka�de ��danie Inspektora nadzoru. 

6.4.  Raporty z bada�

Wykonawca b�dzie przekazywa� Zamawiaj�cemu kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia 
jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Zamawiaj�cemu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.5.  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Inspektor b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na 
podstawie wyników dostarczonych przez Wykonawc�. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, 
�e raporty wykonawcy nie s� wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych bada�. W tym przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
bada� poniesie Wykonawca. 
W przypadku powtarzania si� niewiarygodno�ci w prowadzeniu bada� przez Wykonawc�, 
Inspektor mo�e wprowadzi� stały, niezale�ny nadzór nad badaniami. Koszt tego nadzoru 
poniesie Wykonawca. 

6.6.  Atesty jako�ci materiałów i urz	dze�

Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor mo�e dopu�ci�
do u�ycia materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z 
warunkami podanymi w STWIORB. W przypadku materiałów, dla których atesty s�
wymagane przez STWIORB, ka�da partia materiału dostarczona na budow� winna 
posiada� atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada� atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� b�d�
dostarczone przez Wykonawc� Inspektorowi. Materiały posiadaj�ce atesty, a urz�dzenia 
wa�ne legalizacje, mog� by� badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje 
przechowywane b�d� na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na ka�de ��danie. 

6.7.  Dokumenty budowy 

Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Inwestora  
i Wykonawc� w okresie trwania budowy. Obowi�zek prowadzenia dziennika budowy 
spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu 
robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. 
Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. 
Zapisy b�d� czytelne, dokonywane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, 
bezpo�rednio jeden po drugim, bez przerw.  
Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika, opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. 
Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
− dat� przyj�cia i zakres obowi�zków osób funkcyjnych na budowie, 
− dat� przyj�cia placu budowy, 
− dat� rozpocz�cia robót, 
− uzgodnienia przez Inspektora PZJ i harmonogramów robót, 
− terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora, 
− daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania, 
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− zgłoszenia i daty odbioru robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych  
i ko�cowych odbiorów robót, 

− wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
− dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotycz�ce sposobu zabezpieczenia robót, 
− dane dotycz�ce jako�ci materiałów oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem 

autora bada�, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d�
przedstawione Inspektorowi do akceptacji. 
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem 
stanowiska ich przyj�cia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i 
Wykonawc� do ustosunkowania si� do jego tre�ci. 

Ksi�ga obmiaru robót 

Nie jest wymagana, ale jej zało�enia mo�e za��da� Inspektor nadzoru w przypadku robót 
o du�ym stopniu skomplikowania. Ksi�ga obmiaru robót b�dzie wtedy jedynie 
dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. 
Podstaw� do wystawienia faktury b�dzie zał�czony oryginał protokołu odbioru 
poszczególnych elementów potwierdzony przez Inspektora w oparciu o procentowe 
zaawansowanie robót. 
Obmiary wykonanych robót prowadzi si� w jednostkach przyj�tych w STWIORB. 
Ksi�ga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 
− numerem kolejnym karty, 
− podstaw� wyceny i opisem robót, 
− ilo�ci� przedmiarow� robót, 
− dat� obmiaru, 
− obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4 niniejszego 

rozdziału STWIORB, 
− ilo�ci� robót wykonanych od pocz�tku budowy. 
Ksi�ga obmiaru robót (je�li wymagana) musi by� przedstawiona Inspektorowi do 
sprawdzenia po wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem. 

Dokumenty laboratoryjne 

Atesty materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i wyniki bada�
sporz�dzone przez Wykonawc� b�d� stanowi� zał�cznik do protokołu odbioru. 

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si� tak�e: 
− decyzj� o pozwoleniu na budow�, 
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− protokół przekazania placu budowy, 
− protokół – szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie, 
− inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze, 
− harmonogram budowy, 
− umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
− protokóły odbioru robót, 
− protokóły z narad i ustale�, 
− dowody przekazania materiałów z demonta�u, dowody utylizacji materiałów z 

demonta�u podlegaj�ce utylizacji, 
− korespondencja na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora i przedstawiane na �yczenie 
Inwestora. 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b�dzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacj� projektow�  i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie 
ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. 
Wyniki obmiaru wpisywane b�d� do Ksi�gi obmiaru robót. Jakikolwiek bł�d lub 
przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich 
robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg ustale� Inspektora dostarczonych Wykonawcy 
na pi�mie. Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do 
umownych płatno�ci. 
7.2.  Urz	dzenia i sprz�t pomiarowy 

Do pomiaru u�ywane b�d� tylko sprawne narz�dzia pomiarowe, posiadaj�ce czyteln�
skal�, jednoznacznie okre�laj�c� wykonany pomiar. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia 
te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne 
�wiadectwa legalizacji. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc�
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.3.  Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
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7.4.  Wykonywanie obmiaru robót 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane b�d� w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawiera� b�dzie: 
− podstaw� wyceny i opis robót, 
− ilo�� przedmiarow� robót (z kosztorysu ofertowego), 
− dat� obmiaru, 
− miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie 

szkicu pomocniczego, 
− obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejno�ci: 

długo�� x szeroko�� x gł�boko�� x wysoko�� x ilo�� = wynik obmiaru, 
− ilo�� robót wykonanych od pocz�tku budowy, 
− dane osoby sporz�dzaj�cej obmiar. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Rodzaje odbiorów 

Roboty podlegaj� nast�puj�cym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora: 
− odbiorowi robót zanikaj�cych, 
− odbiorowi cz��ciowemu, elementów robót, 
− odbiorowi ko�cowemu, ostatecznemu, 
− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowo�� danej cz��ci robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony b�dzie 
niezwłocznie, nie pó�niej jednak, ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomieniem o tym tak�e Inspektora. 

8.3.  Odbiór cz��ciowy 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor. Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór 
przeprowadzony b�dzie niezwłocznie, nie pó�niej jednak, ni� w ci�gu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

8.4.  Odbiór ostateczny (ko�cowy) 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru 
ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Inspektora. 
Osi�gni�cie gotowo�ci do odbioru musi potwierdzi� wpisem do dziennika budowy 
Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przeka�e Inspektorowi nadzoru kompletny 
operat kolaudacyjny, zawieraj�cy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. 
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W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowo�ci do odbioru Inwestor powiadomi 
pisemnie Wykonawc� o dacie rozpocz�cia odbioru i składzie powołanej komisji 
kolaudacyjnej. Rozpocz�cie prac komisji nast�pi nie pó�niej ni� przed upływem terminu 
okre�lonego w umowie. 
Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych 
dokumentów, wyników bada� i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno�ci wykonania 
robót z dokumentacj� projektowa, PN i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego komisja 
zapozna si� z realizacj� robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i 
robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych 
komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, �e jako�� wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej lub 
STWIORB z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo osób  i mienia, komisja dokona potr�ce�, 
oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w 
umowie. 

8.5.  Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem 
zasad odbioru ostatecznego. 
Zamawiaj�cy powołuje Komisj� odbiorow� z udziałem In�yniera Kontraktu, która 
sporz�dza protokół Odbioru Ostatecznego Budowy. W wypadku stwierdzenia przez 
Komisj� nie usuni�cia wszystkich wad lub powstania nowych, Komisja wyznacza 
Wykonawcy termin ich usuni�cia jak najkrótszy z mo�liwych, a po ich wykonaniu i 
zgłoszeniu tego faktu przez Wykonawc�, dokonuje ponownego odbioru. Po pozytywnym 
Odbiorze Ostatecznym In�ynier Kontraktu wydaje Wykonawcy 	wiadectwo Wykonania. 

8.6.  Dokumenty odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� operat kolaudacyjny 
zawieraj�cy: 
− Dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami wykonawczymi na rysunkach lub 

kserokopiach, zatwierdzonych przez wydaj�cego Pozwolenie na Budow�
− Dziennik budowy – oryginał i kopi�. 
− Obmiar robót – ksi��ka obmiarów 
− Wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne) oraz bada� i oznacze�

laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ wraz z opini� technologiczn�. 
− Atesty jako�ciowe wbudowanych materiałów. 
− Dokumenty potwierdzaj�ce legalizacj� wbudowanych urz�dze�. 
− Sprawozdania techniczne z prób ruchowych. 
− Protokóły prób i bada�. 
− Protokóły odbioru robót zanikaj�cych. 
− Rozliczenie z demonta�u. 
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− Wykaz wbudowanych urz�dze� i przekazywanych instrukcji obsługi. 
− Wykaz przekazywanych kluczy. 
− O�wiadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym. 
− Dokumenty wymagane przez Inwestora:  

- Specyfikacje Techniczne (Podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupełniaj�ce lub 
zamienne) 
- O�wiadczenie Kierownika Budowy stwierdzaj�ce wykonanie budowy zgodnie z 
zatwierdzonym projektem budowlanym, wykonawczym i obowi�zuj�cymi przepisami. W 
wypadku nieistotnych zmian projektowych o�wiadczenie powinno by� podpisane przez 
projektanta i inspektora nadzoru 
- rysunki/dokumentacje na wykonanie robót towarzysz�cych (np. przeło�enie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót wła�cicielom urz�dze�, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robót i sieci 
uzbrojenia terenu 
- kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej 

Sprawozdania techniczne b�d� zawiera�: 
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robót 
- wykaz wprowadzonych zmiana w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiaj�cego, uwagi dotycz�ce warunków realizacji Robót 
- dat� rozpocz�cia i zako�czenia Robót 

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawc� wyznaczy ponowny termin tego odbioru. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d�
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez 
Wykonawc� do odbioru w terminie ustalonym przez komisj�. 

9.  PODSTAWY PŁATNO�CI 

9.1.  Ustalenia ogólne 

Cena uwzgl�dnia wszystkie czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej 
wykonanie, okre�lone w STWIORB i dokumentacji projektowej. 
Cena obejmuje: 
− robocizn�, 
− warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
− warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprz�tu na plac 

budowy i z powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy), 
− koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa zakładu, 

pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz 
budowy, ubezpieczenia, koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, koszty 
eksploatacji zaplecza, 

− zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które 
mog� wyst�pi� w czasie realizacji robót. 

Podstaw� do wystawienia faktury za wykonanie robót b�dzie, potwierdzony przez 
Inspektora Nadzoru, protokół cz��ciowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o 
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procentowe zaawansowanie robót w danej bran�y dla poszczególnych elementów robót. 
Szczegóły rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem reguluj� zapisy umowy. 

9.2.  Warunki Umowy i wymagania ogólne STWIORB 

Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków Umowy i wymaga� ogólnych zawartych w 
niniejszej STWIORB obejmuje wszystkie warunki okre�lone w wymienionych 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z 
pó�niejszymi zmianami) 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z 
pó�niejszymi zmianami) 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawi e dziennika 
budowy monta�u i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane 
dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953). 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpiecze�stwa pracy 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 
401 z pó�niejszymi zmianami) 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego. 
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pó�niejszymi zmianami) 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji 
dotycz�cej bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i 
ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126) 

− „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych” Arkady, 
Warszawa 1997 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
budowlanych zwi�zanych z pracami rozbiórkowymi w trakcie realizacji inwestycji 
polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem 
Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budow�. 

 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki 
obiektów budowlanych, roboty ziemne. 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

  45111100-9 Roboty w zakresie burzenia. 

  45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu. 

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenie zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�. 
Przewiduje si� cało�� prac obj�tych dokumentacj� projektow� przy wykonaniu rozbiórek i 
pó�niejszego wywozu gruzu po zako�czeniu prac. 

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbiórki trzech obiektów o ró�nym sposobie 
u�ytkowania,  zlokalizowanych w Tczewie przy ul. Paderewskiego, dz. nr 506/3,celem 
przygotowanie terenu inwestycji polegaj�cej na budowie pracowni konserwacji wraków 
zabytkowych  wraz z magazynem studyjnym. 

Opis obiektów przewidzianych do rozbiórki:

Obiekt nr 1 – Budynek byłej pralni 

Budynek powstał na pocz�tku XX w. i pełnił funkcj� pralni jako cz��� Zespołu Fabryki 
Wyrobów Metalowych w Tczewie. Na podstawie decyzji z dnia 28.08.1997 roku wpisany 
został do rejestru zabytków pod numerem 1176. Po dogł�bnym badaniu , w wyniku 
którego ustalono, i� budynek pralni nie stanowił cz��ci zespołu fabryki w pierwszym i 
zasadniczym  okresie jego funkcjonowania, został on wykre�lony z w/w rejestru zabytków 
decyzj� Ministra Kultury z dnia 10.02.2004 roku.  
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Jest to murowany obiekt parterowy składaj�cy si� si� z dwóch cz��ci. Pierwsza, parterowa 
z poddaszem to pomieszczenia dawnej pralni, pokój biurowy i gara�. Druga równie�
parterowa, to dawna hala produkcyjna jednoprzestrzenna przekryta jednospadowym 
dachem obecnie u�ytkowana jako pomieszczenie magazynowe. Obie cz��ci nie s�
podpiwniczone i nie posiadaj� w�złów sanitarnych.  
Obiekt wybudowany jest w technologii tradycyjnej. �ciany konstrukcyjne oraz �cianki 
działowe wykonane s� z cegły pełnej.  
Ponad pomieszczeniami byłej pralni, strop oparty jest na belkach stalowych, podsufitk�
oraz podłog� poddasza stanowi� deski. Dach nad t� cz��ci� obiektu jest dwuspadowy, o 
konstrukcji drewnianej kryty pap� na deskowaniu.  
Pomieszczenia byłej hali produkcyjnej, przekryte s� dachem jednospadowym, z podsufitk�
z blachy. Konstrukcja dachu prawdopodobnie drewniana, pokrycie pap� na deskowaniu.  
Wszystkie pomieszczenia w obiekcie wyko�czone s� tynkami wapiennymi i posiadaj�
posadzki cementowe.  

Stan techniczny obiektu mo�na okre�li� jako zły. Konstrukcja dachów jest skorodowana a 
�ciany mocno zawilgocone. 

Budynek ob. pracowni konserwacji wraków 

Budynek  datowany jest na pocz�tek XX w., jednak  ze wzgl�du na znikom� warto��
historyczn� nie jest on obj�ty ochron� konserwatorsk�. Jest to budynek o �cianach 
murowanych trzynawowy, z pó�niejszymi dobudówkami, z konstrukcj� dachu w nawie 
wschodniej drewnian� a w pozostałych nawach konstrukcj� stalow� z przekryciem płytami 
falistymi azbesto – cementowymi.  
Fundamenty pod �cianami zewn�trznymi budynku stanowi ława betonowa z kawałkami 
gruzu ceglanego. �ciany budynku z cegły pełnej na zaprawie wapiennej. Widoczne liczne 
zacieki, odpadaj�cy tynk oraz miejscowe zagrzybienie szczególnie w cz��ci zachodniej 
budynku. 
Konstrukcj� stropodachów w nawie wschodniej z krokwi drewnianych, pokrytych deskami. 
Strop z desek jednostronnie struganych jest podwieszony do belek drewnianych. W nawie 
�rodkowej oraz zachodniej płatwie z belek stalowych powierzchniowo skorodowane, 
wi�zary kratowe wykonane z k�towników stalowych, zabezpieczone farb� olejn�. Pokrycie 
połaci dachowej wykonane z płyt falistych azbesto - cementowych pokrytych pap�. Na 
poszyciu widoczne liczne odwarstwienia i ubytki papy oraz p�kni�cia płyt. Mi�dzy 
�wietlikami dachowymi widoczne s� zacieki. W nawie wschodniej posadzki betonowe, w 
nawach �rodkowej oraz zachodniej, wykonane z cegły chemoodpornej. Widoczne 
zawilgocenie, miejscowe ubytki oraz p�kni�cia.  
Wszystkie trzy nawy s� cz��ciowo podpiwniczone. Strop stanowi płyta z betonu grubo�ci 
ok 25 cm, w które wtopiono belki stalowe, opieraj�ce si� na podci�gach z belek stalowych. 
Belki podci�gów i dolne stopki belek stropowych wykazuj� powierzchniow� korozj�.  
Ogólnie stan techniczny budynku mo�na uzna� za zły. W całym obiekcie wyst�puje bardzo 
du�e zawilgocenie, oraz powierzchniowa korozja elementów konstrukcyjnych, co 
spowodowane jest złym stanem technicznym połaci dachowych, wyeksploatowaniem si�
wi�kszo�ci materiałów z jakich został zbudowany obiekt oraz brakiem ogrzewania.  
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Obiekt nr 3 – Hala magazynowa 
  
Obiekt dobudowany do istniej�cego budynku dawnej pralni,    prawdopodobnie na 
przełomie lat 80-tych jako jednoprzestrzenna, niepodpiwniczona hala magazynowa.  
Przybudówka wykonana w systemie lekkiej stalowej konstrukcji samono�nej, ze słupów o 
przekroju dwuteowym na których oparta jest konstrukcja dachu. �ciany osłonowe z blachy 
falistej, bez ocieplenia. Na słupach opieraj� si� kratownice stalowe podtrzymuj�ce poła�
dachow� któr� stanowi blacha falista. Dach dwuspadowy, symetryczny o k�cie nachylenia 
ok 10 stopni. Cało�� konstrukcji w stanie technicznym zadowalaj�cym.  Od strony 
wschodniej �ciana osłonowa murowana z cegły pełnej na zaprawie cementowo wapiennej.  

Posadzka na gruncie – cementowe w stanie zadowalaj�cym.  
Wej�cie do obiektu bezpo�rednio z cz��ci magazynowej budynku dawnej pralni oraz 
główne wrota od strony ul. Paderewskiego.  
Ogólny stan techniczny obiektu mo�na uzna� za zadowalaj�cy.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót omówiono w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 
1.5 specyfikacji technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich 
wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów ich pozyskiwania i składowania podano  
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

3.  SPRZ�T

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu, jego u�ytkowania omówiono w cz��ci „OST 
Wymagania ogólne”  pkt 3 specyfikacji technicznej. 
Roboty zwi�zane z rozbiórk� b�d� wykonywane r�cznie i mechanicznie. Cały sprz�t 
potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawc�, wł�cznie z 
ewentualnymi rusztowaniami, podno�nikami i o�wietleniem. Wykonawca powinien 
posługiwa� si� sprz�tem zapewniaj�cym spełnienie wymogów jako�ciowych, ilo�ciowych i 
wymogów bezpiecze�stwa. Zastosowany przy prowadzeniu robót sprz�t nie mo�e 
powodowa� uszkodze� pozostałych, nie rozbieranych elementów.  
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na �rodowisko i jako�� wykonywanych robót. 
Przypomina si� o ograniczeniach w stosowaniu urz�dze� o wysokim poziomie hałasu. 
Urz�dzenia takie, jak hydrauliczne młoty do kruszenia, mog� by� u�ywane tylko przy 
spełnieniu okre�lonych warunków, w porze dnia od godz. 7 00 do godz.17 00. 
Potrzebny sprz�t: 
− 	uraw przeno�ny okienny, 
− Samochód samowyładowczy, 
− Samochód skrzyniowy, 
− Kontener na odpady powstałe w wyniku prac rozbiórkowych. 
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4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu omówiono w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 4 specyfikacji technicznej. 
Załadunek, transport jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywa� si� z 
zachowaniem wszelkich �rodków ostro�no�ci i bezpiecze�stwa ludzi pracuj�cych przy 
robotach rozbiórkowych.  
Gruz b�dzie wywo�ony w miar� post�powania robót rozbiórkowych. Gruz b�dzie 
ładowany do kontenerów znajduj�cych si� na terenie budowy lub na samochody 
ci��arowe doje�d�aj�ce do obiektu i wywo�ony na autoryzowane wysypiska. Wybór 
�rodka transportu zale�y od warunków lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych 
pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca b�dzie usuwał na bie��co, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach 
do terenu budowy.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia prac zwi�zanych z wykonaniem robót 
omówiono w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej. 

5.1.  Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót rozbiórkowych nale�y: 
− upewni� si�, �e wszystkie instalacje zostały odł�czone od zasilania w sposób 

prawidłowy,  
− miejsce prac oznakowa� zgodnie z wymogami BHP, 
− zapozna� pracowników z programem rozbiórki i poinstruowa� o bezpiecznym sposobie 

jej wykonania. 

-BHP przy robotach wyburzeniowych 
W odniesieniu do robót rozbiórkowych maj� zastosowanie ogólnie obowi�zuj�ce przepisy 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy robotach budowlanych. 

5.2.  Zabezpieczenie placu budowy

Przed przyst�pieniem do robót rozbiórkowych, Wykonawca winien ustawi� niezb�dne 
zabezpieczenia w miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. 
Teren rozbiórki nale�y ogrodzi� w sposób uniemo�liwiaj�cym przedostanie si� osób 
nieupowa�nionych w obr�b prac rozbiórkowych i oznakowa� tablicami ostrzegawczymi. 
Wykonawca odpowiada za bezpiecze�stwo dóbr i osób. Odpowiada te� za utrzymanie 
czysto�ci oraz za pyły zanieczyszczaj�ce �rodowisko. Wszelkie inne postanowienia, które 
Wykonawca uzna za przydatne, b�d� podejmowane w uzgodnieniu ze słu�bami BHP,  
Architektem i Inwestorem. 

5.3.  Roboty rozbiórkowe

W zakresie prac rozbiórkowych nale�y uwzgl�dni� wszystkie roboty maj�ce na celu 
wykonanie zało�e� okre�lonych w dokumentacji projektowej dla niniejszej inwestycji 
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Prace rozbiórkowe nale�y prowadzi� pod stałym nadzorem osoby posiadaj�cej 
odpowiednie uprawnienia budowlane. Pracownicy musz� by� przeszkoleni w ramach bhp. 

Rusztowania u�yte do prac rozbiórkowych musz� by� w dobrym stanie technicznym, a po 
ich monta�u zabezpieczone przed wywróceniem. 

Opis sposobu rozbiórki 

Teren rozbiórki nale�y ogrodzi�. Instalacje nale�y zdemontowa� przed przyst�pieniem do 
prac wyburzeniowych cz��ci budowlanej. Cało�� prac zostanie wykonana mechanicznie, 
przy pomocy szcz�k krusz�cych typu HCC2000 na koparce , młota hydraulicznego , oraz 
palnika  tlenowego. Przed przyst�pieniem do burzenia obiektów ceglanych i �elbetowych 
nale�y rozebra� dachy i stropy drewniane. Do rozbiórki wykorzystane zostan� łomy. 
Połacie dachowe, które zawieraj� szkodliwe materiały budowlane takie jak płyty faliste 
azbesto- cementowe, zdemontowane zostan� oraz zutylizowane przez wyspecjalizowan� 
jednostk� posiadaj�c� odpowiednie do tego celu uprawnienia. Wszyscy pracownicy 
b�d�cy na dachu zostan� wyposa�eni w szelki bezpiecze�stwa oraz niezb�dne ubiory 
ochronne. Wyburzenie �cian ceglanych, �elbetowych oraz innych elementów �elbetowych 
do poziomu „0”zostanie wykonane szcz�k� krusz�c�. Poniewa� szcz�ka krusz�ca na 
koparce mo�e prowadzi� prace do wysoko�ci 9m, to cało�� prac zostanie wykonana 
całkowicie bezpiecznie. Gruz powstały w trakcie wyburzenia b�dzie systematycznie 
wywo�ony na wysypisko. Stalowe elementy stropowe zostan� poci�te palnikiem 
acetylenowym na mniejsze kawałki i wywiezione do punktu skupu złomu. Po uprz�tni�ciu 
gruzu rozpocznie si� drugi etap rozbiórki polegaj�cy na rozebraniu podziemnej cz��ci 
budynku. Ze wzgl�du na materiał z jakiego została ona wykonana (zag�szczony 
zlepieniec) oraz stan techniczny roboty te w cało�ci b�dzie mo�na wykona� kopark� 
podsi�biern�. Nale�y jednak pami�ta� aby zachowa� wszelkie � rodki ostro�no�ci w celu 
nie naruszenia istniej�cych w s�siedztwie sieci kanalizacji sanitarnej, wodoci�gowej oraz 
energetycznej. Jego rozbiórka i budowa nowych urz�dze� hydrotechnicznych, planowane 
s� w pó�niejszym terminie, jednak przed rozpocz�ciem budowy nowego obiektu. Zakres 
oraz technologia tych prac obj�te zostan� osobnym opracowaniem. Czas wykonywania 
prac nie przekroczy okresu jednego miesi�ca. 

5.4.  Roboty rozbiórkowe elementów stalowych

Stalowe elementy konstrukcyjne, elementy �lusarki i instalacji uzyskane z rozbiórki 
Wykonawca zło�y w jednym miejscu i z udziałem Zamawiaj�cego zinwentaryzuje i ustali 
ich wag�, a nast�pnie dostarczy do punktu złomu. Stal uzyskana z rozbiórki powinna by�
skutecznie separowana od odpadów przewidzianych do wywozu na wysypisko �mieci.  
Wykonawca przeka�e Zamawiaj�cemu uzyskane ze sprzeda�y złomu dokumenty 
potwierdzaj�ce sprzeda� złomu, a mianowicie: 
Pokwitowanie za dostarczony do punktu skupu musi by� wystawione na Zamawiaj�cego. 

Na podstawie wystawionej przez Zamawiaj�cego faktury, odbiorca Złomu dokona 
przelewu równego warto�ci sprzedanego złomu, na rachunek bankowy widniej�cy 
na fakturze.  
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5.5.  Doprowadzenie placu budowy do porz�dku

Po zako�czeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczy�ci� cał� stref� obj�t�
robotami oraz miejsca w pobli�u wykonywania prac. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na 
okolicznych terenach. Z tego tytułu Wykonawca ma obowi�zek dokona� natychmiastowej 
naprawy na własny koszt wszystkich szkód uznanych w momencie odbioru robót. 

5.6.  Wywóz gruzu

Gruz b�dzie wywo�ony w miar� post�powania robót rozbiórkowych. Gruz b�dzie 
ładowany na przystosowane do tego celu samochody doje�d�aj�ce do obiektu na terenie 
budowy i wywo�ony na autoryzowane wysypiska gdzie zostanie zutylizowany. 
Elementy nadaj�ce si� do odzysku w ramach inwestycji b�d� przechowywane w miejscu 
wyznaczonym przez In�yniera.. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia kontroli jako�ci robót omówiono w cz��ci 
„OST Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Jako�� wykonywanych robót 
musi by� zgodna z wymogami ogólnymi ST oraz dokumentacji projektowej. 

Kontrola jako�ci robót podlega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonania robót 
rozbiórkowych. 

7.   OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiarów robót omówiono w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej. 
Obmiar robót okre�la ilo�� wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo��
robót oblicza si� według sporz�dzonych z natury pomiarów z uwzgl�dnieniem wymaga�
technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i projekcie wyburze�. 
Jednostkami obmiaru s�:
− dla robót rozbiórkowych i wyburzeniowych - [m3],[m2] i [m], 
− dla wywozu gruzu i złomu z rozbiórki - [m3]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia odbioru robót omówiono w cz��ci „OST 
Wymagania ogólne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegaj� zasadom 
odbioru robót zanikaj�cych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny 
rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne wymagania dotycz�ce rozlicze� za wykonane prace omówiono w cz��ci „OST 
Wymagania ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. Płaci si� za roboty wykonane zgodnie z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez In�yniera mierzone w jednostkach 
podanych w punkcie 7. 
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10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie 
ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz 844) 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie 
dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 
108, poz. 953) 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. 
Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r). 

• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 
planografem i łat�. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót ziemnych 
w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków 
Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budow�

 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów 
budowlanych, roboty ziemne 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,  roboty ziemne 

1.2.  Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powy�szej ST. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej dna robot ziemnych po wykopaniu 
warstwy ziemi urodzajnej.
Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 
Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, poło�ony w obr�bie 
obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonania nasypów, poło�one poza placem budowy. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac 
zwi�zanych z tym obiektem. 
Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona według wzoru: 
Is = �d/�ds, gdzie: 
�d g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, [mg/m3] 
�ds maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, słu��ca 
do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych. 
Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 
niespoistych, okre�lona wg wzoru: 
U= d60/d10, gdzie:
d60 �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
Pozostałe okre�lenia - zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami. 
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1.4.  Zakres robot obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robot ziemnych w 
czasie budowy i obejmuj� wykonanie, zabezpieczenie oraz zasypanie wykopów pod ławy i 
stopy fundamentowe pod budow� obiektów budowlanych okre�lonych projektem a tak�e 
utylizacj� pozostałego urobku. 
Działka przeznaczona pod zabudow� o numerze ewidencyjnym 506/3 poło�ona w 
Tczewie przy ul. Paderewskiego 

Pod wzgl�dem geomorfologicznym omawiany teren to fragment wysoczyzny morenowej. 
Budowa geologiczna omawianego terenu jest prosta. Pod warstw� nasypowa o 
mi��szo�ci 1-2m zalegaj� piaski gliniaste pod�cielone warstwami piasków drobnych i 
pylastych. 

Z nawierconych gruntów wydzieli� mo�na nast�puj�ce warstwy geotechniczne: 
· warstwa I 
Zaliczono do niej wilgotne twardoplastyczne piaski gliniaste o stopniu plastyczno�ci 
IL=0,10. 
· warstwa IIa 
To wilgotne �redniozag�szczone piaski drobne o stopniu zag�szczenia ID=0,55. 
· warstwa IIb 
Stanowi� j� wilgotne zag�szczone piaski drobne i pylaste o stopniu zag�szczenia ID=0,77 
W zbadanym podło�u gruntowym nie stwierdzono wyst�powania wody gruntowej. 

 Na podstawie wierce� badawczych, bada� laboratoryjnych oraz w oparciu o Norm�
Gruntow� PN-81/B-03020 wysun�� mo�na nast�puj�ce wnioski i zalecenia techniczne: 
· w podło�u poni�ej nasypów zalegaj� grunty no�ne; 
· na zbadanym terenie wyst�puj� do�� korzystne warunki gruntowo-wodne dla 
posadowienia bezpo�redniego na ławach i stopach projektowanego budynku
· w przypadku natrafienia na zalegaj�ce poni�ej przyj�tej gł�boko�ci posadowienia nasypy 
nale�y usun�� i wymieni� na podsypk� piaszczysto-�wirow� o ID=0,60; 
· projektowanie posadowie� bezpo�rednich i zwi�zane z tym obliczenia statyczne nale�y 
wykona� wg normy PN-81/B-03020 z uwzgl�dnieniem poprawki do normy ogłoszonej w 
Biuletynie PKNMiJ nr 2/88; 
· w projektowanym budynku nale�y wykona� izolacj� p.wilgociow� poziom� i pionow�; 
· nale�y zaprojektowa� i wykona� odpowiednie odprowadzenie wód opadowych zarówno z 
połaci dachowych jak i z powierzchni terenu; 
· roboty ziemne nale�y wykonywa� zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
odbioru robot ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP – 002/90/94 z dnia 16.09.94 
przez Ministerstwo Ochrony 	rodowiska, Zasobów Naturalnych i Le�nictwa w 
porozumieniu z Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa; 
· wykop fundamentowy nale�y zabezpieczy� przed niekontrolowanym napływem wód 
powierzchniowych pochodz�cych z opadów atmosferycznych – zwłaszcza deszczów 
nawalnych; 
· gł�boko�� przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0m ppt. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Przed przyst�pieniem do wykonania robót ziemnych nale�y zako�czy� wszelkie roboty 
przygotowawcze. 
Wykopów nie nale�y prowadzi� r�cznie w okresie zimowym, a odsłoni�te grunty nale�y 
chroni� przed dopływem wody. Wszelkie koszty zwi�zane z zabezpieczeniem wykopów 
przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nale�y oszacowa� na podstawie wizji 
w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzie� w cenie ofertowej. 
W razie prowadzenia robót ziemnych w bezpo�rednim s�siedztwie instalacji 
wodoci�gowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, c.o., itp. nale�y okre�li� bezpieczn�
odległo�� (w pionie i w poziomie) w jakiej mog� by� wykonane te roboty oraz zapewni�
fachowy nadzór techniczny.  

2.  MATERIAŁY

2.1.  Do wykonania wykopów – materiały nie wyst�puj�

2.2.  Piasek

Do wykonania podkładów pod posadzki nale�y stosowa� piasek zwykły (kruszywo 
naturalne o wielko�ci ziaren do 2mm o nienormowanym składzie ziarnowym). 
Do wykonania warstwy ods�czaj�cej nale�y stosowa� piasek lub pospółk� �wirowo-
piaskow� (uziarnienie do 50 mm, ł�czna zawarto�� frakcji kamiennej i �wirowej do 50%, 
zawarto�� frakcji pyłowej do 2%, zawarto�� cz�stek organicznych do 2%). 
Do zasypywania wykopów mo�e by� u�yty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 
zamarzni�ty i bez zanieczyszcze� takich jak ziemia ro�linna, odpadki materiałów 
budowlanych itp. 

3.  SPRZ�T

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na wła�ciwo�ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak te� w 
czasie odspajania. Do wykonania wykopów Wykonawca powinien u�y� spycharek 
g�sienicowych 74kW (100KM). W ostatniej fazie robót ziemnych ( 20 cm – nale�y wybra�
r�cznie) stosowa� nale�y sprz�t r�czny: łopaty, kilofy itp. Do zag�szczania powinien by�
u�ywany sprz�t okre�lony przez Wykonawc� i zaakceptowany przez Inspektora np. ubijaki 
mechaniczne i małe walce wibracyjne. Wykonawca przyst�puj�cy do wbijania �cianki 
szczelnej z grodzic powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 
- wibromłotem o du�ej cz�stotliwo�ci drga�, 
- �urawiem samojezdnym kołowym, 
- ci�gnikiem kołowym wraz z przyczep� dłu�ycow�. 

4.  TRANSPORT

Do transportu urobku stosowa� samochody samowyładowcze i sprz�t r�czny np. taczki. 
Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów 
bezpiecze�stwa, zarówno w obr�bie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek 
skutki prawne, wynikaj�ce z niedotrzymania wymienionych powy�ej warunków obci��aj�
Wykonawc�. Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e 
by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce 



ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU WYKOPÓW 

44

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie, 
wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. Wykonawca b�dzie usuwał na 
bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Grodzice stalowe nale�y 
transportowa� w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, 
zgodnie z wytycznymi producenta uwzgl�dniaj�cymi wymagania przepisów 
obowi�zuj�cych w transporcie drogowym i kolejowym przy przewo�eniu tego typu 
wyrobów. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Przed przyst�pieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowi�zek do 
zapoznania si� z dokumentacj� projektow�. W przypadku stwierdzenia rozbie�no�ci 
pomi�dzy dokumentacj� a stanem stwierdzonym w podło�u, nale�y bezzwłocznie 
powiadomi� Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu post�powania. Dodatkowo 
nale�y zapozna� si� z dokumentacj� okre�laj�c� wyst�powanie na terenie budowy 
urz�dze� podziemnych i w miar� mo�liwo�ci okre�li� ich rzeczywiste poło�enie. 
Wykonanie wykopów mo�e nast�pi� po wykonaniu robót przygotowawczych i po 
wyra�eniu zgody przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko�ci wszystkich elementów zgodnie z dokumentacj� projektow� lub dyspozycjami 
Inspektora nadzoru, przekazanymi na pi�mie. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostan� poprawione 
przez Wykonawc�, je�eli za��da tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia 
prowadzenia robót ziemnych powinny zapewnia� nienaruszenie struktury gruntu 
rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 

5.2.  Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty b�d� wykonywane mechanicznie, a ko�cowej fazie tak�e przy 
u�yciu narz�dzi r�cznych. Nale�y ograniczy� szeroko�� wykopu do minimum niezb�dnego 
dla wykonawstwa, wykonuj�c skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Górna warstwa 
gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta� o strukturze nienaruszonej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynosz� dla rz�dnej dna wykopu: ± 5 cm. 
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z 
wykopu nale�y odwie�� na miejsce odkładu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na 
własny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. 
Nale�y bezwzgl�dnie usun�� i całkowicie wybra� z dna wykopów fundamentowych grunty 
próchnicze i zast�pi� je nasypem budowlanym. Roboty ziemne nale�y prowadzi� zgodnie  
z wymaganiami normy PN – 99/B – 06050 i przepisami BHP.   

5.3.  Odkłady gruntu

Lokalizacja odkładu powinna by� wskazana przez Wykonawc� i zaakceptowana przez 
Inspektora. Wykonawca musi uzyska� zgod� wła�ciciela terenu. Odkłady powinny by�
uformowane w pryzm� o wysoko�ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. 
Przyjmuje si� wykorzystanie gruntu z odkładu do ponownego zasypania fundamentu. 
Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odtransportowany na 
wyznaczone przez In�yniera składowisko. 
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5.4.  Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nale�y wykonywa� warstwami o grubo�ci dostosowanej do przyj�tej 
metody zag�szczania gruntu, która to grubo�� nie powinna przekracza�: 
− przy zag�szczaniu r�cznym - 20 cm 
− przy zag�szczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm 
− przy stosowaniu ci��kich wibratorów lub ubijaków płytowych - 60 cm 
Zasypki wykopów instalacyjnych wykona� z miejscowych piasków zag�szczonych co 
najmniej tak jak grunty rodzime (lub nasypy budowlane).  

5.5.  Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar 
obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem 
obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci 
gruntów przydatnych ze �ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by� wywiezione przez 
Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków 
Zamawiaj�cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w kontrakcie. In�ynier mo�e nakaza�
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika 
jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

5.6.  Wymagania dotycz�ce zag�szczenia gruntu w wykopie

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia�
wymagania: 
- dla nasypów zag�szczanych partiami ok. 0,80 m mi��szo�ci – Is 
 0,98 
- dla istniej�cych piasków �rednich i pospółki – Is = 0,96 
Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj� wymaganego wska�nika 
zag�szczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentów nale�y je dog��ci� do ww. 
warto�ci Is. Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone powy�ej nie mog� by�
osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczenie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki 
w celu ulepszenia gruntów podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci 
wska�nika zag�szczenia. 
Mo�liwe do zastosowania �rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
In�ynierowi. Po zag�szczeniu gruntów pod fundamenty nale�y dokona� bada� no�no�ci 
podło�a (np. płyt� statyczn�). Prace przy wykonywaniu nasypów budowlanych prowadzi�
pod stałym nadzorem geologa. Dokona� odbioru zag�szczenia gruntów.  

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Zasady ogólne kontroli jako�ci robót

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi� prawidłowo��
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi� systematyczne badania 
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kontrolne dostarczaj�c kopie ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne nale�y 
wykona� w zakresie i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� dotycz�cych 
jako�ci robót. 
Dokładno�� robót:
− odchylenie rz�dnych dna wykopu od rz�dnych projektowanych i szeroko�ci wykopów 
nie powinny by� wi�ksze od 5 cm, 
− pochylenie skarp wykopów nie powinno si� ró�ni� od projektowanych pochyle� wi�cej 
ni� 10%, 
− powierzchnie skarp nie powinny mie� wi�kszych wkl��ni�� ni� 10 cm. 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty 

kontrolne

Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych nale�y 
wpisywa� do: 
− protokołów odbiorów robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu, 
− dziennika budowy. 

6.3.  Sprawdzenie jako�ci wykonania wykopów i koryt

Sprawdzenie wykonania jako�ci wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z 
wymaganiami okre�lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W 
czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
− prawidłowo�� wytyczenia robót w terenie, 
− przygotowanie terenu, 
− rodzaj i stan gruntu w podło�u, 
− wymiary wykopów, 
− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 
−  
6.4.  Sprawdzenie zag�szczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie wyników podanych w dokumentach 
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych bada� bezpo�rednich. Badania 
zag�szczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si� w górnych warstwach 
korpusu ziemnego do gł�boko�ci około 1,0 metra poni�ej jego korony, a w dolnych 
warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodz� w�tpliwo�ci, co do wła�ciwego zag�szczenia 
gruntu w tych warstwach. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr 
sze�cienny [m3], mb zabicia �cianki szczelnej. 
Ogólne zasady dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 6 specyfikacji technicznej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, je�eli 
wszystkie wyniki bada� przeprowadzonych przy odbiorach okazały si� zgodne z 
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wymaganiami.  
W przypadku, gdy wykonanie cho� jednego elementu robót ziemnych okazało si�
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si� za niezgodne z dokumentacj�
projektow� i Wykonawca robót zobowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z 
wymaganiami i przedstawi� je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy�ej 
sytuacji nie podlegaj� zapłacie. 
Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w „ OST Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 
Odbiór �cianki szczelnej podlega zasadom odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu oraz odbioru ko�cowego. Odbiór �cianki przed przyst�pieniem do betonowania 
powinien by� dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. 
Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu zgodno�ci z rysunkami projektu wykonawczego  
i postanowieniami niniejszej specyfikacji technicznej 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne zasady dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 
8 

Cena 1 metra sze�ciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
− wszelkie prace pomiarowe, 
− odspojenie gruntu, 
− załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład, 
− profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu, 
− zag�szczenie powierzchni wykopu do wielko�ci podanej w ST, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, 
− koszty zwi�zane ze wzmocnieniem podło�a w przypadku braku mo�liwo�ci uzyskania 
wła�ciwych wska�ników zag�szczenia 
− wykonanie dróg dojazdowych (je�li oka�� si� niezb�dne), a nast�pnie ich rozebranie. 

Podstaw� płatno�ci stanowi cena wykonania 1m w planie �cianki zgodnie z dokumentacja 
projektow� i obmiarem w terenie. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, pomiarowe – wytyczenie trasy �cianki, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie szablonu monta�owego dla �cianki szczelnej, 
- wbicie �cianki wibromłotem. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miary. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale ST omówiono wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
budowlanych w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej budowie Pracowni Konserwacji 
Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz w zakresie in�ynierii l�dowej i 
wodnej. 

 45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne. 

  45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne i� dachowe. 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.  
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Podło�e – warstwa zag�szczonych materiałów sypkich 
Podkład – warstwa wyrównuj�ca lub spadkowa 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem: 
- podkładów z ubitych materiałów sypkich w podło�u gruntowym 
- podsypki piaskowej pod płyty betonowe pełne 
- podsypki filtracyjnej ze �wiru 
- uło�eniem geotkaniny na dnie i �ciankach wykopu 
- podkładów betonowych na podło�u gruntowym 
- warstwy wyrównawczej z zaprawy cementowej pod posadzki zatarte na gładko 
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- warstw chudego betonu (podbetonu) o wymaganej grubo�ci pod fundamentami, stopami 
fundamentowymi oraz posadzkami, 
- posadzki betonowe w obiektach 
- podło�y piaskowych pod projektowanymi konstrukcjami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Do wykonania elementów betonowych mog� by� stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały u�yte do wykonania betonu musz� posiada� aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego �ródła nie oznacza automatycznego 
zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego �ródła. Je�eli materiały z akceptowanego 
�ródła s� niejednorodne lub nie zadawalaj�cej jako�ci, Wykonawca powinien zmieni�
�ródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien by�
dokonywany według wymaga� i w sposób okre�lony aktualnymi normami. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Kruszywo 

Zgodne z przepisami i obowi�zuj�cymi instrukcjami; granulaty winny by� czyste bez 
domieszek ciał obcych o granulometrii 15/25 wg PN-EN-12620:2004.  
Kruszywo powinno mie� frakcje ró�nych wymiarów, a mianowicie:  
- piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,  
- piasek �rednioziarnisty 0,5-1,0 mm,  
- piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm. 

Woda 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez 
bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wod� pitn�. 

Cement

Do zaprawy cementowej nale�y stosowa� cement portlandzki zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1008:2004. Zaprawy budowlane zwykłe.  
Marka zaprawy do wykonania podkładów i skład zaprawy powinny by� zgodne z 
wymaganiami normy PN-90/B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykłe” lub aprobat�
techniczn�. 
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Beton konstrukcyjny

Zarówno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do 
wykonywania konstrukcji betonowych i �elbetowych, powinny by� zgodne z norm� PN-EN 
206-1. 

Skład betonu oraz składniki betonu projektowanego lub recepturowego nale�y tak dobra�, 
aby zostały spełnione okre�lone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, ł�cznie z 
konsystencj�, g�sto�ci�, wytrzymało�ci�, trwało�ci�, ochron� przed korozj� stali w 
betonie, z uwzgl�dnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac 
betonowych. 

Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by� wykonana zgodnie z 
receptur� ustalon� na podstawie bada� laboratoryjnych w dostosowaniu do jako�ci 
surowców, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymaga� wynikaj�cych z projektu 
lub ustale� mi�dzy wykonawc� robót i projektantem. Ustalona receptura mieszanki 
betonowej powinna by� przechowywana przez wykonawc� robót i doł�czona do 
dokumentacji powykonawczej danego obiektu. 

Mieszanka betonowa winna by� modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na 
podstawie odr�bnego projektu do wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura 
mieszanki betonowej winna by� przechowywana przez wykonawc� robót i doł�czona do 
dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w 
ostatniej recepturze powinny by� odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku 
betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i 
układania w konstrukcji nale�y prowadzi� dziennik zmian atmosferycznych. Mieszanka 
betonowa winna by� zag�szczana za pomoc� urz�dze� mechanicznych. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-EN 206-1:2003 
tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku 
zag�szczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 
odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by�
jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczeniu przez 
wibrowanie oraz nie powinna by� wi�ksza ni� 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej, ilo�� piasku, 

- za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa 
zag�szczona przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 

Beton klasy C25/30 (B30).  

Elementy poddane bezpo�redniemu działaniu czynnikom zewn�trznym dodatkowo o 
parametrach F150, W8 
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Chudy beton 

Beton powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: przygotowany na w��le betoniarskim  
i dostarczony z �wiadectwem zgodno�ci z zatwierdzon� przez Inspektora nadzoru 
receptur�. Ka�da partia betonu winna posiada� atest producenta oraz �wiadectwo 
zgodno�ci z receptur�. Wymagania co do szczelno�ci i mrozoodporno�ci wg PN-EN 206-
1:2003, tj.: nasi�kliwo�� nie wi�ksza jak 4% mrozoodporno�� przy ubytku masy nie 
wi�kszym ni� 5%, spadek wytrzymało�ci nie wi�kszy od 20% po 150 cyklach zamra�ania  
i rozmra�ania. 

Materiały do piel�gnacji  betonu

Do piel�gnacji betonowej warstwy wyrównawczej mog� by� stosowane: 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót i b�dzie gwarantowa�
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustale� w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz�tu powinny 
by� uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Sprz�t nale��cy do Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymany w 
dobrym stanie technicznym i w gotowo�ci do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na ��danie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Je�eli przewiduje si� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj�.  
Wybrany sprz�t po akceptacji, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków technologicznych, nie zostan� przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów 
jednorazowych sprz�tu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprz�t jest 
przeznaczony. Koszty transportu sprz�tu nie podlegaj� oddzielnej zapłacie. 

3.2.  Sprz�t do wykonania robót

Wykonawca przyst�puj�cy do robót korzysta� z nast�puj�cego sprz�tu: 
− mieszarki do zapraw, 
− betoniarki wolnospadowej, 
− pompy do betonu, 
− przeno�nych zbiorników na wod�, 
− drobnego sprz�tu do rozkładania mieszanki betonowej, 
− polewaczek do piel�gnacji betonu, 
− elektronarz�dzi. 
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4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Cement luzem nale�y przewozi� cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek mo�na przewozi�
dowolnymi �rodkami transportu.  
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z w�zła 
betoniarskiego. 
Mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi naruszenia 
jednorodno�ci masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu pocz�tkowego 
(bezpo�rednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekło�ci, jaki został ustalony dla danego 
sposobu zag�szczenia i rodzaju konstrukcji.  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 
Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy b�d� one 
potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoj�
jako�� i wła�ciwo�ci oraz były dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi si� odbywa� na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczaj�cy przed dost�pem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny by� po zako�czeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawc� do ich pierwotnego stanu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mo�na rozpocz�� po uzyskaniu zezwolenia In�yniera potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 
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5.2.  Podło�e i warstwy wyrównawcze

Podło�e - piasek zag�szczony 

Grunt no�ny – piasek o okre�lonej grubo�ci, układany warstwami i zag�szczony na mokro 
wykonywa� wg ST „Roboty ziemne”. 

Podkład betonowy

Podkłady z betonu pod ławy i słupy, posadzki wykonywa� zgodnie z „SST - Betonowanie 
bez zbrojenia” wg projektu konstrukcji: 

Podbudowa o minimalnych wymaganiach: 
- podło�e gruntowe dog�szczone, minimalny moduł odkształcenia Ev2	40MPa; 
- podbudowa dolna z zag�szczonego piasku ro�noziarnistego do Is=0,97 gr. min 20cm, 
minimalny wtorny moduł odkształcenia Ev2	70MPa; 
- podbudowa gorna w postaci betonu podkładowgo C12/15 gr. min. 10cm; 
- podbudowa gorna i dolna ł�cznie powinna charakteryzowa� si� minimalnym wtornym 
modułem odkształcenia Ev2	90MPa, przy jednoczesnym warunku Ev2/Ev1
2,5; 

Optymaln� konsystencj� betonu wyregulowa� dodaj�c plastyfikator.  
W miejscach okre�lonych projektem wykona� podło�e ze spadkiem. 

Warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowej

Podkład cementowy powinien by� wykonany jako samodzielna płyta le��ca na warstwie 
izolacji cieplnej, przeciwd�wi�kowej, przeciwwilgociowej lub jako podkład zwi�zany z 
podło�em. Podło�e, na którym wykonuje si� podkład zwi�zany, powinno by� wolne od 
kurzu i zanieczyszcze� oraz nasycone wod�. 
Warunkiem wykonywania podkładu cementowego jest temperatura powietrza nie ni�sza 
ni� 5oC w trakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.  
Zapraw� cementow� przygotowa� przez mechaniczne zmieszanie składników według 
receptury okre�lonej przez laboratorium zakładowe. Zaprawa powinna mie� konsystencj�
g�st� (5-7 cm zanurzenia sto�ka pomiarowego).  
Zapraw� cementow� nale�y układa� niezwłocznie po przygotowaniu pomi�dzy listwami 
kierunkowymi wysoko�ci równej grubo�ci podkładu. Stosowa� r�czne lub mechaniczne 
zag�szczanie z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem powierzchni.  
Przy zacieraniu powierzchni nie nawil�a� podkładu i nie nakłada� drobnoziarnistej 
zaprawy.  
W podkładzie cementowym wykona� szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji 
konstrukcji budynku i oddzielaj�ce fragmenty powierzchni o ró�ni�cych si� wymiarami. 
Wykona� szczeliny przeciwskurczowe przez naci�cie o gł�boko�ci równej 1/3-1/2 grubo�ci 
podkładu, dziel�c powierzchni� na pola o powierzchni nie wi�kszej ni� 36m2, przy długo�ci 
boku prostok�ta nie przekraczaj�cej 6 m. Na zewn�trz obiektu pole mi�dzy szczelinami 
nie powinno przekracza� 5m2 przy najwi�kszej długo�ci boku 3m. 
W ci�gu pierwszych 7 dni podkład utrzymywa� w stanie wilgotnym np. przez przykrycie 
foli� polietylenow� lub spryskiwanie wod�.  miejscach okre�lonych projektem wykona�
szlicht� spadkow�. 
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5.3.  Mieszanka betonowa

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank� betonow� nale�y wytwarza� w profesjonalnych w�złach betoniarskich 
gwarantuj�cych otrzymanie betonu z atestem.  

Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji 
umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi�zuj� odr�bne wymagania technologiczne, 
przy czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 
Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi�: poło�enie zbrojenia, 
zgodno�� rz�dnych z projektem, czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek 
dystansowych zapewniaj�cych wymagan� wielko�� otuliny. 
Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75 m od powierzchni, 
na któr� spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale�y mieszank� podawa�
za pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysoko�ci 8,0 m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: w fundamentach i 
korpusach podpór mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub 
ruroci�gu pompy, b�d� te� za po�rednictwem rynny, warstwami o grubo�ci do 40 cm 
zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi, przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y 
układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. W płytach o grubo�ci wi�kszej od 
12 cm zbrojonych gór� i dołem nale�y stosowa� belki wibracyjne. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.4.  Pobranie próbek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych 
przewidzianych norm� PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie 
i okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu  
i stosowanych materiałów. 
Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan 
kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejszymi SST oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmowa�: 
- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu. 
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5.5.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� +5°C, 
zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. 
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak 
wymaga to zgody In�yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C 
w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie 
co najmniej 7 dni. 

Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przyst�pieniem do betonowania nale�y przygotowa� sposób post�powania na 
wypadek wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilo�ci osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie�ego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia uło�ony beton powinien by� chroniony przed 
zamarzni�ciem przez okres pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0°C w okresie twardnienia betonu nale�y 
wcze�niej podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie  
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.6.  Piel�gnacja betonu

Materiały i sposoby piel�gnacji betonu

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu  
i chroni�cymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5°C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 
zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie wod� co najmniej 3 razy na dob�). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
b�dzie si� ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e, gdy nie s�
stawiane specjalne wymagania odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed 
uderzeniami i drganiami. 

Okres piel�gnacji

Uło�ony beton nale�y utrzymywa� w stałej wilgotno�ci przez okres co najmniej 7 dni. 
Polewanie betonu normalnie twardniej�cego nale�y rozpocz�� po 24 godzinach od 
zabetonowania.  
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Usuwanie deskowa� i stemplowa�

Rozformowanie konstrukcji mo�e nast�pi� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymało�ci manipulacyjnej dla 
prefabrykatów.  
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno by� dokonane na 
podstawie wyników badania wytrzymało�ci betonu, okre�lonej na próbkach 
przechowywanych w warunkach najbardziej zbli�ony do warunków dojrzewania betonu w 
konstrukcji. 

5.7.  Wyka�czanie powierzchni betonu

Równo�	 powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzusze� ponad powierzchni�, p�kni�cia s�
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e 
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
- pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu 
b�dzie nie mniejsze ni� 2,5cm a powierzchnia, na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5% 
powierzchni odpowiedniej �ciany, 
- równo�� gorszej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacje powinna 
odpowiada� wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny 
by� wi�ksze ni� 2 mm. 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�

Je�eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji nale�y: 
- wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej 
wody bezpo�rednio po rozebraniu szalunków, 
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� betonem i nast�pnie 
wygładzi� i uklepa�, aby otrzyma� równ� i jednorodn� powierzchni� bez dołków i porów, 
Wyrównan� wg powy�szych zalece� powierzchni� nale�y obrzuci� zapraw� i lekko 
wyszczotkowa� wilgotn� szczotk�, aby usun�� powierzchnie szkliste. 

5.8.  Wykonanie podbetonu

Przed przyst�pieniem do układania podbetonu nale�y sprawdzi� podło�e pod wzgl�dem 
no�no�ci zało�onej w projekcie technicznym. Podło�e winne by� równe, czyste  
i odwodnione. 
Beton winien by� rozkładany w miar� mo�liwo�ci w sposób ci�gły z zachowaniem kontroli 
grubo�ci oraz rz�dnych wg projektu technicznego. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 
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6.2.  Badania w czasie robót 

Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali� kierownik budowy w porozumieniu  
z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadaj�: 
− Certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 

technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych. 

− Deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�,  
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te 
certyfikacj� okre�lon� wy�ej. 

− Na sprawdzeniu wła�ciwo�ci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. 
bada� dora�nych. 

Wyniki bada� materiałów powinny by� wpisywane do dziennika budowy akceptowane 
przez Inspektora budowy. 

6.3.  Badania w czasie odbioru

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny by� przeprowadzane  
w sposób umo�liwiaj�cy ocen� wszystkich wymaga� a w szczególno�ci: 
− zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i zmianami w dokumentacji powykonawczej 

(przez ogl�dziny i pomiary) 
− stan podło�y na podstawie protokołów bada� mi�dzyoperacyjnych, 
− jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodno�ci lub 

certyfikatów zgodno�ci przedło�onych przez dostawców. 
Prawidłowo�ci wykonania podkładów przez sprawdzenie: 
− równo�ci płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy 

u�yciu dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywa�
prze�witów wi�kszych ni� 2mm. 

− odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny 
przekracza� 2 mm długo�ci łaty i 5 mm na całej długo�ci lub szeroko�ci pomieszczenia, 

6.4.  Ocena wyników bada�

Wszystkie materiały musz� spełnia� okre�lone w SST wymagania. Wszystkie elementy 
robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� SST powinny zosta� rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej.  
Jednostk� obmiarow� podkładów betonowych i z materiałów sypkich jest m3.  

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru podkładów.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
Inspektora, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki 
pozytywne. 
Je�eli chocia� jeden wynik badania b�dzie niepozytywny, podkłady nie powinny by�
odebrane. 
− podkłady poprawi� i przedstawi� do ponownego odbioru, 
− w przypadku gdy nie jest mo�liwe powy�sze rozwi�zanie, usun�� podkład i ponownie 

wykona�. 

8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do wykonania 
podkładów. 
Je�eli odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, nale�y podło�e 
oczy�ci� z zanieczyszcze�. 

8.3.  Odbiór podkładów

Odbiór gotowych podkładów przeprowadza� zgodnie z norm� PN-62/B-10145 „Posadzki z 
betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.  
Odbiór nast�puje po stwierdzeniu zgodno�ci ich wykonania z zamówieniem, którego 
przedmiot okre�la dokumentacja projektowa a tak�e dokumentacja powykonawcza, w 
której podane s� uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodno�� wykonania 
wykładzin stwierdza si� na podstawie porównania wyników bada� kontrolnych 
wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach.  
Podkłady powinny by� odebrane, je�li wszystkie wyniki bada� kontrolnych s� pozytywne. 
Odbiór powinien obejmowa� sprawdzenie: 
− wytrzymało�ci podkładu na �ciskanie i zginanie przez ocen� laboratoryjnie 

przeprowadzonych próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót 
− równo�ci podkładu 
− odchyle� od płaszczyzny poziomej lub okre�lonej wyznaczonym spadkiem za pomoc�

dwu metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzy� z dokładno�ci� do 1 mm. 
− wygl�du zewn�trznego przez ocen� wzrokow�
− prawidłowo�ci ukształtowania powierzchni, 
− prawidłowo�ci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych, 
− prawidłowo�ci wykonania spadków. 

Odbiór gotowych podkładów powinien by� potwierdzony protokołem, który zawiera: 
− ocen� wyników bada�, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo�liwo�ci usuni�cia, 
− stwierdzenia zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania z zamówieniem. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 
Cena 1 m3 elementu obejmuje: 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie elementu, 
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− wbudowanie i zag�szczenie mieszanki betonowej, 
− piel�gnacj� betonu, 
− roboty wyko�czeniowe i uporz�dkowanie terenu, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Cze�� 1: Oznaczenie wytrzymało�ci. 
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Cz��� 3: Oznaczenie czasów wi�zania  

i stało�ci obj�to�ci. 
PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu - Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-EN-197-1:2002 Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne  

i projektowe. 
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-monta�owych w okresie 

obni�onych temperatur.  
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji 
Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-0   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej 
i wodnej 

 45260000-0  
Roboty w zakresie wykonywania pokry�
i konstrukcji dachowych i inne roboty 
specjalistyczne 

  45262000-0 Specjalistyczne roboty budowlane inne, ni�
dachowe. 

  45262300-4 Betonowanie 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia 

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�c� podstaw� jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych  
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i �elbetowych w obiektach kubaturowych oraz 
obiektach budownictwa in�ynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno�ci maj�cych na 
celu wykonanie robót zwi�zanych z: 
− przygotowaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowa� wraz z usztywnieniem, 
− układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, 
− piel�gnacj� betonu, 
− wykonaniem fundamentów z betonu 
− wykonanie posadzki betonowej- beton utwardzony metalicznie 
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1.4.  Okre�lenia podstawowe.

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z odpowiednimi normami oraz okre�leniami 
podanymi w ,,OST Wymagania ogólne", a tak�e podanymi poni�ej: 
Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 
Beton C20/25 - beton o minimalnej wytrzymało�ci charakterystycznej oznaczonej na 
próbkach walcowych wynosz�cej 20 MPa (próbka walcowa o wymiarach: �rednica 15 cm, 
wysoko�� 30 cm). 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu.  
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodz�cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton, do jego 
masy w stanie suchym. 
Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto��
ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 
Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem jego odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan�
liczb� cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest 
mniejszy ni� 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C30) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb

G

w MPa. 
Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie Rb

G - wytrzymało�� (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobie�stwem) uzyskania w wyniku badania na �ciskanie kostek 
sze�ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z 
norm� PN-EN-206-1:2003. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w specyfikacji technicznej w cz��ci 
„OST Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Składniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w normie PN-
EN-197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego 
(bez dodatków). 
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Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest). 
Ka�da partia dostarczonego cementu przed jej u�yciem do wytworzenia mieszanki 
betonowej musi uzyska� akceptacj� Inspektora nadzoru. 
Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma 
pewno�ci, �e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega�
nast�puj�cym badaniom: 
- oznaczenie czasu wi�zania i zmiany obj�to�ci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3: 1996, PN-EN 196-6: 1997, 
- sprawdzenie zawarto�ci grudek. 
Wyniki wy�ej wymienionych bada� dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego 
musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi�zania w aparacie 
Vicata): 
- pocz�tek wi�zania - najwcze�niej po upływie 60 minut, 
- koniec wi�zania - najpó�niej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierno�ci 
zmiany obj�to�ci: 
− wg próby Le Chateliera - nie wi�cej ni� 8 mm, 
− wg próby na plackach - normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej�ce podlegaj� sprawdzeniu zawarto�ci 
grudek (zbryle�), nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. 
Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie wi�kszej ni� 20% ci��aru cementu ilo�ci 
grudek niedaj�cych si� rozgnie�� w palcach i nierozpadaj�cych si� w wodzie. Grudki 
nale�y usun�� poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W 
przypadku, gdy wymienione badania wyka�� niezgodno�� z normami, cement nie mo�e 
by� u�yty do wykonania betonu. 
Magazynowanie:
cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni�te 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach); 
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub �elbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do 
przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewn�trznych �cianach). 
Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczaj�ce cement przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. Podłogi 
magazynów zamkni�tych powinny by� suche i czyste, zabezpieczaj�ce cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie:  
− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie terminu trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania  

w składach zamkni�tych. 
Ka�da partia cementu, dla której wydano oddzielne �wiadectwo jako�ci powinna by�
przechowywana osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie. 
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Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych  
i jednorodno�ci� uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. 
Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badan� przez �ciskanie w cylindrze 
zgodn� z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawarto�� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziarna 
10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 
− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w jednej płaszczy�nie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Do betonów klas C30 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub 
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem, ze zostały one zbadane 
w placówce badawczej wskazanej przez zamawiaj�cego, a wyniki bada� spełniaj�
wymagania dotycz�ce grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 
− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1 %, 
− zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich) - do 20%, 
− wska�nik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych - do 16%, 
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 

− nasi�kliwo�� - do 1,2%, 
− mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej - do 2%, 
− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 
− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1 %, 
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 
− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, nie daj�cych barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg normy PN-EN-1744-1:2000. 
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci�  
w granicach: 
− do 0,25 mm –14�19%, 
− do 0,50 mm – 33�48%, 
− do 1,00 mm –53�76%. 
Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,5%, 
− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 
− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływa� zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2%, 
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− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej 
wg normy PN-EN-1744-1:2000, 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 
Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym 
obejmuj�cym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN-933-1:2000, 
- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg normy PN-B0-6714.12, 
- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13, 
- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� podobnie, jak zawarto��
zanieczyszcze� obcych. 
Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników 
jego pełnych bada� wg normy PN-EN-12620:2004 oraz wyników badania specjalnego 
dotycz�ce reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wyka�e niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. 
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg normy PN-EN-1097-6:2002 
dla korygowania receptury roboczej betonu. 

Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN-1008:2004. 
Je�eli wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, to woda ta nie 
wymaga badania. 

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
− napowietrzaj�cym, 
− przyspieszaj�cym lub opó�niaj�cym wi�zanie, 
− uplastyczniaj�cym. 
Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 
− napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 
− przyspieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 
Domieszki do betonów musz� mie� aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiada� atest producenta. 

Betony konstrukcyjne.

Wymagania szczegółowe - Beton 
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
− nasi�kliwo�� - do 5%; badanie wg normy PN-EN-206-1:2003, 
− mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie 

nie wi�kszy ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150); badanie wg 
normy PN-EN-206-1:2003, 

− wodoszczelno�� - wi�ksza 0,8MPa (W8) 
− wska�nik wodno-cementowy (w/c) - ma by� mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-EN-206-1:2003 
tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku 
zag�szczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
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Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 
odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. 
Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 
zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
by� wi�ksza ni� 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 
− z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�� piasku, 

− za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa 
zag�szczona przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 

Warto�� parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska�nika w/c 
charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y okre�li� do�wiadczalnie. Współczynnik 
ten wyznacza si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró�nych 
warto�ciach w/c (mniejszych i wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia warto�ci wska�nika 
w/c w mieszance mo�na skorzysta� z warto�ci parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. 
Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 
− 400 kg/m3 - dla betonu klas C25 i C30, 
− 450 kg/m3 - dla betonu klas C35 i wy�szych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie  
i dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni�
10°C), �redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� 1,3 Rb

G. 
Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg normy PN-
EN-206-1:2003 nie powinna przekracza�: 
− warto�ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj�cych, 
− warto�ci 3,5÷5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy 

uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 
− warto�ci 4,5÷6,5% - dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem 

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
w normie PN-EN-206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki 
przeprowadza si� podczas projektowania jej składu i nast�pnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza si� dwie metody badania: 
− metod� Ve-Be, 
− metody sto�ka opadowego. 
Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� metodami 
okre�lonymi w normie PN-B-06250 nie mog� przekracza�: 
− ±20% warto�ci wska�nika Ve-Be, 
− ±10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokona� aparatem Ve-Be. Dla 
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka 
opadowego. 
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W zwi�zku z du�ym skomplikowaniem konstrukcji i du�ym wyt��eniem przekrojów 
wymagana jest bardzo du�a staranno�� i dokładno��. 

Wykonawca zobowi�zany jest do wła�ciwego wykonstruowania przerw i styków 
technologicznych zapewniaj�cych monolityczn� ramow� prac� konstrukcji. 

Stropy �elbetowe

Zaprojektowano stropy �elbetowe w postaci płyt dwukierunkowo zbrojonych opartych na 
�cianach. Przyj�to grubo�� płyt stropowych 24cm, zastosowano beton C25/30 (B30), stal 
AIIIN.  

Schody �elbetowe

Zaprojektowano schody �elbetowe. Grubo�ci płyty wg dokumentacji, beton C25/30 (B30), 

stal AIIIN. 

Słupy

Zaprojektowano słupy �elbetowe o przekrojach okre�lonych w dokumentacji technicznej. 

Beton C25/30 (B30), stal AIIIN. 

�ciany

�ciany zaprojektowano jako murowane i monolityczne �elbetowe - w miejscach znacznych 

obci��e�. Lokalizacja, grubo�ci wg dokumentacji. 

beton klasy C25/30 (B30). Elementy poddane bezpo�redniemu działaniu czynnikom 
zewn�trznym dodatkowo F150, W8. 

Wyko�czenie wg projektu architektury. 

Wie�ce �elbetowe, podci�gi, tarcze

W �cianach murowanych w poziomie stropów oraz dla �cian samono�nych w połowie 
wysoko�ci zastosowano wie�ce �elbetowe usztywniaj�ce ich konstrukcj�. Beton C25/30 
(B30), stal AIIIN 

Fundamenty

Ławy fundamentowe zaprojektowano, jako �elbetowe z betonu C25/30 (B30) zbrojone 
stal� BSt500S. Szeroko�� ław zale�nie od obci��e�, wysoko�� ław 40cm. 

Pod słupami zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach 200x200cm, 160x240cm, 
240x240cm oraz 240x315cm. Grubo�� stóp 50cm. Beton C25/30 (B30), stal BSt500S 

Posadzka na gruncie

- płyta posadzki gr. 16cm z betonu C20/25, zbrojona włóknami stalowymi w ilo�ci 25kg/m3; 

Materiały do szczelin dylatacyjnych.

Wkładki dylatacyjne tricomerowe lub elastomerowe.
Podmiotowe wkładki dylatacyjne powinny spełnia� wymogi zawarte w aprobatach 
technicznych. W zale�no�ci od umiejscowienia stosowa� jako wkładki konstrukcyjne lub 
dla szczelin roboczych. 
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Podstawowe wymagania: 
- wytrzymałość na rozciąganie [ N/mm2] > 10 
- wydłużenie przy zerwaniu [%] > 350 
- wytrzymałość na rozdzieranie [N/mm2] > 8 
- twardość wg Shore'a 62 - 5 
- zmiana własności przy kontakcie z bitumami (28 dni, 70oC] [%] 
- wytrzymałość na rozciąganie  ≤20 
- wydłużenie przy zerwaniu ≤ 20 

2.3. Wymagania materiałowe dotyczące posadzki betonowej 

beton utwardzany metalicznie, w części sali ekspozycyjnej oraz we wszystkich częściach 
pracowni konserwacji wraków, w magazynach i na antresoli kolorystyka wg opracowania 
aranżacji wnętrz, np. BAUTECH, lub równoważne o parametrach jak niżej. 

     a – rozpuszczalnikowy impregnat do posadzek przemysłowych 

     b – metaliczno – krzemowy utwardzacz do posadzek betonowych 

     c – płyta nośna z betonu z włóknami stalowymi i polipropylenowymi 

d – system wypełnień dylatacyjnych (poliuretanowe, elastyczne 
masy dylatacyjne, preparat gruntujący, sznur dylatacyjny o różnych 
średnicach)  

  
 

RYS. NR 3 WARSTWY POSADZKI BETONU UTWARDZANEGO 

-  przygotowanie podłoża - świeżo układany beton niskoskurczowy: O   
klasa min C20/25, O   stosunek w/c c < 0,50, O   ilość cementu < 350 
kg/m3 

O   zawartość alkaliów w cemencie <0,5%, 

O cement CEM I, CEM II/A-S, CEM II/B-S lub CEM II I/A, 

 

O kruszywo o uziarnieniu < 16 mm, 

 

O zawartość frakcji < 0,25 mm - min. 4% 

 

O punkt piaskowy ok. 35%, 
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O    łączna ilość cementu i kruszywa frakcji ≤ 0,25 mm - max. 450 kg/m3, 
O  dodatek   włókien   stalowych  i włókien    polipropylenowych wg zaleceń 
producenta,  
O konsystencja na placu budowy: S3, opad stożka Abrahmsa ok. 12 cm. 
Dodatek włókien stalowych powoduje zmniejszenie opadu stożka  
UWAGA! Do mieszanki betonowej nie dodawać popiołów lotnych, gdyż maja 
one tendencję do zbierania się w górnej warstwie płyty, co może prowadzić 
do pylenia posadzki lub odspojeń utwardzacza. Niedopuszczalne jest 
dolewanie wody do mieszanki betonowej celem zwiększenia jej urabialności. 
Powoduje to znaczny spadek wytrzymałości betonu oraz wyraźny wzrost 
skurczu chemiczno - fizycznego, wskutek czego powstają niekontrolowane 
rysy i spękania. Beton musi być odpowiednio zagęszczony. 
 

- warstwa nawierzchniowa – np. MULTITOP® ENDURO lub równoważny - 
metaliczno -krzemowa sucha posypka nawierzchniowa (DST - dry shake 
topping) do monolitycznych posadzek betonowych. Zawiera twarde 
kruszywa, wysokosprawne cementy oraz domieszki i pigmenty. Naniesiony i 
zatarty na świeżo rozłożonym betonie tworzy barwną o teksturze 
marmurkowej, trwałą odporną na ścieranie i pylenie, gładką posadzkę o 
parametrach jak niżej. 

WARSTWA NAWIERZCHNIOWA POSADZKI BETONOWEJ 

LP PARAMETR WARTOŚĆ UWAGI 

1 2 3 4 

1. reakcja na ogień A1fl  

2. wydzielanie substancji korozyjnych zaprawa cementowa 
(CT) 

 

3. wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach 

powyżej 50 N/mm2 

(C50) 

 

4. wytrzymałość na zginanie po 28 
dniach 

powyżej 10 N/mm2 
(F10) 

 

5. odporność na ścieranie na tarczy 
Böhmego po 28 dniach 

poniżej 3 cm3/50 cm2 

(A3) 

 

6. odporność chemiczna oleje, chłodziwo, 
bielinka, alkohol 
etylowy, detergenty 
alkaliczne 

 

7. przesiąkliwość oleju 0 mm  

8. twardość wg skali Mohsa >7  

9. zużycie materiału ok. 4,0 kg/m2  -  10%  

10. temperatura stosowania od +5°C do +30°C  

11. możliwość obciążania* lekkie obciążenia: 14 dni 
pełne obciążenia:28 dni 

 

12. kolor MT300 – stalowoszary  
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• warstwa impregnacyjna, celem zapobiegania przed zbyt szybką utratą wilgoci, 
nakładana bezpośrednio po zakończeniu procesu zacierania, na całej 
powierzchni - preparat np. BAUSEAL® ENDURO lub równoważny - 
rozpuszczalnikowy impregnat do posadzek przemysłowych nakładany na 
świeżo ułożoną posadzkę betonową natychmiast po ostatnim zatarciu 
mechanicznym. Preparat nakładać metodą natryskową niskociśnieniowym 
opryskiwaczem. Preparat nakładać jednokrotnie cienką warstwą unikając 
tworzenia kałuż. 

Wydajnośc1 litr na 8-1 0 m2
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ,,OST Wymagania ogólne" pkt 3 

specyfikacji technicznej 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 

powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki  lub pompy przystosowane do 

podawania  mieszanek  plastycznych.   Do  zagęszczania  mieszanki   betonowej   należy 

stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  o częstotliwości 6000 drgań/min  i łaty 

wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

Ogólne   wymagania   dotyczące   środków   transportowych   podano   w   części   ,,OST 

Wymagania ogólne" pkt 4 specyfikacji technicznej. 
Transport    mieszanki    betonowej    należy   wykonywać    przy   pomocy   mieszalników 

samochodowych   (tzw.   gruszek).   Ilość ,,gruszek"   należy dobrać tak,   aby zapewnić 

wymaganą   szybkość   betonowania   z   uwzględnieniem   odległości    dowozu,   czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub 

innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. - przy temperaturze +15°C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robot podano w części „OST Wymagania ogólne" pkt 5 
specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
budowlane. 
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5.1.  Wymagania ogólne.

Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� na podstawie dostarczonego przez 
Wykonawc� szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej 
przez Inspektora nadzoru) obejmuj�cej: 
− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− kolejno�� i sposób betonowania, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w tych przerwach, 
− warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
− sposób piel�gnacji betonu, 
− zestawienie koniecznych bada�. 
Przed przyst�pieniem do betonowania powinna by� stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w 
szczególno�ci: 
- prawidłowo�� wykonania rusztowa�, deskowa�, usztywnie� pomostów itp., 
- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 
- zgodno�� rz�dnych z projektem, 
- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych wymagan�
wielko�� otuliny (3cm), 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi wykonania 
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp, 
- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów wbudowanych w 
betonow� konstrukcj� (kanałów, wpustów, s�czków, kotw, rur itp.), 
- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN-206-
1:2003 i PN-B-06251 (norma wycofana bez zast�pienia). 
Betonowanie mo�na rozpocz�� po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa� si� wył�cznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który mo�e zapewni� ��dane w ST wymagania. 

Dozowanie składników

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie 
wagowo z dokładno�ci�: 
− ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
− ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. 
Wagi powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz  
w miesi�cu. Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, nie powinien on by� krótszy ni� 2 minuty. 
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Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji 
umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75 m od powierzchni, 
na któr� spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa�
za pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysoko�ci 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 
- w fundamentach, �cianach i ramach mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio  
z pojemnika lub ruroci�gu pompy b�d� tez za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci 
do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika 
lub ruroci�gu pompy, 
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 
stosowa� wibratory wgł�bne. 

Zag�szczenie betonu

Przy zag�szczeniu mieszanki betonowej nale�y spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga�/minut�, z buławami o 
�rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w 
płaszczy�nie poziomej, 
- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław�
wibratora, 
- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko��
5÷8 cm w  warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 
20÷30s, po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 
- kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległo�� ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5  m, 
- belki (ławy) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci; 
- czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub belk� (łat� wibracyjn� w jednym 
miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 s, 
- zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y 
ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych  
i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona 
by prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 
przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez usuni�cie z 
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powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego oraz zwil�enie wod�. 
Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno si� odbywa� pó�niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza ni� 20°C, czas trwania 
przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale�y unika�
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe 
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni�
plus 5°C, zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa 
powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak 
zabetonowana konstrukcja. 
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró�niania 
betoniarki nie powinna by� wy�sza ni� 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale�y 
zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii. 

Piel�gnacja betonu.

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu  
i chroni�cymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5°C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godz. od 
zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni co najmniej 3 razy 
na dob�. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-
EN-1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co 
najmniej 15 MPa. 

Wyka�czanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�, 
- p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne, 
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 - równo�� powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj� powinna odpowiada�
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny by� wi�ksze ni� 2 
mm. 
Ostre kraw�dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by� oszlifowane. Je�eli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych konstrukcji, 
to bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y wszystkie wystaj�ce nierówno�ci 
wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza si� szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju no�nego, podpór) 
nale�y wykona� według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na 
podstawie oblicze� statyczno-wytrzymało�ciowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzana na siły wywołane parciem �wie�ej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzgl�dnia�: 
- szybko�� betonowania, 
- sposób zag�szczania, 
- obci��enia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 
- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 
- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 
- zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 
- wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca si� wykonywa� ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz���
deskowa� mo�na u�y� desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�� desek 
wynosi 32 mm. Deski powinny by� jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na 
wpust i pióro. Styki, gdzie nie mo�na zastosowa� poł�czenia na pióro i wpust, nale�y 
uszczelni� ta�mami z tworzyw sztucznych albo piank�. Nale�y zwróci� szczególn� uwag�
na uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania oraz styków deskowa� belek  
i poprzecznic. 
Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, ł�czniki nale�y wykona� wg 
wymaga� dokumentacji projektowej. 

Usuwanie deskowa� i rusztowa�

a) Usuni�cie deskowania i rusztowania konstrukcji �elbetowej mo�e nast�pi�, gdy beton 
osi�gnie wymagan� projektem wytrzymało��, stwierdzon� na próbkach przechowywanych 
w warunkach zbli�onych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzon�
nieniszcz�cymi metodami bada�. 
b) Usuwanie deskowania powinno by� przeprowadzone w sposób wykluczaj�cy 
uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowa�. 
c) Usuwanie podpór, d�wigarów i innych elementów konstrukcji no�nych mo�e by�
dokonane po usuni�ciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowo�ci wykonania 
rozdeskowanych fragmentów konstrukcji. Usuwanie podpór rusztowa� nale�y 
przeprowadzi� w takiej kolejno�ci, aby nie wywoła� szkodliwych napr��e� we wznoszonej 
konstrukcji. 



BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA 

78

d) Usuwanie deskowa� zabetonowanych stropów przeprowadza� przy zachowaniu 
nast�puj�cych zasad: 
- usuni�cie podpór deskowania stropu znajduj�cego si� bezpo�rednio pod betonowanym 
stropem jest niedopuszczalne, 
- podpory deskowania nast�pnego, ni�ej poło�onego stropu mog� by� usuni�te tylko 
cz��ciowo, gdy� pod wszystkimi belkami i podci�gami o rozpi�to�ci 4 m i wi�kszej 
powinny by� pozostawione stojaki w odległo�ci nie wi�kszej ni� 3 m, 
- całkowite usuni�cie deskowania stropów le��cych ni�ej mo�e nast�pi� pod warunkiem 
osi�gni�cia przez beton tych stropów zało�onej w projekcie wytrzymało�ci, 
e) Przy usuni�ciu deskowa� nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
- usuni�cie bocznych elementów deskowania nie przenosz�cych obci��enia od ci��aru 
konstrukcji dopuszcza si� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci zapewniaj�cej 
nieuszkodzenie powierzchni oraz kraw�dzi elementów, je�eli projekt nie zawiera innych 
wytycznych w tym zakresie, 
- usuni�cie no�nego deskowania konstrukcji �elbetowych dopuszcza si� po osi�gni�ciu 
przez beton: 

� dla konstrukcji betonowych i �elbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa  
w stropach i 2 MPa w �cianach, 

� dla konstrukcji betonowych i �elbetowych wykonywanych w okresie obni�onych 
temperatur - 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w �cianach, 

� dla belek i podci�gów o rozpi�to�ci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymało�ci 
betonu,  

� dla konstrukcji no�nych o rozpi�to�ci powy�ej 6 m - 100% projektowanej 
wytrzymało�ci betonu. 

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nale�y oczy�ci� z resztek zaprawy, 
sprawdzi� starannie, czy nie wymagaj� naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, 
pokry� �rodkami zmniejszaj�cymi przyczepno�� betonu, 
- ostateczny sposób rozdeskowania uzgodni� z projektantem. 

Wykonanie podbetonu (podło�a)

Przed przyst�pieniem do układania podbetonu nale�y sprawdzi� podło�e pod wzgl�dem 
no�no�ci zało�onej w projekcie. Podło�e winno by� równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien by� rozkładany w miar� mo�liwo�ci w sposób ci�gły z zachowaniem kontroli 
grubo�ci oraz rz�dnych wg projektu. 

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w cz��ci ,,OST Wymagania ogólne" pkt 6 
specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania kontrolne betonu

Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie 
betonowania pobiera� próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w 
liczbie nie mniejszej ni�: 
− 1 próbka na 100 zarobów, 
− 1 próbka na 50 m3 betonu, 
− 3 próbki na dob�,  
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− 6 próbek na parti� betonu. 
Próbki pobiera si� losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 
przechowuje si�, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 
Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 
Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy 
wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� Inspektora nadzoru, 
spełnienie tego warunku w okresie pó�niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 
Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na 
�ciskanie w okresie krótszym ni� od 28 dni. 
Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu nale�y pobra� przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zag�szczania po 3 próbki o kształcie regularnym 
lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z norm� PN-EN-206-1:2003. 
Próbki trzeba przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w okresie 28 dni 
zgodnie z norm� PN-EN-206-1:2003. 
Nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu nale�y pobra� przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 
składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach 
laboratoryjnych i bada� w okresie 90 dni zgodnie z norm� PN-EN-206-1:2003. 
Zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN-206-1:2003 liczba próbek 
reprezentuj�cych dan� parti� betonu mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y 
przeprowadzi� w okresie 28 dni. 
Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm i 
minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100 mm. 
Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w okresie 28 dni wg 
normy PN-EN-206-1:2003. 
Dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-EN-206-1:2003, 
a tak�e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich 
wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 
Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan 
kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejsz� ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów 
technologicznych.  
Badania powinny obejmowa�: 
− badanie składników betonu, 
− badanie mieszanki betonowej, 
− badanie betonu. 
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Zestawienie wymaganych bada� wg PN-EN-206-1:2003: 

Rodzaj badania Metoda badania 
wg

Termin lub cz�sto��
badania

Badania 
skladników 

betonu 

1) Badanie cementu 
- czasu wi�zania 
- stało�� obj�to�ci 
- obecno�ci grudek 
- wytrzymało�ci

PN-EN 196-3 
jw. 

PN-EN 196-6  
PN-EN 196-1

Bezpo�rednio przed 
u�yciem ka�dej 

dostarczonej partii 

jw. 

2) Badanie kruszywa - składu 
ziarnowego 
-  kształtu ziaren 
-  zawarto�ci pyłów 
-  zawarto�ci zanieczyszcze�
-  wilgotno�ci

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 

PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-EN-1008:2004
Przy rozpocz�ciu robot i w 

przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczenia 

jw. 
4) Badanie dodatków i 
domieszek 
- beton wzorcowy 
- oznaczenie czasu wi�zania

PN-EN-934-2:2002
PN-EN-480-1:2006
PN-EN-480-2:2006

Badanie 
mieszanki 

Urabialno�� PN-EN-206-1:2003 Przy rozpocz�ciu robót 

jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmian� robocz�

jw. Zawarto�� powietrza jw. jw. 

Badanie 
betonu 

1) Wytrzymało�� na 
�ciskanie na próbkach 

jw. 
Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu ka�dej partii 

betonu 

jw. 
2) Wytrzymało�� na 
�ciskanie - badania 
nieniszcz�ce 

PN-EN-12504-
4:2005 

PN-EN-12504-
2:2002 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasi�kliwo�� PN-EN-206-1:2003
Po ustaleniu recepty, 3 razy 

w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 5000 

m3 betonu 
jw. 4) Mrozoodporno�� jw. jw. 

jw. 5) Przepuszczalno�� wody jw. jw. 
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6.3.  Tolerancja wykonania

Wymagania ogólne

Rozró�nia si� tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by� mierzone w stosunku 
do osi podłu�nych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj�cych si� z osiami �cian 
lub słupów. 
Odchylenia poziome wzdłu� wysoko�ci budynku powinny przyjmowa� warto�ci 
ró�noimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle� o 
charakterze systematycznym nale�y podj�� działania koryguj�ce. 

System odniesienia

Przed przyst�pieniem do robót na budowie nale�y ustali� punkty pomiarowe zgodne z 
przyj�t� osnow� geodezyjn� stanowi�ce przestrzenny układ odniesienia do okre�lania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno by�
wi�ksze ni�: 
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 
pozycyjnego nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 20 mm przy klasie tolerancjiN1, 
− ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 

Słupy i �ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i �cian w planie w stosunku do punktu 
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległo�ci usytuowania słupów i �cian w planie  
w stosunku do słupów i �cian s�siednich nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko�ci lub długo�ci w metrach) na 
ka�dym poziomie nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 20 mm przy L < 30 m, 
− ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
− ± 0,10 (L+500) przy L ≥ 500m. 
Dopuszczalne odchylenie słupa lub �ciany od pionu pomi�dzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysoko�ci h nie powinny by� wi�ksze ni�: 
− ± h/300 przy klasie tolerancji N1,  
− ± h/400 przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygi�cie słupa lub �ciany pomi�dzy poziomami przyległych kondygnacji nie 
powinno by� wi�ksze ni�: 
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− ± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 
− ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub �ciany na poziomie dowolnej n-tej 
kondygnacji budynku na wysoko�ci �h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu 
fundamentu nie powinna by� wi�ksza ni�: 
− �h1/300√n przy klasie tolerancji N1, 
− �h1/400√n przy klasie tolerancji N2. 

Belki i płyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno by�
wi�ksze ni�:  
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpi�to�ci L nie powinno by�
wi�ksze ni�:  
− ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno by� wi�ksze ni�:  
− ±15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie rozstawu mi�dzy belkami nie powinno by� wi�ksze ni�:  
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygi�cie belek i płyt od poziomu nie powinno by� wi�ksze ni�:  
− ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów s�siednich kondygnacji nie 
powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwy�szej kondygnacji w stosunku do 
poziomu podstawy nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m, 
− ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m, 
− ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m. 

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by�
wi�ksze ni�:  
− ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie szeroko�ci przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 
oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
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− 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgi�� i poł�cze� pr�tów nie powinno by� wi�ksze 
ni�: 
− 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
− 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Powierzchnie i kraw�dzie

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 
2 m nie powinny by� wi�ksze ni�: 
− 7 mm przy klasie tolerancji N1, 
− 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny by� wi�ksze ni�: 
− 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 
odcinku 0,2 m nie powinny by� wi�ksze ni�: 
− 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
− 2 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 
m nie powinny by� wi�ksze ni�: 
− 6 mm przy klasie tolerancji N1, 
− 4 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długo�ci L (w mm) powoduj�ce jego sko�no��
(odchylenie od obrysu) w płaszczy�nie nie powinno by� wi�ksze ni�: 
− L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,  
− L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia linii kraw�dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by�
wi�ksze ni�:  
− 4 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Otwory i wkładki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno by� wi�ksze ni�:  
± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Deskowanie.

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowa�: 
− odchyłka płaszczyzny lub kraw�dzi od pionu na 1m - 2 mm, 
− odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, �ciany lub słupa od pionu na 1 m 

wysoko�ci - 1,5 mm, 
− odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysoko�ci - 15,0 mm, 
− odchyłka płaszczyzny deskowania �ciany lub słupa na całej wysoko�ci - 10,0 mm, 
− odchyłka od pionu bocznego deskowania �ebra lub podci�gu oraz kraw�dzi przeci�cia 

tych belek - 2,5 mm, 
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− odchyłki od rozpi�to�ci projektowych: 
belki lub płyty bez�ebrowej ± 15 mm, 
płyty w przekryciach �ebrowych ± 10 mm. 

Odchyłki osi �cian i słupów od projektowanego ich poło�enia powstałe przy monta�u 
deskowa� dolnych kondygnacji nale�y usun�� na wy�szych kondygnacjach. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne ustalenia dotycz�ce obmiaru robót podano w cz��ci ,,OST Wymagania ogólne" pkt 
7 specyfikacji technicznej. 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo�ci przedmiarowej 
przyjmuje si� ilo�� konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr�ca si�
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Wymagania ogólne

Ogólne ustalenia dotycz�ce odbioru robót podano w cz��ci ,,OST Wymagania ogólne" pkt 
8 specyfikacji technicznej. 

8.2.  Zgodno�	 robót z dokumentacj� projektow� i ST.

Roboty powinny by� wykonywane zgodnie z dokumentacj� projektow�, specyfikacj�
techniczn� oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

8.3.  Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu

Podstaw� odbioru robot zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 
− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, 
− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4.  Odbiór ko�cowy

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zako�czenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotycz�cych tych robót zawartych w umowie. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ,,OST Wymaganiach ogólnych" 
pkt 9 specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE. 

PN-B-01801:1982 Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Podstawy projektowania. 
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 
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PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Projektowanie. 

PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu 
powszechnego u�ytku. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 
obj�to�ci. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Beton 

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada�. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

czasu wi�zania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

ilo�ci wydzielaj�cej si� samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

absorpcji kapilarnej. 
PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Analiza w 

podczerwieni. 
PN-EN 480-8   Domieszki do betonu. Metody bada�. Oznaczanie umownej 

zawarto�ci suchej substancji. 
PN-EN 480-10  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

zawarto�ci alkaliów w domieszkach. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-0626 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
PN-B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 
Schmidta typu N. 

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto�ci. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych. 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 
mineralnych. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wska�nik kształtu. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 
PN-C-04541 Woda i �cieki. Oznaczenie suchej pozostało�ci, pozostało�ci po 

pra�eniu, straty przy pra�eniu oraz substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych 
lotnych. 

PN-C-04554/02  Woda i �cieki. Badania twardo�ci. Oznaczanie twardo�ci ogólnej 
powy�ej 0,337 mval/dm3 metod� wersenianow�. 

PN-C-04566/02  Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczn� z 
tiofluorescein� z kwasem o hydroksyrt�ciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod�
tiomerkurymetryczn�

PN-C-04600/00 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci chloru i jego zwi�zków oraz 
zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostałego u�ytecznego chloru 
metod� miareczkow� jodometryczn�. 

PN-C-04628/02 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci cukrów. Oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod�
kolorymetryczn� z antronem. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcze�. Podstawowe nazwy  

i okre�lenia 
PN-M-47900.00 Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Okre�lenia, podział i główne 

wymiary. 
PN-M-47900.01  Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 

stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
PN-M-47900.02 Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-47900.03 Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Zł�cza. Ogólne wymagania  

i badania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz�ce zarz�dzania 

jako�ci� i zapewnienie jako�ci. 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozj� konstrukcji betonowych i �elbetowych, 
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306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków 
mineralnych, 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem elewacji i elementów konstrukcji z 
betonu architektonicznego w zwi�zku z budow� Pracowni Konserwacji Wraków 
Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci 
oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej 

45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynków 
45220000-5  Roboty in�ynieryjne i budowlane 

  45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów 
budowlanych opieki zdrowotnej i społecznej, 
krematoriów oraz obiektów u�yteczno�ci 
publicznej 

  45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenie 
zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s�
zgodne z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Beton architektoniczny- powierzchnie betonowe o zdefiniowanych w dokumentacji 
projektowej wymaganiach odno�nie ich wygl�du, gwarantuj�ce dotrzymanie wymogów 
trwało�ci i wytrzymało�ci przy równoczesnym uzyskaniu estetycznych powierzchni betonu, 
nie wymagaj�cych pokrycia warstw� tynku lub inn� powłok�
Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton, do jego 
masy w stanie suchym. 
Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto��
ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 
Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem 
jego odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli 
zamra�ania 
i odmra�ania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni� 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
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wytrzymało�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan�
R^cube

G w 
MPa. 
Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie R^cube

G - wytrzymało�� (zapewniona z 
95-proc. prawdopodobie�stwem) uzyskania w wyniku badania na �ciskanie kostek 
sze�ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z 
norm� PN-EN206-1:2003. 

1.4.Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
wykonaniem elementów budynku z betonu architektonicznego 
- Elewacje z betonu architektonicznego cz��� elewacji zachodniej oraz południowej 

1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„OST Wymagania ogólne" pkt 3.1. 

2.2.Beton architektoniczny - uwagi ogólne,  opis materiałów 

Beton architektoniczny  klasy 4 (SB4 - Sichtbetonklasse 4) - wylewany „na mokro” w 
kolorze jasnoszarym na cz��ci elewacji zachodniej oraz południowej wg rysunków 
elewacji. 

Beton architektoniczny wykonany wg receptury mieszanki betonowej dla betonu 
architektonicznego. 

- cement hutniczy CEM III,  
- kruszywo – o uziarnieniu 2-8 mm siane,  okr�głe lub w kształcie foremnym 

(niewydłu�one i płaskie), drobny piasek  
- woda - do wykonania mieszanki betonowej nale�y u�y� wody pitnej z wodoci�gu 

miejskiego lub innej spełniaj�cej wymagania normy PN-EN 934-2 
- dodatki mineralne -  popiół lotny o niskiej zawarto�ci w�gla - straty pra�enia max. 

do 3%. Nale�y stosowa� domieszki posiadaj�ce �wiadectwo dopuszczenia (aprobat�
techniczn�) do stosowania w budownictwie i przestrzega� warunki instrukcji ich 
stosowania. Dobór domieszek nale�y uzale�ni� od planowanych warunków pogodowych, 
technologii betonowania i projektowanego czasu przerobu mieszanki betonowej 

- domieszki chemiczne – plastyfikatory i upłynniacze modyfikuj�ce wła�ciwo�ci 
mieszanki betonowej i umo�liwiaj�ce zmniejszenie ilo�ci wody dodawanej do mieszanki 
betonowej 

- �rodki antyadhezyjne - preparaty na bazie olejów parafinowych Addiment TR lub 
równowa�ny 

Uwaga! Ilo�� wody w mieszance nale�y sprawdza� tak�e na budowie.  
Szalunki betonu architektonicznego - powtarzalne z metalu, zabezpieczone �rodkami 

antyadhezyjnymi o najwy�szych parametrach, zapobiegaj�ce przyleganiu do nich masy 
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betonowej i zapewniaj�ce gładk� i bez uszkodze� powierzchnia betonu po zdj�ciu 
deskowania. 

Zaleca si�, by ograniczy� dopuszczalne wahania warto�ci stosunku wodno-
cementowego. Wahania w/c w betonie powy�ej 0,02 powoduj� wyra�ne ró�nice w jego 
zabarwieniu. 

Płaszczyzny wykonane z betonu architektonicznego posiada� musz� jednorodn�
powierzchni� betonu o du�ej gładko�ci i jednolite ubarwienie powierzchni bez plam, efektu 
marmurkowego czy chmurek, bez raków, z mał� ilo�ci� niewielkich porów na powierzchni 
betonu. Cało�� powinna dawa� zharmonizowany, jednorodny, pełny obraz. Powierzchnie 
widoczne powinny posiada� jednorodn� faktur� i wygl�d. 

2.3. Wymagania odno�nie estetyki 

Wykonawca robót jest zobowi�zany do wykonania powierzchni wzorcowych w celu 
akceptacji jako�ci wykonanego betonu. Powierzchnie wzorcowe winny mie� minimalne 
rozmiary realnego elementu budowli i by� wykonywane w warunkach zbli�onych do 
warunków panuj�cych na placu budowy. 
W przypadku wykonywania elementów betonowych przed rozpocz�ciem odpowiednich 
robót nale�y wykona� i przedstawi� Zamawiaj�cemu i Projektantowi do akceptacji próbki 
wzorcowe na tyle wcze�nie, aby mieli oni wystarczaj�c� ilo�� czasu na komentarz i 
decyzj�. Ostateczne decyzje odno�nie kolorystyki elementów betonowych zostan� podj�te 
na placu budowy na podstawie porównania i oceny próbek wzorcowych. Pó�niejsza 
decyzja o zmianie lub korekcie odcienia betonu, podj�ta na podstawie próbek nie b�dzie 
mie� wpływu na jego cen�. W przypadku ustalenia ostatecznej kolorystyki elementów 
betonowych zewn�trznej skorupy budynku oraz we wn�trzu, nale�y wykona� i przedstawi�
Zamawiaj�cemu i Projektantowi do akceptacji odpowiednie próbki wzorcowe na 5 tygodni 
przed rozpocz�ciem robót. W przypadku elementów kluczowych, takich jak np. fasada, 
nale�y liczy� si� z dwoma cyklami przygotowania próbek. 
Próbka po akceptacji projektanta powinna zosta� zachowana jako element porównawczy 
słu��cy do oceny wykonanego betonu elewacyjnego. 
Deskowanie nie powinno pozostawia� �adnych plam na betonie i powinno by� tak 
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie �adne skazy. Dla 
projektowanego obiektu deskowanie powinno by� tego samego typu i pochodzi� z jednego 
�ródła. Wykonawca powinien zlikwidowa� jakiekolwiek wady w wyko�czeniu, zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta. Wyko�czenie winno by� zabezpieczone 
przed rdz� oraz plamami innego pochodzenia. Wszystkie poł�czenia deskowania dla 
widocznych powierzchni betonowych po wyko�czeniu powinny mie� regularny wzór 
zaakceptowany przez Architekta, składaj�cych si� z poziomych i pionowych linii ci�głych 
biegn�cych przez cały obiekt, natomiast wszystkie poł�czenia konstrukcyjne powinny 
wyst�powa� w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 

Jako�� wyko�czenia powierzchni: beton architektoniczny o podwy�szonych (najwy�szych) 
wymaganiach, beton dekoracyjny, finalna estetyka powierzchni jest efektem zastosowania 
gładkiego szalunku. 
Wymagania: 
– kluczow� warto�ci� jest jednolita kolorystycznie powierzchnia betonu o najwy�szym 
mo�liwym do osi�gni�cia stopniu gładko�ci, jednolity i spójny charakter powierzchni o 
równomiernej tonacji koloru, 
– powierzchni� betonu nale�y wykona� jako matow�, uskoki i nierówno�ci s�
niedopuszczalne, niedopuszczalne s� równie� marmurkowania, chmurkowania, plamy, 



przebarwienia, pęcherze, raki, oraz miejscowe zmatowienia powierzchni, 
- krawędzie ścian, belek, murków, otworów okiennych i drzwiowych, wgłębień, wnęk i 
przebić należy wykonać jako ostre (90 stopni - bez stażowania krawędzi), 
- powierzchnie elementów betonowych muszą zostać wykonane jako absolutnie gładkie, 
korekty wtórne powierzchni betonu są niedopuszczalne. Należy wykluczyć możliwość 
uszkodzenia w procesie rozszalowywania oraz podczas prowadzenia dalszych robót 
budowlanych. 
- powierzchnia betonu musi być w stopniu jak najdalej idącym wolna od porów 
powietrznych, największa dopuszczalna średnica porów to 2,0-3,0mm. Wielkość porów na 
całej powierzchni musi być podobna a ich rozmieszczenie musi być równomierne w celu 
zachowania homogenicznego wyglądu powierzchni betonu. Dla potrzeb projektu zakłada 
się maksymalną liczbę porów w ilości 30-40 na 1 metr kwadratowy powierzchni. 
- odnośnie równości tak wytworzonej powierzchni obowiązują przepisy normy DIN 18202, 
tabela 3, wiersz 6, 
- system deskowania należy skoordynować z projektem wykonawczym i przedstawić 
Zamawiającemu   i   Projektantowi   do   akceptacji.   Wielkość   elementów   deskowania, 
rozmieszczenie    kotew    oraz    innych    elementów   wbudowanych    definiują   rysunki 
warsztatowe 
Wykonawcy / widoki ścian, 
- wykończenie powierzchni betonu nastąpi przez jego impregnację transparentnym, 
bezbarwnym, matowym środkiem hydrofobowym na podstawie wzorcowej próbki, 
- szczeliny dylatacyjne zgodnie z wymaganiami technologicznymi, w pierwszym rzędzie 
samoodwadniające, szczeliny maskowane będą profilem ze stali szlachetnej, 
- aż do momentu oddania budowy należy poprzez odpowiednie działania zapewnić trwałą 
ochronę powierzchni betonowych, uniemożliwiając uszkodzenie narożników, powstanie 
zadrapań powierzchni, plam farby, zabrudzeń oraz innych uszkodzeń w całym czasie 
trwania budowy. 

2.4.Wymagane parametry betonu architektonicznego 
 

LP PARAMETR JEDN WARTO 
ŚĆ 

UWAGI 

1 2 3 4  

1 gęstość kg/m3
 <2600  

2 wytrzymałość na ściskanie Mpa >100  

3 wytrzymałość na zginanie Mpa 14  

4 mrozoodporność  >F200 odporność na działanie wody z solą 

5 nasiąkliwość % <1,5  

6 klasa niepalności   niepalny, klasa Al 
7 zgodność z normą   PN EN 13748-2 

2,5 Pozostałe elementy elewacyjne 

cegła ceramiczna jako warstwa wykończeniowa ścian osłonowych trójwarstwowych, 
na elewacjach pracowni oraz na fragmentach elewacji części biurowo - laboratoryjnej wg 
rysunków elewacji, np. WIENERBERGER typ KADYKS/FERMETTE w kolorze czerwono-
piaskowym, lub równoważna o parametrach: 

93 
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CEGŁA  

LP PARAMETR JEDNO
STKA 

WARTO�
	  

UWAGI  

1 2 3 4 5 
1. długo�� mm 215
2. szeroko�� mm 100
3. wysoko��  mm 65
4. g�sto�� brutto w stanie suchym  kg/1m3 1600
5. g�sto�� netto w stanie suchym kg/1m3 1750
6. kształt i budowa  ceramiczny element murowy z 

zagł�bieniem  
wytrzymało�� na �ciskanie : 

7. do powierzchni kładzenia  N/mm2 10 -12 
8. do powierzchni bocznej N/mm2 WUN

WUN – warto�� u�ytkowa nieokre�lona  

Odporno�� na uderzenie powinna by� taka, aby cegła upuszczona z wysoko�ci 1,5m na 
inne cegły nie rozpadła si� na kawałki; mo�e nast�pi� wyszczerbienie lub jej p�kni�cie.  
Ilo�� cegieł nie spełniaj�cych powy�szego wymagania nie powinna by� wi�ksza ni�:-2 na 
15 sprawdzonych cegieł 
-3 na 25 sprawdzonych cegieł 
-5 na 40 sprawdzonych cegieł 

3.SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w  „OST Wymagania ogólne" pkt 3.2. 

3.1. Sprz�t do wykonywania robót elewacyjnych 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 
Do podawania mieszanek nale�y stosowa� sprz�t przystosowany do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa�
wibratory z buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia 
le��cymi w płaszczy�nie poziomej, o cz�stotliwo�ci 6000 drga�/min i łaty wibracyjne 
charakteryzuj�ce si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 

4.TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w OST Wymagania ogólne pkt 3.3. 

Przechowywanie elementów fasady powinno zapewnia� stał� gotowo�� u�ycia ich do 
monta�u. Materiały powinny by� przechowywane w pomieszczeniach krytych, 
zamkni�tych lub magazynach półotwartych z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. 
Powinny by� one odizolowane od materiałów i substancji działaj�cych szkodliwie na 
metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 
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4.2. Wymagania dotycz�ce transportu i pompowania betonu architektonicznego : 

Transport mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo�� „gruszek" nale�y dobra� tak, aby zapewni�
wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie mieszanki betonowej mo�na wykonywa� przy pomocy pompy do betonu lub 
innych �rodków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by�

dłu�szy ni�: 
• 90 min. - przy temperaturze+150C, 
• 70 min. - przy temperaturze +200C, 
• 30 min. - przy temperaturze +300C. 

Transport mieszanki betonowej na plac budowy nale�y zamówi� przynajmniej na 2 dni 
przed 
betonowaniem. 
Wymagane jest : 
- dostarczenie na plac budowy mieszanki betonowej o zamówionej konsystencji, 
- ilo�� wody w betonie musi by� zgodna z zatwierdzon� receptur� (mo�na sprawdza�

przez odparowanie i zwa�enie próbki przed i po suszeniu) 
- nie jest dopuszczalne jakiekolwiek dodawanie wody do mieszanki poza ilo�ci�

przewidzian� w recepturze, bowiem prowadzi to do obni�enia jako�ci betonu. 
- latem, gdy przy dłu�szym czasie transportu beton zaczyna sztywnie�, nale�y awaryjnie 

dozowa� do mieszanki w betonowozie niewielka ilo�� superplastyfikatora 
- Betonowozy transportuj�ce beton musz� mie� wł�czone mieszanie przez cały czas 
transportu 
- W przypadku dłu�szego czasu transportu powinny by� stosowane domieszki 

opó�niaj�ce wi�zanie lub domieszki utrzymuj�ce przez dłu�szy czas konsystencj�
betonu 

- Niedopuszczalna jest modyfikacja składu betonu po przyje�dzie na budow�, w zwi�zku 
z powy�szym konsystencja betonu musi by� precyzyjnie ustalona na w��le 
betoniarskim. 

Przy odbiorze betonu nale�y sprawdzi� powtarzalno�� konsystencji. Mo�e to by� jedynie 
kontrola wizualna lub oznaczenie �rednicy rozpływu na stoliku wstrz�sowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST Wymagania ogólne pkt.4. 

Niezwłocznie po otrzymaniu zlecenia Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w 
jakich b�d� wykonywane roboty budowlane. Przyjmuje si�, �e na podstawie terminów z 
tego planu plac budowy b�dzie zaopatrywany w odpowiednie rysunki wykonawcze.
Wykonawca ma obowi�zek zatrudnienia w pełnym wymiarze godzin i obecnego cały czas 
na placu budowy specjalist� - technologa betonu, który b�dzie na bie��co kontrolował 
technologi�, przygotowanie, układanie I piel�gnacj� betonu i b�dzie odpowiedzialny za 
zachowanie jako�ci elementów betonowych. 
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Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� na podstawie dostarczonego przez 
Wykonawc� szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej 
przez Inspektora nadzoru) obejmuj�cej: 

- wybór wytwórni betonu 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejno�� i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w tych przerwach, 
- sposób piel�gnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych bada�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania powinna by� stwierdzona przez Inspektora 
nadzoru prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w 
szczególno�ci: 

- prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 
- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 
- zgodno�� rz�dnych z projektem, 
- czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 

wymagan� wielko�� otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miej scu przerwy 
roboczej, 
- prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów wbudowanych w 

betonow� konstrukcj� (kanałów, wpustów, s�czków, kotw, rur itp., oraz elementów 
o�wietlenia zatopionych w �cianach i stropach �elbetowych), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN206-
1:2003. 
Betonowanie mo�na rozpocz�� po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
W przypadku konieczno�ci zako�czenia kompletnego betonowania elementu 

Wykonawca jest zobligowany do zapewnienia odpowiedniej ilo�ci personelu tak�e poza 
normatywnymi godzinami pracy. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpocz�ciem realizacji nale�y sporz�dzi� plan kontroli jako�ci, który zawiera dane 
odno�nie nadzoru poszczególnych zada� i odcinków budowy. Nale�y odpowiednio 
przeszkoli� personel nadzoru technicznego. 
Przed wykonaniem elementów budynku wymagane jest wykonanie reprezentatywnego (tj. 
o wymiarach minimum 8m x 6m - b x h) fragmentu powierzchni wzorcowych �ciany 
(elementu pionowego!) z detalem mocowania stolarki oraz mocowania o�wietlenia i 
elementów wentylacji wbudowanych w �cian� celem okre�lenia wpływu warunków 
zabudowy na wygl�d powierzchni betonu.. Ka�dorazowo przed wykonaniem próbki nale�y 
jej zakres uzgodni� z Projektantem. Na Placu Budowy Wykonawca powinien przewidzie�
miejsce do składowania próbek o odpowiedniej wielko�ci, pozwalaj�ce na zabezpieczenie 
ich przed działaniem czynników atmosferycznych je�li tego wymaga charakter próbki, a 
tak�e zastosowa� odpowiedni sposób składowania tak aby zapobiec zniszczeniu próbek. 
Realizacje powierzchni wzorcowych nale�y wykona� w czasie 10 tygodni od rozpocz�cia 
budowy Przed wykonaniem powierzchni wzorcowych nale�y zabezpieczy� przed 
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uszkodzeniem, zniszczeniem ju� wykonane i zamontowane elementy budowlane. Nale�y 
wykona� nast�puj�ce próbne fragmenty: 

- Fragment elewacji betonowej ze stolark� okienn�
- Fragment �ciany betonowej atrium z elementami nawiewu i o�wietlenia 
- Fragment attyki betonowej z płytami dachowymi 
- Dla fragmentu elewacji wykona� próby powłoki anty-graffiti o ró�nych stopniach 

połysku (mat, półmat, połysk) 
Wymagane jest stosowanie betonów SCC betony samo zag�szczaj�ce. Szczególne 
własno�ci tych betonów to przede wszystkim: 
- upłynnienie i homogenizacja mieszanki betonowej 
- mo�liwo�� uzyskania jednorodnej mieszanki betonowej o wysokiej ciekło�ci 

utrzymuj�cej si� w czasie, nie wykazuj�cej tzw. „bleedingu" 
- prawie całkowite wyprowadzenie powietrza z mieszanki betonowej podczas układania 
- zdolno�� do wypełniania wszystkich przestrzeni wewn�trz szalunków nawet o 

skomplikowanych kształtach i szczelnego otulenia zbrojenia bez stosowania 
pracochłonnego zag�szczania 

5.3.Styki płyt szalunkowych 

Nale�y starannie rozplanowa� porz�dek i rozmieszczenie styków poszczególnych płyt 
szalunkowych z uwzgl�dnieniem wytycznych rozmieszczenia podziałów zawartych w 
dokumentacji wykonawczej bran�y architektonicznej. Projekt rozplanowania płyt 
szalunkowych nale�y zatwierdzi� u Projektanta budynku. Nale�y starannie i w sposób 
jednakowy dla całego obiektu uszczelni� styki płyt szalunkowych w celu zapobie�enia 
wypływowi mleczka cementowego. Nale�y przewidzie� wyło�enie szalunków materiałami, 
tkaninami pozwalaj�cymi uzyska� jednolit� powierzchni� �cian. 

5.4.Kotwy szalunkowe, kotwy do transportu elementów, otwory monta�owe 

Nale�y rozplanowa� porz�dek i rozmieszczenie tych 
otworów. Zaleca si� dochowanie nast�puj�cych 
wytycznych : 

- kotwy nale�y rozplanowa� wg regularnego jednolitego rysunku 
- nale�y wykluczy� pó�niejsze szpachlowania powierzchni, gdy� prowadzi do 

nieuchronnie do niezadowalaj�cych efektów (ró�nice kolorów, widoczne 
kraw�dzie szpachlowanej powierzchni) 

- w elewacjach zewn�trznych oraz �cianach atrium nale�y tak dostosowa�
technologi� betonowania by nie było konieczne u�ycie �ci�gów szalunkowych, 
w celu uzyskania jednolitej gładkiej powierzchni 

5.5.Wymagania dotycz�ce recepty i produkcji 

- Dozowanie składników na w��le produkcyjnym powinno by� wagowe 
- Wszystkie wagi powinny posiada� �wiadectwa legalizacji 
- W�zeł powinien posiada� sondy wilgotno�ci na piasku i kruszywie 
- W�zeł powinien by� zautomatyzowany z rejestracj� parametrów betonu 
- Producent powinien przedstawi� recept� betonu i atesty na wszystkie surowce 
- Dokument WZ na beton powinien zawiera� rzeczywiste odczyty z wag 

zadozowanych składników i rzeczywiste W/C z uwzgl�dnieniem wilgotno�ci 
kruszyw 
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- Beton samozag�szczalny powinien mie� na budowie rozpływ zgodny z 
zadeklarowanym przez producenta, powinien ulega� samoodpowietrzaniu i nie 
wykazywa� objawów segregacji 

- Rozpływ betonu powinien by� sprawdzony na budowie 
- Nale�y zabezpieczy� równocze�nie co najmniej dwa w�zły betoniarskie podczas 
betonowa�

5.6.Podawanie mieszanki na placu budowy, wbudowanie w szalunki i zag�szczenie 

betonu. 

Zakłada si� podawanie mieszanki betonowej od dołu szalunków pod ci�nieniem. 
Podawanie mieszanki od góry b�dzie dopuszczone pod warunkiem uzyskania 
pozytywnych powierzchni referencyjnych. Konsystencja betonu powinna by� dopasowana 
do sposobu podawania betonu do szalunków. 
Beton powinien by� tak podawany do szalunków aby powstała dobrze zag�szczona, 
jednorodna struktura. W przypadku podawania mieszanki od góry nale�y zwraca� uwag�
aby beton nie spadał ze zbyt du�ej wysoko�ci i nie uderzał zbyt mocno w szalunki. 
Swobodne spadanie betonu powinno by� ograniczone max. do 1 m, w przeciwnym razie 
mo�e doj�� do segregacji składników. Beton powinien by� podawany równomiernie w 
szalunki, a nie rozgarniany wibratorami. Proces zag�szczania mieszanki jest szczególnie 
istotny w przypadku betonów fasadowych. Zag�szczanie betonu decyduje o jako�ci 
betonu. 
W trakcie realizacji zaleca si� zwróci� szczególn� uwag� na nast�puj�ce czynniki : 
- nowe i stare szalunki, ze wzgl�du na ich ró�ny wpływ na kolor betonu, nie mog� by�

wspólnie stosowane. Nale�y stosowa� wył�cznie nowe szalunki 
- szalunki powinny by� szczelne uniemo�liwiaj�ce wypływanie mleczka ( 

zaczynu cementowego). Przy stosowaniu deskowa� nale�y dba� o ich 
szczelno��; 

- powierzchnia szalunku musi by� dokładnie czyszczona i skontrolowana przez ka�dym 
nast�pnym zastosowaniem; nale�y kontrolowa� cz�sto�� zastosowania jednego 
szalunku 

- styki szalunków winny umo�liwia� ich doszczelnienie 
- preparat antyadhezyjny nale�y nanosi� w minimalnej koniecznej ilo�ci; przed doborem 

takiego preparatu nale�y sprawdzi� na drodze prób jego wpływ na tworzenie si� porów 
na powierzchni betonu oraz na jego kolor, pami�taj�c jednocze�nie o czasie 
odparowywania niektórych składników preparatów 

- nale�y preferowa� betonowe podkładki dystansowe. Zalet� podkładek betonowych jest 
dobre zwi�zanie ich z betonem. Podkładki plastikowe tego nie zapewniaj�, a drobne 
powstaj�ce wokół nich rysy mog� stanowi� otwarte wrota dla czynników korozyjnych 

- kotwy szalunku winny by� rozmieszczone wg z góry ustalonego wzoru; chodzi o
ogólne wra�enie równomiernego i planowanego rozmieszczenia otworów 
technologicznych 

- beton winien by� zabudowywany bez przerw; przy tym wysoko�� warstwy betonu nie 
powinna by� wi�ksza jak 50 cm; w szczególnych wypadkach (podci�te szalunki, beton 
lekki, g�ste zbrojenie) nie wi�ksza jak 30 cm 

- beton powinien by� wylewany, a nie zrzucany z wysoko�ci, w zawi�zku z powy�szym 
pompa do betonu powinna posiada� na ko�cówce rur stalowych w��a gumowego o 
długo�ci i �rednicy umo�liwiaj�cej wsadzenie w��a do szalunku nawet przy g�stym 
zbrojeniu (dotyczy betonowania od góry) 

- Niedopuszczalne s� przerwy w ci�gło�ci układania betonu 
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- powierzchnie betonu architektonicznego nale�y chroni� przed zabrudzeniem plamami 
rdzy. St�d stalowe elementy stykaj�ce si� z tymi powierzchniami mo�na zabezpieczy�
przed bezpo�rednim kontaktem przez przesmarowanie ich mleczkiem cementowym 
lub zastosowanie okry� z folii 

- nale�y zapewni� równomierny i jednakowy sposób piel�gnacji betonu, gdy� ró�ny 
stopie� hydratacji cementu mo�e prowadzi� do ró�nic w barwie betonu 

- beton powinien by� piel�gnowany na mokro, zabezpieczony przed utrat� wilgoci, przed 
sło�cem i wiatrem 

- Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z Projektantem. 

- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna 
ona by� prostopadła do powierzchni elementu. 

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 
przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez usuni�cie z 
powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego oraz zwil�enie wod�. 

- Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 
- Nale�y unika� przerw w dostawie betonu. Inspektor nadzoru mo�e wymaga�, aby 

wylewanie betonu rozpocz�ło si� lub zako�czyło poza godzinami pracy, a przerwy dla 
pracowników zostały przesuni�te, bez ponoszenia dodatkowych kosztów. W zwi�zku z 
powy�szym Inspektor nadzoru mo�e wymaga�, aby betonowanie było kontynuowane w 
czasie deszczu. Wykonawca podejmie odpowiednie �rodki ostro�no�ci. 

- Betonowanie uznaje si� za ci�głe, je�eli przerwy pomi�dzy kolejnymi wylewkami s�
krótsze ni� 1 godzina (chyba, �e u�yto szybko wi���cego cementu). Dłu�sze przerwy 
musz� by� zatwierdzone laboratoryjnie bior�c pod uwag� rodzaj u�ytego cementu, 
temperatur� wylewania, dodatki, itp. 

- Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

- W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne 
jest wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego 
prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

- W płytach stropowych pomi�dzy poszczególnymi sekcjami betonowania nale�y 
pozostawi� przerwy robocze pokazane na rysunkach konstrukcyjnych, które zostan�
zabetonowane z opó�nieniem min. 21 dni 

5.7.Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

Betonowanie  nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� plus 
50C, zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by�
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana 
konstrukcja. 
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -50C, jednak 

wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
+200C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró�niania 
betoniarki nie powinna 



być wyższa niż 350C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 

zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.8.Pielęgnacja świeżego betonu 

Świeży beton musi być chroniony przed wysychaniem do uzyskania wystarczającej 
twardości i wytrzymałości. Długość pielęgnacji uzależniona jest m.in. od rodzaju cementu 
oraz warunków atmosferycznych. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +50C należy nie później niż po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +1 50C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy 
na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-
B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na 
ściskanie co najmniej 15 MPa. Dopuszczalne są różne sposoby pielęgnacji: 
- elementy można trzymać w szalunkach, przy czym w przypadku chłonnych szalunków 
stale utrzymywać wilgoć, 
- okrywanie wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami. 
- stosowanie płynnych środków do pielęgnacji rozpylanych na powierzchni betonu 
bezpośrednio po zabetonowaniu, bezrozpuszczalnikową emulsją parafinową np. Addiment 
NB lub równoważny (powodujący zamknięcie powierzchniowych porów w betonie, 
ograniczenie odparowania wody, zapobiegający wystąpieniu rys skurczowych, powodujący 
wzrost wytrzymałości warstwy przypowierzchniowej betonu). 
-  Długość pielęgnacji uzależniona jest m.in. od rodzaju cementu oraz warunków 
atmosferycznych. Standardowo pielęgnację prowadzić należy przez ok. 3 dni. W 
szczególnych przypadkach, np. dodanie popiołów lotnych lub mikrokrzemionki konieczna 
jest dłuższa pielęgnacja. 

5.9.Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 
między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny 
być większe niż 2 mm. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
Uwagi ogólne: 
- Dla powierzchni z betonu architektonicznego zdefiniowanych jako SB4 nie przewiduje się 
prac naprawczych. W przypadku wadliwego wykonania należy wykonany element 
wyburzyć i wykonać ponownie. 
- Zabrana się wykonywania jakichkolwiek oznaczeń na przeznaczonych do 
wyeksponowania, widocznych powierzchniach gotowego betonu architektonicznego. 
- Zabrania się używania na placu budowy twardych przyrządów pisarskich (np. twardych 
ołówków),gdyż mogą one w przypadku nierozważnego użycia trwale uszkodzić 
powierzchnie betonu architektonicznego przeznaczone do ekspozycji.                           100 



- Wszystkie powierzchnie betonowe w budynku eksponowane do wnętrza lub na zewnątrz 
będą pokryte impregnacją transparentnym, bezbarwnym, matowym środkiem 
hydrofobowym paroprzepuszczalnym, dla zabezpieczenia przed działaniem wilgoci oraz 
chroniącym od brudu i zaplamień.

5.10.Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór,
rusztowań)     należy    wykonać     według     projektu     technologicznego     deskowania,
opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Wykonawca przedstawi Projektantowi do zaakceptowania z takim wyprzedzeniem, aby ten
miał wystarczającą ilość czasu na komentarz i decyzję. Projekt deskowania
uwzględniający wielkości, porządek, rozmieszczenie styków poszczególnych płyt
szalunkowych oraz kotew, otworów montażowych należy rozplanować wg regularnego,
jednolitego rysunku.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać j ednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Wykonawca powinien przewidzieć nietypowe rozmieszczenie i kształt elementów 
szalunku, również w przypadku stropów. Nie przewiduje się poziomych styków płyt 
szalunkowych w pomieszczeniach o wysokości do 3.05m. Styki te należy ukryć np. w 
grubości stropu lub posadzki. 
Dla projektowanego obiektu powinno być użyte deskowanie systemowe, tego samego 
typu, pochodzące z jednego źródła i posiadające parametry deskowania nowego. Zakłada 
się użycie wielkoformatowych szalunków gładkich mało chłonnych np. PERI lub 
równoważne. Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. Deskowania dla ścian o 
jakości SB4 zaleca się zastosowanie ze sklejki wodoodpornej bakelityzowanej. 
Deskowanie stropów należy również wykonać przy użyciu elementów wielkoformatowych. 
Deskowanie powinno być składowane w miejscu nienarażonym na wpływ czynników 
atmosferycznych. Wszystkie widoczne krawędzie betonu mają posiadać ostre krawędzie - 
bez sfazowania krawędzi (bez deskowania trójkątnych listew narożnikowych). Dotyczy to 
także wszystkich krawędzi otworów z zagłębień w ścianach i stropach. Krawędzie betonu 
niewidocznego powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej - 
listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowość wykonania 
deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru. Wykonanie deskowań 
powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 
wpływem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji
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zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. Elementy 
powierzchniowe szalunków (płyty) winny mie� grubo�� zapewniaj�c� im 
nieodkształcalno�� po napełnieniu szalunków betonem. Nale�y wykona� odpowiednie 
obliczenia statyczne. 
Nale�y dba� o to, by zł�cza szalunków były na tyle szczelne, by nie dochodziło do 
wypływu mleczka cementowego (na skutek utraty wody w tym obszarze i obni�enia 
warto�ci stosunku wodno-cementowego w tym obszarze dochodzi do wyst�pienia 
ciemniejszych fragmentów betonu). 
Wn�trze szalunków powinno by� pokryte lekkim czystym �rodkiem antyadhezyjnym, który 
nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie nale�y wykona� po 
zako�czeniu budowy deskowa� lecz przed uło�eniem zbrojenia, które w �adnym 
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek �rodkiem. Elementy ł�czenia 
(np. łby �rub i nitów) powinny by� tak wykonane, aby nie pozostawiały �ladów na 
powierzchni betonu. Klamry lub inne urz�dzenia ł�cz�ce powinny zapewni� poł�czenie 
szalunków i mo�liwo�� ich usuni�cia bez uszkodzenia betonu. Otwory i wydr��enia na 
elementy spinaj�ce deskowania nale�y za�lepi� po rozszalowaniu betonu. 
W uzasadnionych przypadkach na cz��� deskowa� mo�na u�y� desek z drzew iglastych 
III lub IV klasy. Minimalna grubo�� desek wynosi 32 mm. Deski powinny by� jednostronnie 
strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie mo�na zastosowa�
poł�czenia na pióro i wpust, nale�y uszczelni� masami z tworzyw sztucznych albo piank�. 
Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania 
oraz styków deskowa� belek i poprzecznie. 
Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow�. Otwory w konstrukcji 
i osadzanie elementów typu odcinki rur, ł�czniki nale�y wykona� wg wymaga�
dokumentacji projektowej. 

5.11. Wykonywanie otworów, nisz, zagł�bie� itp. 

Wykonawca ma obowi�zek �cisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z rysunkami, 
uwzgl�dniaj�c ewentualne korekty wprowadzane przez Nadzór autorski lub In�yniera. 
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagł�bie� w konstrukcjach 
betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj�ce z braku lub nieprawidłowo�ci tych 
elementów obci��aj� całkowicie Wykonawc� zarówno je�li chodzi o rozkucia i naprawy jak 
i ewentualne opó�nienia w wykonaniu prac własnych i towarzysz�cych (wykonywanych 
przez innych wykonawców). 
Przebicia o �rednicy poni�ej 150mm nale�y skalkulowa� na podstawie projektu instalacji.  

5.12. Prace dodatkowe i towarzysz�ce 

Wszystkie prace dodatkowe konieczne do realizacji zadania nale�y wyczerpuj�co uj�� w 
kalkulacji. Do prac dodatkowych nale�y równie� nadzór własny i zewn�trzny jako�ci 
betonu i odbiory. Przy kalkulacji robót nale�y uwzgl�dni� m.in. poni�sze zadania: 

- wykonanie koniecznych nisz i zagł�bie�, przebi� i naci��, wsporników, podpór, itp., 
oraz przebi� na prowadzenie instalacji, np. przez płyt� fundamentow�, 

- wykonanie (wyci�cie) otworów pod instalacje i inne elementy, 
- wykonanie kosmetyki betonu najpó�niej na 4 tygodnie po rozszalowaniu danego 

elementu betonowego, 
- kompetentne zamkni�cie wszelkich otworów po kotwach, �ci�gach i rusztowaniach, 
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- usuni�cie nadlewek i nierówno�ci, 
- uzupełnienie niedolewek, 
- zabezpieczenie wykonanego betonu przed szkodliwym działaniem warunków 

klimatycznych oraz innych szkodliwych czynników, 
- zabetonowanie b�d� zamurowanie przewodów instalacyjnych, 
- zamkni�cie wy�łobie�, nisz i zagł�bie� w betonie i �cianach po zamontowaniu 

instalacji technicznych, zamkniecie zapraw� i obrobienie tynkiem klap po�arowych i 
przej�� szczelnych w celu osi�gni�cia szczelno�ci po�arowej wymaganej dla 
przegród w budynku. Stosowany system musi posiada� odpowiednie certyfikaty i 
zezwolenia, 

- wbudowanie klap przeciwpo�arowych na specjalnej zaprawie oraz wł�czenie do 
systemu rur i instalacji w budynku. Nale�y przestrzega� wytycznych producentów 
klap przeciwpo�arowych, 

- dostarczenie i wbudowanie wszelakich elementów przeznaczonych do 
zabetonowania (np: szyny Halfena, szyny GT, szyny mocuj�ce, blachownice, 
kotwienia �cian, itp.), 

- uszczelnienie akustyczne kraw�dzi stropów mi�dzykondygnacyjnych, 
- wykonanie i obrobienie wszelakich otworów drzwiowych, 
- dostarczenie i wbudowanie betonu chudego równie� j ako materiału wypełniaj 
�cego, 
- betonowania dla zniwelowania nierówno�ci powierzchni przy wykonywaniu 

posadzek i podłóg, 
- wszelakie prace geodezyjne szczególnie przy wytyczaniu i utrwalaniu osi budynku i 

elementów zagospodarowania oraz utrwalenie punktów wysoko�ciowych w obr�bie 
budynku. Plany geodezyjne nale�y pozyska� we własnym zakresie z biura 
geodezyjnego, 

- dostarczenie i wbudowanie elementów stalowych do mocowania d�wigu, ilo�� i 
parametry zgodnie z wytycznymi dostawcy d�wigu. 

Wszystkie elementy budynku, szczególnie biegi schodów i podesty nale�y nawzajem 
odizolowa�, aby uniemo�liwi� przenoszenie drga� i wibracji. 
W celu przeciwdziałania przenoszeniu drga� i wibracji nale�y, zgodnie z wymaganiami 
izolacyjno�ci akustycznej, wykona� odpowiednie izolacje. 
Dla prowadzenia instalacji technicznych w budynku nale�y wykona� wymagane przebicia 
przez �ciany i stropy, wy�łobienia, bruzdy itp. zgodnie planami instalacji, a zamkn�� je po 
wykonaniu instalacji uwzgl�dniaj�c wymagania ochrony ppo� i akustycznej. Wykonanie 
nietypowych przej�� szczelnych i klap ppo� nale�y zleci� firmom posiadaj�cym wymagane 
kwalifikacje i uprawnienia. Wszelakie instalacje rurowe nale�y wykona� jako rury w otulinie 
b�d� izolowane. Brakuj�ce lub uszkodzone elementy nale�y przed zabetonowaniem lub 
wmurowaniem wymieni�. Kanały wentylacyjne, z wyj�tkiem obr�bu klap ppo� nale�y 
zabezpieczy� przeciwko przenoszeniu drga� poprzez otulenie w wy�łobieniach min. 
20mm gr. płytami z wełny mineralnej wg proj. instalacji. 
Wyko�czenie szczelin konstrukcyjnych profilami dylatacyjnymi, które w sposób 
sprawdzony trwale powtarzaj� ruchy budynku. Wykonanie szczelin roboczych z 
wewn�trznymi ta�mami do szczelin roboczych. 
Nale�y wbudowa� wszelakie szyny i tuleje kotwi�ce, peszle, zamocowania balustradowe 
itp. 

Mury nale�y wykonywa� warstwami z zachowaniem prawidłowego wi�zania i o grubo�ci 
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spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodno�ci z rysunkiem co do odsadzek, 
wyskoków, otworów itp. 
W murach, wykonywanych niejednocze�nie, w miejscu poł�cze� nale�y stosowa� strz�pia 
zaz�bione ko�cowe. 
Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny by� czyste i wolne od kurzu. Konstrukcje 
murowe grubo�ci mniejszej ni� 1 cegła (�cianki działowe, sklepienia, gzymsy itp.) mog�
by� wykonywane tylko przy temperaturze powy�ej 0°C. 

Mocowanie �cian warstwowych z zewn�trzn� murowana warstw� licow� nale�y wykona�
z zastosowaniem kotew mocuj�cych dla �cian o wysoko�ci przekraczaj�cej 12,00 m 
opartej na fundamencie na pełna szeroko�� cegły, o wysoko�ci do 6,00 m opartej na 
fundamencie na 2/3 szeroko�ci cegły, ponad otworami okiennymi i drzwiowymi,  np. 
HALFEN, lub równowa�ne o parametrach: 

 wsporniki stalowe z płynn� regulacj� w pionie, w zakresie co najmniej 35 mm wykonanych 
ze stali W 1.4571/1.4401 wg normy DIN 17440. Wsporniki nale�y mocowa� do �ciany z 
cegły pełnej klasy minimum 100 za pomoc� kotew wklejanych lub do �ciany z betonu 
minimum B-25 za pomoc� kotew wklejanych w strefie �ciskanej lub szyn do wbetonowania 
w strefie �ciskanej lub rozci�ganej – materiał: stal W 1.4571/1.4401 wg normy DIN 17440.  

 kotwy drutowe wykonane ze stali W 1.4571/1.4401 wg normy DIN 17440 do przewi�zania 
warstwy licowej ze �ciana no�n� o wymiarach i formie wg normy DIN 1053. Maksymalny 
rozstaw kotew drutowych w pionie wynosi 500 mm, w poziomie 750 mm. Minimalne ilo�ci 
kotew drutowych na 1m2 powierzchni �ciany wynosz� odpowiednio: dla �cian o odst�pie 
od �ciany no�nej mniejszym ni� 121mm – 5szt oraz dla �cian o odst�pie od �ciany no�nej 
od 121mm do 150mm – 7szt. Wzdłu� otworów, naro�ników, kraw�dzi i fug dylatacyjnych 
nale�y dodatkowo rozmie�ci� 3 kotwy na 1mb długo�ci. 

DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI dla WYMIARÓW LINIOWYCH dla WSPORNIKÓW i 
SPOIN. 

LP 
WYMIAR LINIOWY L 

[mm] 

DOPUSZCZALNA 
ODCHYŁKA  

[mm] 
UWAGI 

1 2 3 4 
 L<3 ±0,2  
 3<L<6 ±0,3  
 6<L<30 ±0,8  
 30<L<120 ±1,2  
 120<L<400 ±1,5  

Elementy systemu dobierane s� na podstawie sprawdzonych oblicze� statycznych i 
produkowane s� w zakładach posiadaj�cych Certyfikat Jako�ci zgodnie z norm� ISO 
9001. 

 mocowanie nadpro�y �ciany warstwowej nale�y podwiesza� do wsporników za 
po�rednictwem strzemion – ilo�� strzemion: 5szt/mb nadpro�a, dodatkowo powinny by�
zbrojone przez przeło�enie dwóch drutów  4 przez przewiercone wcze�niej w cegłach 
otwory. Strzemiona oraz druty u�yte do zbrojenia nadpro�y powinny by� wykonane ze stali 
W 1.4571/1.4401 wg normy DIN 17440, 

 mocowanie attyk – celem unikni�cia nadmiernych obci��e� zamocowa� �ciany licowej 
attyki spowodowanej przemieszczeniami stropodachu na skutek ró�nic temperatur, mur 
licowy nie powinien by� kotwiony bezpo�rednio do konstrukcji attyki, lecz do poło�onego 
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ni�ej wie�ca �elbetowego za po�rednictwem wsporników attykowych HALFEN, lub 
równowa�nych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.Wymagania ogólne 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 5 „OST Wymagania ogólne" . 
6.2.Powierzchnie wzorcowe - beton architektoniczny 

Wykonawca robót jest zobowi�zany do wykonania powierzchni wzorcowych w celu 
akceptacji jako�ci wykonanego betonu. Powierzchnie wzorcowe winny mie� minimalne 
rozmiary realnego elementu budowli i by� wykonywane w warunkach zbli�onych do 
warunków panuj�cych na placu budowy. Próbka po akceptacji Projektanta powinna zosta�
jako element porównawczy słu��cy do oceny wykonanego betonu elewacyjnego. 

6.3.Badania kontrolne betonu 

Kontroli podlegaj�c nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg 
PN-88/B-06250: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawarto�� powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 
- nasi�kliwo�� betonu, 
- odporno�� betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalno�� wody przez beton. 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu, zawieraj�cego 
m.in. podział obiektu (konstrukcji) na cz��ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz 
szczegółowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i 
betonu. Inspektor nadzoru mo�e za��da� wykonania bada� i kontroli na betonie 
utwardzonym za pomoc� metod nieniszcz�cych, jako próba sklerometryczna, próba za 
pomoc� ultrad�wi�ków, pomiaru oporno�ci itp. Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu 
wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie betonowania pobiera� próbki kontrolne w 
postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni�: 

• 1 próbka na 100 zarobów, 
• 1 próbka na 50 m3 betonu, 
• 3 próbki na dob�, 
• 6 próbek na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 
przechowuje si�, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm� PN-EN206-
1:2003. 

Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 

Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy 
wymaganej klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� Inspektora nadzoru, 
spełnienie tego warunku w okresie pó�niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 
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Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na 
�ciskanie w okresie krótszym ni� od 28 dni. 

Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu nale�y pobra� przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zag�szczania po 3 próbki o kształcie regularnym 
lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z norm� PN-EN206-1:2003. 

Próbki trzeba przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w okresie 28 dni 
zgodnie z norm� PN-EN206-1:2003. 

Nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu nale�y pobra� przy stanowisku betonowania co 

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 
składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach 
laboratoryjnych i bada� w okresie 90 dni zgodnie z norm� PN-EN206-1:2003. 

Zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej jeden raz w 

okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160 mm i 
minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100 mm. 

Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w okresie 28 dni wg 
normy PN-EN206-1:2003. 

Dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych 

(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-EN206-1:2003, 
a tak�e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich 
wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 
Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan 
kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� i niniejsz� ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów 
technologicznych. Badania powinny obejmowa�: 

• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
• badanie betonu. 

6.4. Tolerancja wykonania  

Wymagania ogólne 
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by� mierzone w stosunku 
do osi podłu�nych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj�cych si� z osiami �cian 
lub słupów. 
- Odchylenia poziome wzdłu� wysoko�ci budynku powinny przyjmowa� warto�ci 
ró�noimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle� o 
charakterze systematycznym nale�y podj�� działania koryguj�ce. 
System odniesienia 
- Przed przyst�pieniem do robót na budowie nale�y ustali� punkty pomiarowe zgodne z 
przyj�t� osnow� geodezyjn� stanowi�ce przestrzenny układ odniesienia do okre�lania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
- Punkty pomiarowe powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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7.OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 (metr sze�cienny) konstrukcji słupów, belek, lub 1 m2 (metr 
kwadratowy) konstrukcji �cian i stropów. Do obliczenia ilo�ci przedmiarowej przyjmuje si�
ilo�� konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr�ca si� rowków, skosów 
o przekroju 
równym lub mniejszym od 6 cm2, oraz otworów, wn�k lub gniazd o obj�to�ci do 0,1 m3

ka�dy. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem elewacji podano w 
ogólnej specyfikacji technicznej „OST Wymagania ogólne: pkt 7. 
Odbiór cz��ciowy powinien nast�powa� po wykonaniu warstwy zbrojenia, szalunku, 
betonowania. Nale�y wówczas skontrolowa� prawidłowo�� wykonania pracy: pionowo��
płaszczyzn, prawidłowo�� wykonania naro�ników, prawidłowo�� wykonania uszczelnie�. 
Po wykonaniu wszystkich opisanych robót zostaje dokonany odbiór ko�cowy, który poza 
wymienionymi elementami powinien jeszcze obejmowa�: ogl�dziny wzrokowe, zgodno��
doboru kolorystycznego wg projektu, estetyk� wykonania całej elewacji. 
W wyniku odbioru nale�y sporz�dzi� cz��ciowy protokół odbioru robót - dokona� wpisu do 
dziennika budowy. 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały wyniki pozytywne wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z ST i PB. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 8 „OST Wymagania ogólne" 
specyfikacji 
technicznej. 
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji tj. 

- dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
- oczyszczenie podło�a, 
- dzier�aw� szalunków i stemplowa�, 
- wykonanie deskowania z rusztowaniem, wraz z pomostami, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki betonowej, 
- uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu, z wykonaniem 

projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwie� i marek, zag�szczeniem i 
wyrównaniem powierzchni, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie�
osadzenie potrzebnych zakotwie�, marek, rur, puszek o�wietleniowych, itp., 

- wykonanie �cian �elbetowych, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- piel�gnacj� betonu, 
- rozbiórk� deskowa� i rusztowa�, 
- oczyszczenia stanowiska pracy i usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza granice 
obiektu, 
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- uporz�dkowania placu budowy. 
- wykonanie bada� i pomiarów kontrolnych. 
- zapewnienie na placu budowy warunków bezpiecze�stwa bhp, ppo�., sanitarnych i 

ochrony �rodowiska 

Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Podstawy projektowania. 
Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Wymagania i badania. 
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 
Projektowanie. 
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

Normy PN-B-

01801 PN-B-

PN-S-10040 

PN-S-10042 

PN-B-01100
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru izolacji ciepłochronnych i akustycznych zwi�zanych z inwestycj� polegaj�cej na 
budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w 
Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45320000-6  Roboty izolacyjne 

  45321000-3 Izolacja cieplna i akustyczna 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji – wszystkie prace budowlane zwi�zane  
z wykonywaniem izolacji ciepłochronnych zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
materiał izolacyjny – materiał zmniejszaj�cy lub zabezpieczaj�cy przed przepływem ciepł�. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� izolacje ciepłochronne i akustyczne 
zaprojektowane i zawarte w dokumentacji projektowej do niniejszej inwestycji. 

Zakres prac: 
- izolacji dachu 
- izolacji posadzkowych 
- izolacji �cian zewn�trznych 
- izolacji �cian wewn�trznych 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „ OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 
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2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Izolacje termiczne:

- pozioma w warstwach posadzki piwnic – styropian EPS100 o współczynniku �=0,03 
W/(mK), gr.15cm, 

- pozioma dachu - płyty warstwowe, np. Ks 1000 x-dek firmy KINGSPAN gr. 10,00cm o 
współczynniku � =0,19 W/(mK) lub równowa�ne mocowane do konstrukcji stalowej dachu, 
; opisano w ST   „Okładziny z płyt warstwowych” 

- pionowa w poziomie piwnic – polistyren ekstrudowany EPS o współczynniku �=0,03 
W/(mK) gr. 15,00 cm na �cianach zewn�trznych,  

- pionowa w poziomie kondygnacji nadziemnych w zale�no�ci od wyko�czenia elewacji:  

- płyta warstwowa elewacyjna np. OPTIMO KINGSPAN gr. 15,00cm, o współczynniku �= 
0,022  W/(mK) lub równowa�na, opisano w ST   „Okładziny z płyt warstwowych” 

- wełna mineralna o współczynniku �=0,032  W/(mK), gr.15,00 i 20,00cm.: 

Zastosowanie: 

W postaci płyt, filców, mat. Wymagania: wilgotno�� wełny max. 2% suchej masy, 
płyty powinny mie� na całej powierzchni jednakow� twardo�� oraz �ci�liwo��. 

Wyroby z wełny mineralnej nale�y mocowa� do podło�a przez przyklejenie lepikiem 
asfaltowym na gor�co. Kształt płyt winien by� regularny, kraw�dzie winny by�
proste i nie uszkodzone. Struktura płyt na całej powierzchni powinna by�
jednorodna. Wełna mineralna stosowana jest jako izolacja cieplna �cian 
wielowarstwowych. 

Zastosowane grubo�ci wełny mineralnej: 

- 20cm 

- 15cm 

Wiatroizolacja:

otwarta dyfuzyjnie membrana wiatroizolacyjna stosowana na �cianach warstwowych na 
warstwie wełny mineralnej, np. Dupont - TYVEK HOUSEWRAP lub równowa�na. 

Izolacja  akustyczna stropów:

- styropian eps 100, gr. 5,00 cm na warstwie konstrukcyjnej i izolacja brzegowa 1,00cm 
obwodowa 

Paroizolacja dachu:

- dach na konstrukcji stalowej – płyty warstwowe, np. Ks 1000 x-dek firmy KINGSPAN lub 
równowa�ne, ; opisano w ST   „Okładziny z płyt warstwowych”
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- stropodachy tarasowe - np. IZOHAN IZOBUD WM/WM 2K lub równowa�na na nadlewce 
niweluj�cej, np. IZOHAN RENOBUD R-103 (R-104 lub R-105) lub równowa�na poł�czonej 
ze stropem �elbetowym warstw� sczepn�, np. IZOHAN RENOBUD R-102 lub 
równowa�na. 

Wymagane parametry techniczne styropianu:

• Styropian EPS (polistyren ekspandowany) stanowi izolacj� termiczn� posadzek na 
gruncie, stropów mi�dzykondygnacyjnych, �cian fundamentowych i kondygnacji 
nadziemnych. Zastosowano grubo�ci :15cm; 10cm; 5cm 

• Wyrób do izolacji cieplnej w budownictwie przeznaczony do ocieplania fasad 
budynków do wyko�czenia metod� lekk� mokr�. 

  

Typy: 

1. polistyren ekspandowany EPS 70-040 - do izolacji cieplnej �cian oraz stropów, wie�ców 
w postaci szalunku traconego pod tynk, 

nadpro�y i o�cie�y otworów okiennych i drzwiowych, prefabrykowanych płyt warstwowych 
zewn�trznych 

2. polistyren ekspandowany EPS 100-038 - do izolacji �cian, cokołów oraz stropów, �cian 
poni�ej poziomu gruntu z izolacja przeciwwodn�, podłóg na gruncie z podkładem 
posadzkowym 

• G�sto�� = ~70 kg/m3 

• Deklarowany współczynnik przewodzenia ciepła  �=0,03 W/mK 

• Klasa reakcji na ogie�: E,  samogasn�cy  

• Płyty ł�czone na pióro i wpust lub na zakład   

• Materiał posiadaj�cy atest higieniczny 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonania robót

Wykonywanie robót termoizolacyjnych nale�y wykonywa� z odebranych i dopuszczonych 
do eksploatacji rusztowa� systemowych przy u�yciu drobnego sprz�tu budowlanego  
i elektronarz�dzi. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu, na jako�� wykonywanych robót i b�dzie gwarantowa�
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
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4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Transport materiałów odbywa si� w sposób zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okre�lony w instrukcji okre�lonej przez 
Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały termoizolacyjne powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre�lony przez producenta. Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si�
etykieta zawieraj�ca: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− liczb� sztuk w pakiecie, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy b�d� one 
potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoj�
jako�� i wła�ciwo�ci oraz były dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi si� odbywa� na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczaj�cy przed dost�pem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny by� po zako�czeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawc� do ich pierwotnego stanu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 5 
specyfikacji technicznej.  

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania okładzin z płyt termoizolacyjnych powinny by�
zako�czone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone o�cie�nice drzwiowe i okienne. 
Do wykonania robót termoizolacyjnych nale�y stosowa� materiały w stanie powietrzno-
suchym.  
W czasie wbudowywania materiałów izolacj� nale�y chroni� przed zawilgoceniem wod�
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deszczow�, b�d
 zarobow�. Układanie masy betonowej na materiałach izolacyjnych nie 
odpornych na zawilgocenie jest niedopuszczalne. 
Roboty termoizolacyjne powinny by� wykonywane w temperaturze dodatniej. 
Dopuszczalne jest kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu do 
robót bez procesów mokrych. 
Warstwy ocieplaj�ce winny by� wbudowane w sposób uniemo�liwiaj�cy zawilgocenie par�
wodn� w czasie u�ytkowania budynku, b�d
 z innych 
ródeł. 
Warstwa izolacji powinna by� ci�gł� i mie� stał� grubo�� zgodnie z projektem. Płyty w 
warstwie pojedynczej powinny by� układane na styk lub na zakład (frezowane), b�d

mijankowo przy wi�kszej ilo�ci warstw płyt. 
Do ł�czenia materiałów izolacyjnych z sob� i podło�em mo�na stosowa� ł�czniki 
mechaniczne, zaprawy cementowe, lepiki i kleje w zale�no�ci od rodzaju podło�a. 
Składniki spoiw nie powinny zawiera� składników działaj�cych szkodliwie na materiał 
izolacyjny i na podło�e. 
Przy stosowaniu materiałów wra�liwych na działanie podwy�szonej temperatury nale�y 
bezwzgl�dnie zapobiega� ich bezpo�redniej styczno�ci z elementami silnie nagrzanymi 
lub 
ródłami ciepła. 
Ocieplanie powinno by� wykonywane po stronie przegrody o ni�szej temperaturze. 

5.3.  Ocieplanie powierzchni poziomych

Ocieplanie posadzek i stropów nale�y wykonywa� na równej powierzchni w sposób ci�gły 
bez przyklejania (lub z przyklejaniem, je�eli technologia podana przez Producenta 
wymaga). Ocieplenie powinno by� poło�one na warstwie paroizolacji i zabezpieczone 
przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Płyty materiału izolacyjnego na całej 
ocieplanej powierzchni powinny �ci�le do siebie dochodzi� i nie tworzy� widocznych spoin 
niezale�nie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej powierzchni. 

5.4.  Ocieplanie mostków termicznych

Miejscami cz�stego powstawania mostków termicznych s� : 
− styki �cian wewn�trznych z poprzecznymi �cianami no�nymi oraz naro�nikami 

budynków na styku �cian osłonowych i no�nych, 
− wie�ce i nadpro�a, 
− stropy wystaj�ce poza obrys ni�szej kondygnacji, 
− poł�czenia lekkich elementów warstwowych ze słupami metalowymi oraz styki ze 
�cianami konstrukcyjnymi i stropami, 

− przerwy dylatacyjne. 
Mostki powinny by� starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z 
dokumentacj� projektow� i detalami. Zaleca si�, aby opór cieplny był w przybli�eniu równy 
jak dla samej przegrody.  
Mostki powinno ociepla� si� od zewn�trz. Ocieplanie od wewn�trz dopuszcza si� tylko 
wtedy, gdy jest to jedynie mo�liwe rozwi�zanie. 

5.5.  Ocieplenie powierzchni pionowych

Nale�y spełni� poni�sze uwarunkowania w trakcie realizacji robót: 
• W przypadku wszystkich izolacji termicznych opór cieplny nie mo�e by� mniejszy 

ni� wynika to z normy. 
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• Do układania termoizolacji przyst�pi� po sprawdzeniu stanu podło�a, które powinno 
by� no�ne i czyste, wolne od kurzu i oleju.  

• Przy układaniu zwróci� uwag� na dokładne poł�czenie z izolacj� termiczn� prze-
gród s�siaduj�cych. 

• 	ciany przeznaczone do ocieplania musz� by� suche i pozbawione wszelkich nalo-
tów pochodzenia organicznego. 

• Płyty styropianu klejone i mocowane mechanicznie do powierzchni �cian za 
pomoc� systemowych kołków. 

• Kołki powinny by� umieszczane w naro�ach mi�dzy płytami i w ich �rodkowych cz�-
�ciach. 

• Liczba kołków musi by� zgodna z zaleceniami producenta systemu. 
• Kołków nie wolno zbyt mocno wciska� w warstw� termoizolacji  
• Płyt nale�y przygotowa� do wyko�czenia metod� lekk� mokr�. Przed 

przyst�pieniem do wykonania warstwy zbrojonej, płyty nale�y  dokładnie 
przeszlifowa�, aby wyrówna� powierzchni� ocieplenia.  

• Płyty układa� na równym podło�u  
• Nie nale�y mocowa� termoizolacji w czasie opadów atmosferycznych lub mgły 
• Nie stosowa� płyt w bezpo�rednim kontakcie z substancjami działaj�cymi destruk-

cyjnie na polistyren, np. rozpuszczalniki organiczne (aceton, benzen, nitro), itp. 
• Po przymocowaniu do �ciany zewn�trznej, płyty nale�y niezwłocznie przykry� war-

stw� elewacyjn�: warstw� zbroj�c� i tynkiem w systemach ocieple� EL-t1, w celu 
ochrony styropianu przed bezpo�rednim oddziaływaniem warunków atmosferycz-
nych (promieniowanie UV), które destrukcyjnie wpływaj� na powierzchni�
styropianu. 

• W zakresie u�ytych materiałów klejów jak i wyko�czenia metod� lekk� mokr�
nale�y stosowa� wyroby w ramach jednego systemu jednego producenta i 
przestrzega� wszelkich instrukcji i zalece�.  

Przygotowanie podło�a 
Przed przyst�pieniem do wła�ciwego docieplania, czyli mocowania termoizolacji, nale�y 
nie tylko odpowiednio  przygotowa�   podło�e,   ale  tak�e  zdemontowa�  na  czas   robot  
wszystkie  elementy utrudniaj�ce lub te� wr�cz uniemo�liwiaj�ce szczelne przyklejenie płyt 
styropianowych i wykonanie na nich warstw ochronno-wyko�czeniowych. Pami�ta� te�
trzeba o tym, �e dodatkowa warstwa ocieplenia pogrubi �ciany, a wi�c spowoduje 
potrzeb� zwi�kszenia wysi�gu obróbek blacharskich, kotew rur spustowych, czy 
wył�czników elektrycznych. Na nowo trzeba b�dzie te� zamocowa� niektóre elementy 
mocowane do elewacji. Prawidłowo przygotowane podło�e determinuje w znacznym 
stopniu jako�� całego systemu. Aby uzyska� trwały efekt stabilno�ci systemu nale�y 
zacz�� od rozpoznania podło�a i jego wła�ciwo�ci. System mo�na wykonywa� nie tylko na 
�cianie ceramicznej w stanie surowym lub otynkowanej, ale praktycznie na ka�dej �cianie 
wzniesionej w dowolnym systemie prefabrykacji. Podło�e powinno by� no�ne, stabilne, 
czyste i o niewielkim stopniu chłonno�ci. Przygotowanie podło�a polega te� cz�sto na jego 
wyrównaniu. Czynno�� ta ma na celu osi�gni�cie wła�ciwego powi�zania płyt izolacji ze 
�cian� przy jednoczesnym zminimalizowaniu zu�ycia zaprawy klej�cej.  
Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych, nale�y sprawdzi� no�no�� podło�a pod 
system ociepleniowy poprzez wykonanie próby przyklejania. W przypadku nowych podło�y 
betonowych lub tynkowych nale�y zwróci� uwag� na mo�liwo�� wyst�powania napr��e�
skurczowych, b�d�cych efektem procesu wi�zania cementu. 
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Podło�e, na którym b�dzie mocowany system musi by� uprzednio oczyszczone z brudu, 
kurzu, porostów, lu
no zwi�zanych fragmentów itp. czynników powoduj�cych osłabienie 
przyczepno�ci zaprawy klejowej. No�no�� problematyczn� posiadaj� wszystkie podło�a 
malowane, zwłaszcza gdy farby wykazuj� cechy pylenia lub łuszczenia si�, ponadto 
�ciany surowe wykonane z materiałów silnie chłon�cych wod� (np. gazobeton, cegła 
silikatowa raz wszystkie �ciany otynkowane tynkami słabymi i obsypuj�cymi si� i silnie 
nasi�kliwymi. Podło�a problematyczne nale�y przygotowa� do przyklejenia izolacji 
najpierw przez oczyszczenie mechaniczne i zmycie, a nast�pnie przez zagruntowanie 
emulsj�. Zaprawy klej�ce, stosowane do przyklejania izolacji termicznej, produkowane s�
na bazie spoiwa cementowego. W procesie ich wi�zania jest, wi�c niezb�dna woda. 
Chłonno�� mocno nasi�kliwych podło�y powinna by�, wi�c zredukowana. Najprostsza 
metoda oceny chłonno�ci polega na spryskaniu �ciany wod� i sprawdzeniu, jak szybko 
wsi�ka ona w podło�e. Je�eli niemal natychmiast �ciana przybiera ciemniejsz� barw�, 
oznacza to, �e nale�y ograniczy� chłonno�� �ciany poprzez jej zagruntowanie emulsj�
gruntuj�c�. Dzi�ki du�ej zdolno�ci penetracji emulsja wnika silnie w podło�e, wzmacniaj�c 
je i zabezpieczaj�c przed wnikaniem wilgoci, zwi�ksza tak�e przyczepno�� kolejnych 
warstw. Przy pomocy pacy ze stali nierdzewnej, zapraw� wyrównuj�c� nale�y wypełni�
niewielkie ubytki tynku b�d
 wyrówna� wyst�puj�ce w nim zagł�bienia. 
W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej kraw�dzi systemu ocieplaj�cego 
zaleca si� stosowanie tzw. listwy cokołowej, daj�cej pewne, trwałe  
i estetyczne wyko�czenie elewacji od dołu. Listw� jest aluminiowy kształtownik dobierany 
przekrojem do grubo�ci płyty styropianowej, mocowany do podło�a stalowymi kołkami 
rozporowymi. 
Przezroczysta gruba folia (najlepiej ogrodnicza), przyklejona do o�cie�nicy okiennej 
papierow� ta�m� malarsk� zabezpieczy okno przed zabrudzeniem i jednocze�nie nie 
zmniejszy dost�pu �wiatła do pomieszcze� w budynku. Foli� nale�y te� zabezpieczy�
skrzydło drzwi zewn�trznych i oddzielnie ich o�cie�nic�. Styk o�cie�nicy okiennej z murem 
musi by� dokładnie uszczelniony. W tym miejscu cz�sto wyst�puje tzw. mostek termiczny. 
Je�eli na etapie budowy do uszczelnienia u�yto starych szmat, worków po cemencie, czy 
tez zbutwiałych pakuł, to nale�y je usun��. 
Po dokładnym oczyszczeniu szczelin z resztek gruzu i starych "uszczelniaczy", nale�y 
wymie�� pozostały pył i dokładnie zwil�y� wod� doln� kraw�d
 o�cie�nicy i �ciany. Pianka 
monta�owa uszczelni i dodatkowo ustabilizuje o�cie�nic� w �cianie. Po stwardnieniu 
pianki nale�y jej nadmiar odci�� ostrym no�em wzdłu� lica o�cie�nicy. 
Urz�dzenia elektryczne, jak np. wł�czniki o�wietlenia, nale�y demontowa� po wył�czeniu 
napi�cia zasilaj�cego, posługuj�c si� izolowanymi narz�dziami. Poniewa� po przyklejeniu 
styropiany wył�cznik oddali si� od �ciany, nale�y przedłu�y� przewód elektryczny. W tym 
celu nowy odcinek przewodu ł�czy si� z istniej�cym za po�rednictwem kostki 
przył�czeniowej. Puszk� elektryczn� nale�y zabezpieczy� denkiem z tworzywa 
sztucznego. Przez wykonany w denku otwór przewleka si� przedłu�ony przewód 
elektryczny. Denko osłaniaj�ce puszk� elektryczn� mo�na zabezpieczy� przed 
uszkodzeniem w czasie dalszych prac poprzez zatopienie w zaprawie wyrównuj�cej siatki 
z włókna szklanego – tej samej, która b�dzie wykorzystywana do wykonania warstwy 
zbrojonej na płycie styropianowej. 
Rury spustowe mocowane s� w grubo�ci ocieplenia �cian zewn�trznych ( płyt 
warstwowych) 
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Zasady klejenia płyt ze styropianu do �ciany 

Płyty styropianowe nale�y przykleja� do podło�a za pomoc� zaprawy klejowej.  
Zaprawy klej�ce nale�y przygotowa� zgodnie z instrukcj� podan� na opakowaniu. Do 
wymieszania zaprawy potrzebne b�dzie wiadro o pojemno�ci co najmniej 20 litrów, 
wiertarka z mieszadłem, woda. Nale�y wykona� bezwzgl�dnie przeszpachlowanie cienk�
warstw� zaprawy przy u�yciu gładkiej strony pacy, a nast�pnie rozprowadzamy 
dodatkowo pac� z�bat� 12/12 mm na całej powierzchni płyty przeszpachlowuj�c miejsca 
pod nanoszon� zapraw� (w 6 miejscach) i wałek wokół płyty "zwykłej". 
Płyty z naniesion� zapraw� montuje si� szczelnie na styk wzajemny, czyli bez �adnej 
zaprawy na ich grubo�ci i mijankowo w kolejnej wy�szej warstwie, dosuwaj�c około 1-2 cm 
płyt� do płyty po �cianie, po przek�tnej i w kierunku róg do rogu dla uzyskania efektu 
zassania. Nale�y docisn�� płyt� do �ciany, ze zwracaniem uwagi na pionowo�� i równo��
powierzchni fasady, a przez przeszlifowanie ocieplenia po 24 godz. od przyklejenia, 
uzyskuj�c j� ostatecznie, z przewi�zaniem ich na naro�nych kraw�dziach �cian budynku. 
Przed przyklejeniem płyty styropianowej w miejscu, gdzie nie ma listwy cokołowej, dolna 
jej kraw�d
 powinna by� zabezpieczona poprzez owini�cie siatk� z włókna szklanego. W 
tym celu na �cian� nale�y nanie�� pac� z�bat� zapraw� klej�c� na wysoko�� min. 15 cm. 
Po przyło�eniu doci�tego paska siatki, gładk� stron� pacy wyciskamy spod niej klej. Pasek 
siatki powinien mie� tak� szeroko��, by po owini�ciu ni� styropianu zarówno pod płyt� jak  
i na niej znajdowało si� co najmniej 15 cm siatki. Nale�y przyklei� doci�te paski siatki na 
o�cie�ach drzwiowych i okiennych. W tym przypadku szeroko�� paska siatki powinna by�
powi�kszona o szeroko�� o�cie�a. Siatka ta po zawini�ciu powinna si�ga� 15 cm poza 
naro�nik. Kolejne fragmenty siatki musz� by� ł�czone na zakład min. 5 cm. W taki sam 
sposób nale�y wklei� siatk� na o�cie�u dolnym pod oknem. Dla wygody pracy siatk�, 
mo�na przyklei� do folii na oknie ta�m� przylepn�. 
Pami�ta� trzeba o zachowaniu 3-4 cm na o�cie�nic� okna lub drzwi dla zminimalizowania 
mostka termicznego, z doci�ciem płyty do odpowiedniego spadku i grubo�ci przyszłego 
parapetu zewn�trznego.  
W przypadku potrzeby przeprowadzenia przez ocieplenie ze styropianu np. przewodu 
elektrycznego nale�y odmierzy� jego poło�enie wzgl�dem stałych punktów. Przy 
odliczaniu odległo�ci od otworu, nale�y uwzgl�dni� grubo�� izolacji ocieplaj�cej o�cie�e. 
Punkt przej�cia przez izolacj� nale�y nanie�� na płyt�, która b�dzie wklejana w tym 
miejscu. Otwór na przewód mo�na wykona� np. �rubokr�tem. Po nało�eniu na płyt�
zaprawy klej�cej i przewleczeniu przez otwór przewodu, nale�y dokładnie docisn�� j� do 
�ciany, zgodnie z zasadami podanymi wcze�niej. 
W miejscu wł�cznika o�wietlenia, po przyło�eniu obudowy puszki elektrycznej i jej 
odrysowaniu, nale�y wyci�� w płycie gniazdo na całej gł�boko�ci izolacji. Obudow� puszki 
mo�na wklei� w gniazdo przy pomocy zaprawy. 
Naro�niki wypukłe wokół otworów okiennych i drzwiowych nale�y przeszlifowa� pac� z 
papierem �ciernym. Pozwoli to na uzyskanie równych, ostrych kraw�dzi naro�y. Naro�a 
wypukłe, nara�one na uszkodzenia mechaniczne (przy drzwiach, otwieranych na 
zewn�trz, oknach oraz na parterze do wysoko�ci 2 m powy�ej poziomu terenu), musz�
by� zabezpieczone k�townikami z perforowanej blachy aluminiowej lub PCV. Przed 
przyci�ciem k�townika nale�y zmierzy� długo�� naro�nika. Naro�nik ochronny z blachy 
aluminiowej mo�na przeci�� no�ycami do blachy. Naro�nik musi by� osadzony na płycie 
pod siatk� zbroj�c�. W tym celu na naro�e nale�y nanie�� niewielk� ilo�� kleju na całej 
długo�ci po obu stronach naro�a. Naro�nik aluminiowy nale�y zatopi� w �wie�o nało�onej 
zaprawie klej�cej. Długa poziomnica pozwoli ustawi� go w idealnym pionie. Zamontowany 
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naro�nik nie zabezpieczaj�cy nale�y zaszpachlowa� zapraw�, u�ywaj�c gładkiej pacy 
stalowej. W ten sam sposób wzmacnia si� wszystkie kraw�dzie wokół otworu drzwiowego. 
Dalsze prace przy naro�nikach, mo�na prowadzi� po zwi�zaniu zaprawy. Kiedy naro�niki 
ochronne zostan� ju� dobrze ustabilizowane w zwi�zanej zaprawie klejowej, nale�y na 
o�cie�e  
i przyległy fragment �ciany nanie�� klej i wyrówna� jego grubo�� pac� z�bata. Nast�pnie 
zawija si� siatk� zbroj�c� i za pomoc� pacy gładkiej zatapia si� j� w �wie�ym kleju. Pac�
nale�y prowadzi� w kierunku od naro�nika na zewn�trz. Przy pomocy kielni naro�nej 
mo�na w prosty sposób idealnie "wyprowadzi�" kraw�dzie naro�ników. Napr��enia 
wewn�trzne, b�d�ce wynikiem rozszerzania si� i kurczenia warstw elewacyjnych, mog�
doprowadzi� do pojawienia si� uko�nych p�kni�� w płaszczy
nie �ciany, biegn�cych od 
naro�y otworów na zewn�trz. Zabezpieczenie przed takim zjawiskiem stanowi siatka 
zbroj�ca w postaci prostok�tów o wymiarach 35 x 25 cm, wklejona pod k�tem 45 stopni. 
Zapraw� klej�c� nanosi si� na płyt� pac� z�bat� w miejscu dodatkowego wzmocnienia 
naro�y. Nast�pnie zatapia si� w niej przygotowany prostok�t z siatki, wyciskaj�c klej 
gładk� pac� stalow�. W ten sposób dokonuje si� wzmocnienia ka�dego naro�a wokół 
otworu. Po zwi�zaniu zaprawy klej�cej w warstwie zbrojonej pod oknem, wytworzon�
wcze�niej szczelin� dylatacyjn� nale�y wypełni� uszczelniaj�c� mas� trwale plastyczn�. 
W ten sposób zostaje wytworzone elastyczne poł�czenie docieplenia ze stolark� okienn�
oraz uszczelnienie styku przed penetracj� wody pod układ ociepleniowy. Obróbki 
podokienników musz� by� wykonane z blachy nierdzewnej aluminiowej malowanej lub 
stalowej powlekanej. Podokienniki powinny mie� szeroko�� o minimum 4 cm wi�ksz� od 
gł�boko�ci o�cie�a. Skrajne cz��ci blachy powinny by� wywini�te pod k�tem prostym do 
góry na min 2 cm. Długo�� podokienników powinna by� o ok. 1 cm wi�ksza od szeroko�ci 
otworu w �wietle płyty styropianowej. Podokiennik nale�y "na wcisk" wsun�� a� do okna, 
podsuwaj�c jego ko�cow� pionow� kraw�d
 pod okapnik w ramie o�cie�nicy. Po 
ustabilizowaniu obróbki podcina si� ostrym no�em płyt� na styku z blach�. Po ustawieniu 
rusztowania nale�y naro�niki wokół otworów okiennych wzmocni� k�townikami z 
perforowanej blachy aluminiowej, wklejaj�c je w zapraw� klej�c�. Do ustawienia ich w 
pionie i poziomie (górny) u�ywa si� poziomnicy. Po przeschni�ciu kleju stabilizuj�cego 
naro�niki nale�y owin�� siatk� zatapiaj�c j� w nało�on� na styropian zapraw� klej�c�
analogicznie, jak przy drzwiach. Równy kształt naro�a łatwiej b�dzie uzyska�, posługuj�c 
si� kielni� naro�n�. Przyklejaj�c płyty w górnej partii �ciany, nale�y bezwzgl�dnie zadba�
o to, aby zachodziły one na izolacj� termiczn� stropu lub dachu na wysoko�� równ�
grubo�ci płyty tej�e izolacji. Je�eli ocieplenie b�dzie si�gało powy�ej elementów 
konstrukcji dachu, gniazda na te elementy wycina si� w płycie po ich wcze�niejszym 
dokładnym wymierzeniu. 
W razie potrzeby nale�y zakotwi� fasad�. W przypadku dodatkowego mocowania płyt 
kołkami, zalecane jest takie rozmieszczenie placków zaprawy, aby dwa z nich znalazły si�
w miejscach pó
niejszych kotków. W tym przypadku s� to dwa �rodkowe placki 
dodatkowe. 

Kołkowanie  

W zale�no�ci od wysoko�ci budynku, rodzaju podło�a, strefy klimatycznej itp. mo�e zaj��
potrzeba dodatkowego mocowania docieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego 
termodybli. W przypadku dodatkowego mocowania styropianu kołkami, otwory na kołki 
mo�na wykonywa� po całkowitym zwi�zaniu kleju pod płytami, tj. co najmniej po dwóch 
dniach od ich przyklejenia. Gł�boko�� otworu powinna by� o 1 cm wi�ksza od długo�ci 
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kołka. Ilo�� kołków powinna by� zgodna z projektem docieplenia - 4 szt./m2 - minimum. 
Kołek nale�y osadzi� w otworze, dobijaj�c go młotkiem. Po osadzeniu kołków nale�y wbi�
w nie trzpienie rozpieraj�ce. Je�eli wyst�pi� trudno�ci z całkowitym dobiciem trzpienia, 
nale�y wyj�� kołek, pogł�bi� otwór i ponownie wbi� trzpie�. Niedopuszczalne jest 
odcinanie niecałkowicie wbitych trzpieni rozpieraj�cych. Przy prawidłowo osadzonych 
kołkach ich główki powinny licowa� si� z powierzchni� płyty. Decyzj� co do konieczno�ci 
wykonania kołkowania płyty ze styropianu podejmie Inspektor nadzoru, po sprecyzowaniu 
warunków technicznych (podło�e, strefa klimatyczna, czas wykonywania prac 
ociepleniowych). 

Wykonywanie warstwy zbrojonej 

Wykonywanie warstwy zbrojonej na izolacji mo�na rozpocz�� nie wcze�niej ni� po 3 
dniach od przyklejenia, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie ni�szej 
ni� 5°C i nie wy�szej ni� 25°C. Je�eli jest zapowiadany spadek temperatury poni�ej 0°C w 
ci�gu 24 godz., wówczas nie nale�y przykleja� siatki zbroj�cej, nawet je�eli temperatura 
podczas pracy jest wy�sza ni� 5°C. Po przyklejeniu styropianu na całej powierzchni 
docieplanych �cian, nast�pnym krokiem jest wykonanie warstwy zbrojonej. Jej głównym 
zadaniem jest ochrona izolacji i stworzenie stabilnego podkładu pod tynk elewacyjny. 
Warstwa zbrojona zbudowana jest z zaprawy klej�cej i wtopionej w ni� siatki z włókna 
szklanego. Siatka pełni rol� zbrojenia rozci�ganego, przenosz�cego napr��enia powstałe 
w płaszczy
nie �ciany na skutek odkształce� termicznych wyprawy elewacyjnej. 
Bezwzgl�dnie przestrzega� nale�y zasady ł�czenia kolejnych fragmentów siatki na zakład 
o szeroko�ci ok. 10 cm. Zakłady te musza, by� stosowane zarówno na poł�czeniach 
pionowych, jak i poziomych. Siatka, jako zbrojenie rozci�gane, powinna znajdowa� si� w 
warstwie zaprawy klej�cej nie gł�biej ni� w połowie jej grubo�ci. Prawidłowo wykonana 
warstwa zbrojona powinna mie� grubo�� 3 mm. Partie budynku szczególnie nara�one na 
uszkodzenia mechaniczne, a wi�c �ciany parteru do wysoko�ci 2m powy�ej terenu oraz 
�ciany przy tarasach i balkonach, powinny by� wyko�czona ze szczególn� staranno�ci�. 
Wszelkie niedoci�gni�cia na jej powierzchni, czy tez miejsca z widocznym rysunkiem siatki 
zbroj�cej, nale�y zaszpachlowa� i przeszlifowa� drobnoziarnistym papierem �ciernym. 
Warstw� zbrojon� po całkowitym zwi�zaniu kleju, nale�y zagruntowa� podkładow� mas�
tynkarsk� odpowiednia, do nakładanego pó
niej tynku. Podkład ten oddziela chemicznie 
warstw� zbrojona, od tynku, zmniejsza jej  nasi�kliwo�� oraz zdecydowanie zwi�ksza 
przyczepno�� tynku wyko�czeniowego.  
W przypadku pó
nego terminu robót i niesprzyjaj�cych warunków atmosferycznych (zima), 
zagruntowane podkładow� mas� tynkarsk� �ciany mog�, by� pozostawione do sezonu 
letniego bez szkody dla układu dociepleniowego. 
Zapraw� nanosi si� na płyty styropianowe w pa�mie o szeroko�ci 1 m (szeroko�� siatki  
z włókna szklanego) gładk� stron� pacy. Grubo�� warstwy zaprawy klejowej powinna 
wynosi� ok. 3 mm. Nakładanie zaprawy zaczyna si� od naro�nika budynku. Po nało�eniu 
zaprawy klej�cej na odcinku równym długo�ci przygotowanego pasa siatki, nale�y 
"przeczesa�" j� z�bat� stron� pacy. Czynno�� ta pozwoli uzyska� jednakow� grubo��
zaprawy na całej powierzchni. 
Nie wolno wykonywa� warstwy zbrojonej metod� zaszpachlowywania klejem uprzednio 
rozwieszonej na ociepleniu siatki. Po całkowitym wyschni�ciu warstwy zbrojonej, tj. nie 
wcze�niej ni� po 2 dniach, mo�na przyst�pi� do wykonywania podkładu tynkarskiego. 
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Sposób monta�u płyt warstwowych przedstawiono w odr�bnym opracowaniu niniejszej 
Specyfikacji Technicznej - w cz��ci " Okładziny z płyt warstwowych". 
Nakładanie tynku opisano w odr�bnym opracowaniu niniejszej Specyfikacji Technicznej - 
w cz��ci "Tynki i Okładziny". 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� materiałów do izolacji termicznej powinna by� zgodna z 
normami oraz z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone 
na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. Zasady kontroli 
powinien ustali� Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.  
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych na podstawie bada� dora
nych. 
W szczególno�ci powinna by� oceniana: 
− równo�� powierzchni płyt, 
− naro�niki i kraw�dzie (czy nie ma uszkodze�), 
− wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancj�), 
− wilgotno�� i nasi�kliwo��, 
− napr��enia �ciskaj�ce płyt, 
− klasyfikacja ogniowa. 
Wyniki bada� płyt termoizolacyjnych powinny by� wpisywane do dziennika budowy  
i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej.  
Jednostka obmiarowa:  
− Powierzchni� ocieple� oblicza si� w m2.  
− Dylatacje obmierza si� w mb. 
Wielko�ci obmiarowe ocieple� okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej  
z uwzgl�dnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w 
naturze. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
Inspektora, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do ocieplenia.  
Je�eli odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, nale�y podło�e 
oczy�ci� z zanieczyszcze�. 

8.3.  Zgodno�� robót z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.4.  Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

− zgodno�� wykonania z dokumentacj� techniczn�, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podło�a, 
− prawidłowo�� zamocowania płyt, ich wyko�czenia na stykach, naro�ach i obrze�ach, 
− wichrowato�� powierzchni: powierzchnie ocieple� powinny stanowi� płaszczyzny 

pionowe, poziome lub o k�cie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. K�ty 
dwu�cienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny by� k�tami prostymi lub innymi 
zgodnymi z dokumentacj�. Kraw�dzie przyci�cia płaszczyzn powinny by�
prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania powierzchni i kraw�dzi okładzin 
nale�y przeprowadzi� za pomoc� ogl�dzin zewn�trznych oraz przykładania (w dwu 
prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej o długo�ci 2,0 m, w dowolnym miejscu 
powierzchni. Pomiar prze�witu pomi�dzy łat� a powierzchni� ocieplenia powinien by�
wykonany z dokładno�ci� do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki podane s� poni�ej. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-EN-13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe. 
BN-84/06755-08 Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. 

Filce i płyty.  
Instrukcje wybranych producentów. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z pracami murowymi w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej 
na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w 
Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci 
oraz w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej. 

 45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne. 

  45261000-4 
Wykonywanie pokry� i konstrukcji dachowych 
oraz podobne roboty. 

  45262500-6 Roboty murarskie. 

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powy�szej ST. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane murowe – wszystkie prace budowlane zwi�zane z wykonywaniem murów  
z ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z dokumentacj�
projektow�. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem: 
-  �cian murowanych z bloczków wapienno piaskowych 
-  �cian z bloczków betonowych w poziomie cokołów 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania 
części „Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Bloki z betonu komórkowego, wapienno-piaskowe np. Silka lub równoważne, 
cienkospoinowe, o parametrach: wytrzymałość od 15 do 25 MPa, izolacja termiczna – 0,53 
W/m*K:   
- np. Silka E8 lub równoważny o wymiarach 33,3x19.8x8.0 cm; 
- np. Silka E12  lub równoważny o wymiarach 33,3x19.8x12.0cm; 
- np. Silka E24  lub równoważny o wymiarach 33,3x19.8x24.0cm. 

Bloczki betonowe na ścianach fundamentowych - cokoły 

- typ M-6 
- wymiary 38 x 24 x 12 cm 
- beton B15 
- waga 25kg 

Materiały wraz z zaprawami użyte w pomieszczeniach o podwyższonej wilgotności 
powinny posiadać dodatkowo parametry pozwalające na zastosowanie ich w tych 
miejscach. Powinny posiadać certyfikaty potwierdzające takie właściwości. 

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna 

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna klasy 3, 5 i 7MPa wytwarzana na budowie 
lub dostarczona z węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego 
jest zatwierdzenie receptur na zaprawy wytwarzane na budowie). 
Zaprawę cementową kl. 5 i 10 MPa - wykonać w węźle betoniarskim na budowie zgodnie z 
zatwierdzoną recepturą przez Inspektora nadzoru. 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę  należy przygotować w takiej   ilości,   aby mogła  być wbudowana  możliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich należy stosować 
piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem 
żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 
temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w 
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 
jednolitąi jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej 
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
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3.  SPRZ�T

3.1.  Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót murowych

Do wykonania robót nale�y stosowa� dowolny typ sprz�tu, sprawny technicznie  
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt. 4 specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport elementów murowych (bloczków)

Elementy murowe nale�y przewozi� na paletach dowolnymi �rodkami transportu i w 
odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywa� si� w sposób zmechanizowany przy pomocy 
wózka widłowego o ud�wigu dostosowanym do ci��aru palety lub �urawia wyposa�onego 
w zawiesie z widłami. 
Materiały murowe mog� by� przechowywane na otwartych placach składowych. 
Powierzchnia składowania powinna by� utwardzona, wyrównana i przystosowana do 
odprowadzania opadów atmosferycznych. Zaleca si� składowanie w jednostkach 
ładunkowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT.

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania Ogólne” pkt. 5 
specyfikacji technicznej. 
Mury nale�y wykonywa� warstwami z zachowaniem prawidłowego wi�zania i o grubo�ci 
spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodno�ci z rysunkiem co do odsadzek, 
wyskoków, otworów itp. 
W murach, wykonywanych niejednocze�nie, w miejscu poł�cze� nale�y stosowa� strz�pia 
zaz�bione ko�cowe. 
Cegły i bloczki układane na zaprawie powinny by� czyste i wolne od kurzu. Konstrukcje 
murowe grubo�ci mniejszej ni� 1 cegła (�cianki działowe, sklepienia, gzymsy itp.) mog�
by� wykonywane tylko przy temperaturze powy�ej 0oC. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania robót murowych wewn�trznych nale�y: 
− zako�czy� roboty stanu surowego, 
− oczy�ci� pomieszczenia z gruzu i odpadów, 
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− sprawdzi� wymiary oraz k�ty skrzy�owa� �cian, 

Nale�y zwróci� uwag� na nast�puj�ce uwarunkowania: 
• nale�y przestrzega� prawidłowego wi�zania z zachowaniem zasady mijania spoin 

pionowych w kolejnych warstwach muru o minimum 6 cm, 
• bloczki docina� na po��dany wymiar pił� r�czn� lub elektryczn�, 
• zapraw� układa� równomiernie w warstwie grubo�ci 1 cm, 
• przed nało�eniem zaprawy obficie zwil�y� powierzchni� bloczków wod� dla unikni�cia 

odci�gania wody z zaprawy, 
• przy temperaturze otoczenia powy�ej 25°C powierzchni� bloczków nale�y lekko 

zwil�a� wod�
• �ciany podłu�ne i poprzeczne wykonywa� równocze�nie, odpowiednio je 

przewi�zuj�c, 
• wykonan� cz��� �ciany zabezpieczy� przed opadami przykryciem z folii 
• w przypadku wznoszenia �cian z bloczków „na pióro i wpust” nale�y zwróci�

szczególn� uwag� na szczelne przyleganie bloczków. 

5.3.  Mury z bloczków 

W przypadku systemowych bloczków silikatowych wła�ciwe uło�enie pierwszej warstwy 
jest bardzo istotne. Nale�y to wykona� w taki sposób, aby zniwelowa� wszelkie 
nierówno�ci podło�a i otrzyma� idealnie równ� i wypoziomowan� górn� powierzchni�
warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pióro - wpust w 
nast�pnych warstwach �ciany; umo�liwi zwłaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o 
grubo�ci nie przekraczaj�cej 2 mm. 
Pierwsz� warstw� bloczków układa si� na tradycyjnej zaprawie cementowej, w której 
stosunek cementu do piasku wynosi 1:3. 
W celu uzyskania ��danej dokładno�ci konieczne jest poziomowanie na bie��co ka�dego 
bloczka. Mo�na te� posłu�y� si� tzw. metod� układania "pod sznurek". 
Do układania kolejnych warstw muru mo�na przyst�pi� po zwi�zaniu zaprawy 
cementowej, czyli po ok. 1-2 godzinach od uło�enia pierwszej warstwy. Kolejne warstwy 
systemowych bloczków murujemy na zapraw� do cienkich spoin (zwan� popularnie 
"klejow�"). System pióro-wpust umo�liwia układanie zaprawy tylko w spoinie poziomej. 
Przed przyst�pieniem do murowania trzeba przygotowa� zapraw� klejow�. W tym celu 
zawarto�� worka wsypujemy do pojemnika z wod�, w proporcjach podanych na 
opakowaniu i dokładnie mieszamy przy pomocy zamontowanego do wiertarki 
wolnoobrotowej mieszadła. Do tak przygotowanej zaprawy nie wolno ju� dodawa� wody 
ani dosypywa� mieszanki. Je�li zaprawa zg�stnieje mo�na j� jedynie ponownie 
wymiesza�. 
Układanie kolejnych warstw przebiega wg nast�puj�cego schematu: 
� nało�enie i rozprowadzenie zaprawy przy u�yciu specjalnego dozownika na 
długo�ci ok. 2m, 
� układanie bloczków, 
� dociskanie ka�dego bloczka poprzez uderzanie gumowym młotkiem. 
W �ciankach działowych co drug� warstw� bloczków nale�y zakotwi� do �ciany no�nej 
przy u�yciu specjalnych ł�czników ze stali nierdzewnej. 
W miejscach, gdzie bloki nie ł�cz� si� na pióro-wpust, np. tam gdzie wmurowujemy 
doci�ty blok, nale�y wykona� spoin� pionow� z zaprawy cienkowarstwowej. 
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Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na dokładne wypoziomowanie poszczególnych warstw, 
zachowanie stałej szeroko�ci spoin pionowych i poziomych, pokrywanie si� spoin 
pionowych w odpowiednich warstwach oraz staranne wypełnienie i wyoblenie widocznych 
spoin. 

5.4.  Mury z bloczków gazobetonowych

	cianki działowe z bloczków gazobetonowych wykonywa� na zaprawie cementowo-
wapiennej M-4. Po wykonaniu stropu, nale�y dopasowa� si� wysoko�ci� �cian do 
istniej�cej wysoko�ci kondygnacji. Nale�y zwróci� uwag�, aby u�yta zaprawa posiadała 
odpowiedni� wytrzymało�� i konsystencje. 
 Bloczki mo�na w dowolny sposób przycina� i dopasowywa� do dowolnych 
kształtów za pomoc� piły r�cznej. Dzi�ki temu mo�liwe jest wykonanie �cian o dowolnych 
kształtach. 
 Przed uło�eniem bloczków w murze nale�y obficie zwil�y� je wod�, aby beton 
komórkowy odznaczaj�cy si� du�� nasi�kliwo�ci�, nie odci�gał wody z zaprawy. W chwili 
wbudowania: 
- wilgotno�� bloczków nie powinna by� wi�ksza ni� 20% 
 - grubo�� spoin nie powinna przekracza� 15mm dla spoin poziomych i 10mm dla spoin 
pionowych 
- odchyłki grubo�ci spoin nie powinny by� wi�ksze ni� +/- 3mm 
 Mury powinny by� wznoszone na całej ich długo�ci, a �ciany poprzeczne i podłu�ne 
wykonywa� jednocze�nie z odpowiednim przewi�zaniem lub kotwieniem elementami 
przewi�zuj�cymi prostopadłe �ciany działowe. (trzpienie stalowe, kotwy płaskie, wsuni�te 
bloczki prostopadłe w co 2 warstwie). Naro�niki murów wykonywa� wg zasad wi�zania 
pospolitego muru, stosuj�c na przemian przenikanie si� poszczególnych warstw obu 
�cian. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne

Ogólne ustalenia dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w pkt 6 cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonanie robót przeprowadzi� zgodnie z 
dokumentacj� projektow� i SST. W trakcie robót wykona� odbiory mi�dzyoperacyjne po 
wykonaniu robót murowych. 

Ogólnej kontroli podlega sprawdzenie: 
• równo�ci uło�onych warstw, 
• czy niepotrzebnie nie została pogrubion� spoina, 
• czy nie pozostawiono zbyt szerokich szczelin pomi�dzy bloczkami „na pióro i 

wpust”. 

6.2.  Wymagania dotycz�ce materiałów 

Bloczki silikatowe , betonowe , z betonu komórkowego

Bloczki podlegaj� kontroli w momencie ich dostawy na plac budowy. Musz� by�
pozbawione sp�ka�, obtłucze�. Tylko pełnowarto�ciowe materiały mog� by�
wykorzystywane do wznoszenia konstrukcji murowych. 
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Przy odbiorze bloczków nale�y przeprowadzi� na budowie: 

- sprawdzenie zgodno�ci klasy oznaczonej na cegłach 

- próby dora�nej przez ogl�dziny, opukiwanie i mierzenie, 

- wymiarów i kształtów cegły i bloczków, 

 - liczby szczerb i p�kni��, 

- odporno�ci na uderzenia 

-przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawarto�� margla. 

W przypadku niemo�no�ci okre�lenia jako�ci bloczków przez prób� dora�n� nale�y j�
podda� badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporno�ci na działanie 
mrozu) 

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale�y kontrolowa� jej 
mark� i konsystencj� w sposób podany obowi�zuj�cych normach i kartach katalogowych 
producentów wyrobów klejowych. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny by�
ka�dorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

6.3.  Badania w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót Wykonawca sprawdza i na bie��co kontroluje jako�� prac. 
Normatywne odchyłki i tolerancje wykonania robót murowych okre�lono w tabeli poni�ej. 
W projekcie mog� by� przyj�te przez Projektanta inne tolerancje i odchyłki. Warto�ci tolerancji i 

odchyłek okre�lone w dokumentacji projektowej s� wi���ce dla Wykonawcy robót. 

Dopuszczalne odchyłki [mm] 

Rodzaj odchyłek

     mury spoinowane    mury niespoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długo�ci 
– na całej powierzchni 

3 
10 

6 
20 

Odchylenia kraw�dzi od linii prostej na 
długo�ci 1 m 

2 
(nie wi�cej ni� jedno na 

długo�ci 2 m) 

4 
(nie wi�cej ni� dwa na 

długo�ci 2 m) 
Odchylenia powierzchni i kraw�dzi od pionu 

– na wysoko�ci 1 m 
– na wysoko�ci kondygnacji 
– na całej wysoko�ci 

3 
6 
20 

6 
10 
30 

Odchylenia ka�dej warstwy od poziomu 
– na 1 m długo�ci 
– na całej długo�ci 

1 
15 

2 
30 

Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długo�ci 
– na całej długo�ci 

1 
10 

2 
20 

Odchylenia wymiarów otworów w �wietle 
o wymiarach: 
do 100 cm: 
 szeroko�� +6, –3 +6, –3 
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 wysoko��
ponad 100 cm: 
 szeroko��
 wysoko��  

+15, –10 

+10, –5 
+15, –10 

+15, –10 

+10, –5 
+15, –10 

Odchylenie przecinaj�cych si� płaszczyzn od 
k�ta przewidzianego w projekcie 

3 6 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne ustalenia dotycz�ce obmiaru robót podano w pkt 7 cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiaru jest m2  �ciany. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne ustalenia dotycz�ce odbioru robót podano w pkt 8 cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” specyfikacji technicznej. 

W wyniku odbioru nale�y sporz�dzi�:

− cz��ciowy protokół odbioru robót, 
− protokół odbioru robót zanikaj�cych, 
− wpis do dziennika budowy, 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami SST i PB. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 9 cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” specyfikacji technicznej. 
Cena obejmuje: wykonanie niezb�dnych czynno�ci murowych, zapewnienie na placu 
budowy warunków bezpiecze�stwa bhp, ppo�., sanitarnych i ochrony �rodowiska i 
uporz�dkowanie terenu budowy. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.  
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u�ytku. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku. 
PN-EN-413-1:2005  Cement murarski 15. Cz��� 1 – Skład, wymagania i kryteria 

zgodno�ci. 
PN-EN-459-1:2003  Wapno budowlane. Cz��� 1 – Definicje, wymagania i kryteria 

zgodno�ci. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 678:1998  Oznaczanie g�sto�ci w stanie suchym autoklawizowanego betonu 

komórkowego. 
PN-EN 1353:1999  Oznaczanie wilgotno�ci autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-EN 1352:1999  Oznaczanie wilgotno�ci autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-B 19301:1997    Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego cegłau komórkowego.

Elementy drobnowymiarowe  
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach �elbetowych wykonywanych w trakcie realizacji 
inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  
z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-0   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej 
i wodnej 

 45260000-0  
Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne roboty 
specjalistyczne 

  45262000-0 Specjalistyczne roboty budowlane inne, ni�
dachowe 

  45262310-7 Przygotowanie i monta� zbrojenia 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odst�pstwa od wymaga� podanych w niniejszej specyfikacji mog� mie� miejsce tylko  
w przypadkach małych prostych robot i konstrukcji drugorz�dnych o niewielkim znaczeniu, 
dla których istnieje pewno��, �e podstawowe wymagania b�d� spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie do�wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Pr�ty stalowe wiotkie - pr�ty stalowe o przekroju kołowym �ebrowane o �rednicy do 40mm 
Zbrojenie niespr��aj�ce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj�ce do niej 
napr��e� w sposób czynny. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonanie robót zwi�zanych z: 
− przygotowaniem zbrojenia konstrukcji �elbetoych 
− monta�em, 
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− kontrol� jako�ci robot i materiałów. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Stal oraz pr�ty zbrojeniowe

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 
Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali. 
Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada�
wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007.  
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywa� p�kni��, 
naderwa� i rozwarstwie�. 

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�. 
Na powierzchni czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, 
rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia 
niemetaliczne, w�ery, wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s�
dopuszczalne: 
− je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i pr�tów 

gładkich, 
− je�li nie przekraczaj� 0,5 mm dla walcówki i pr�tów �ebrowanych o �rednicy nominalnej 

do 25 mm, za� 0,7 mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie atestu, w który powinien by�
zaopatrzony ka�dy kr�g lub wi�zka stali. Atest ten powinien zawiera�: 
− znak wytwórcy, 
− �rednic� nominaln�, 
− gatunek stali, 
− numer wyrobu lub partii, 
− znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wi�zek i kr�gów powinno by� dokonane na przywieszkach metalowych po 2 
sztuki dla ka�dej wi�zki czy kr�gu. 
Wygl�d zewn�trzny pr�tów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by� nast�puj�cy: 
− na powierzchni pr�tów nie powinno by� zgorzeliny, odpadaj�cej rdzy, tłuszczów, farb 

lub innych zanieczyszcze�, 
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− odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego pr�tów i o�ebrowania powinny si� mie�ci�  
w granicach okre�lonych dla danej klasy stali w normach pa�stwowych, 

− pr�ty dostarczone w wi�zkach nie powinny wykazywa� odchylenia od linii prostej 
wi�kszego ni� 5 mm na 1 m długo�ci pr�ta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

Badanie stali na budowie

Dostarczon� na budow� parti� stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nale�y przed 
wbudowaniem zbada� laboratoryjnie w przypadku, gdy: 
− nie ma za�wiadczenia jako�ci (atestu), 
− nasuwaj� si� w�tpliwo�ci co do jej wła�ciwo�ci technicznych na podstawie ogl�dzin 

zewn�trznych, 
− stal p�ka przy gi�ciu. 
Decyzj� o przekazaniu próbek do bada� laboratoryjnych podejmuje In�ynier. 

Materiały do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje si� spawanie elektryczne przy u�yciu 
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zast�pczo mo�na stosowa� elektrody ER-
346 lub ER-546. 
Elektrody EA-146 s� to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji 
stalowych nara�onych na obci��enia statyczne i dynamiczne. 
Elektrody powinny mie�: 
− za�wiadczenie jako�ci, 
− spełnia� wymagania norm przedmiotowych, 
− opakowanie, przechowywanie i transport winny by� zgodne z wymaganiami 

obowi�zuj�cych norm i wymaganiami producenta. 

Drut monta�owy

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego, tzw. 
wi�załkowego. 

Podkładki dystansowe

Dopuszcza si�, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wył�cznie z betonu. 
Podkładki dystansowe musz� by� przymocowane do pr�tów. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 

Sprz�t u�ywany przy przygotowaniu i monta�u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym. W 
szczególno�ci wszystkie rodzaje sprz�tu, jak: gi�tarki, zgrzewarki, spawarki powinny by�
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sprawne oraz posiada� fabryczn� gwarancj� i instrukcj� obsługi. Sprz�t powinien spełnia�
wymagania BHP, jak przykładowo osłony z�batych i pasowych urz�dze� mechanicznych. 
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny by� specjalnie 
oznaczone. Sprz�t ten powinien podlega� kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 
budowie. Osoby obsługuj�ce sprz�t powinny by� odpowiednio przeszkolone. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Pr�ty do zbrojenia powinny by� przewo�one odpowiednimi �rodkami transportu, w sposób 
zapewniaj�cy unikni�cie trwałych odkształce� oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej. 

5.2.  Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robot uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane 
roboty zbrojarskie. 

5.3.  Przygotowanie zbrojenia

Pr�ty stalowe u�yte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny by� wyprostowane. 
Haki, odgi�cia i rozmieszczenie zbrojenia nale�y wykona� wg projektu z równoczesnym 
zachowaniem postanowie� normy PN-B-03264:2002. 
Ł�czenie pr�tów nale�y wykona� zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. 
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem mi�kkim, spawa� lub ł�czy� specjalnymi 
zaciskami. 
Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom normy 
PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

5.3.1 Czyszczenie pr�tów

Pr�ty przed ich u�yciem do zbrojenia konstrukcji nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Pr�ty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farb� olejn�
mo�na opala� lampami benzynowymi lub czy�ci� preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze. 
Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod� słodk�. 
Stal zabłocon� i pokryt� łuszcz�c� si� rdz�, oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie 
lub mechanicznie b�d� te� przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary 
przekroju poprzecznego pr�tów. 
Stal tylko zabrudzon� mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a si�
strumieniem ciepłej wody. 
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Mo�liwe s� równie� inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

5.3.2 Prostowanie pr�tów

Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, �cianek. Dopuszczalna 
wielko�� miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.3.3 Ci�cie pr�tów zbrojeniowych

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jest sporz�dzenie w tym celu planu ci�cia. Ci�cia przeprowadza si� przy u�yciu 
mechanicznych no�y. Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym. 

5.3.4 Odgi�cia pr�tów, haki

Minimalne �rednice trzpieni u�ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 
Nr 23 normy PN-S-10042:1991.  
Na zimno na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy d ≤ 12 mm. Pr�ty o 
�rednicy d > 12 mm powinny by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj�
jednocze�nie wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego, nale�y stosowa� �rednic� zagi�cia 
równ� co najmniej 20d. 
Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i partów monta�owych powinna spełnia� warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgi�� pr�tów nale�y zwróci� szczególn�
uwag� na ich zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas 
wyginania.  

5.4.  Monta� zbrojenia

Wymagania ogólne

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie  
i wzgl�dem deskowania nie mo�e ulec zmianie. W konstrukcji mo�na wbudowa� stal 
pokryt� co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. 
Nie mo�na wbudowa� stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 
�elbetowego powinna wynosi� co najmniej: 
− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, poci�gów, gzymsów, 
− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podci�gów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
W projekcie przyj�to grubo�� otuliny równ� 5 cm. 
Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni�
wysoko�� w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
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Montowanie zbrojenia

Pr�ty zbrojenia nale�y ł�czy� w sposób okre�lony w dokumentacji projektowej, przy 
zachowaniu n/w warunków: 
− zbrojenie nale�y układa� po sprawdzeniu i odbiorze deskowa�, 
− nie nale�y podwiesza� i mocowa� do zbrojenia deskowa�, pomostów transportowych, 

urz�dze� wytwórczych i monta�owych, 
− monta� zbrojenia z pojedynczych pr�tów powinien by� dokonywany bezpo�rednio  

w deskowaniu, 
− monta� zbrojenia bezpo�rednio w deskowaniu zaleca si� wykonywa� przed 

ustawieniem szalowania bocznego, 
− zbrojenie płyt pr�tami pojedynczymi powinno by� układane według rozstawienia pr�tów 

oznaczonego w projekcie, 
− dla zachowania wła�ciwej otuliny nale�y układane w deskowaniu zbrojenie podpiera�

podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo�ci równej grubo�ci otulenia. 
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym, zgrzewa� lub ł�czy� tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wi�załkowy, wy�arzony o �rednicy 1 mm, u�ywa si� do 
ł�czenia pr�tów o �rednicy do 12 m, przy �rednicach wi�kszych nale�y stosowa� drut o 
�rednicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów nale�y ł�czy� wszystkie skrzy�owania pr�tów 
naro�nych ze strzemionami, a pozostałych pr�tów –  na przemian. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. Kontrola jako�ci robót wykonania zbrojenia polega 
na sprawdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz podanymi powy�ej 
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow�, nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 
- sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
- próba rozci�gania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006. 
Do badania nale�y pobra� minimum 3 próbki z ka�dego kr�gu lub wi�zki. Próbki nale�y 
pobra� z ró�nych miejsc kr�gu. Jako�� pr�tów nale�y oceni� pozytywnie, je�eli wszystkie 
badania odbiorcze dadz� wynik pozytywny.  
Niezale�nie od tolerancji dla zbrojenia obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekracza� 3%, 
− liczba uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie mo�e przekracza� 25% ogólnej 

ich liczby na tym pr�cie, 
− ró�nica w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi nie powinna przekracza� ±0,5 cm, 
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− ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� ±2 cm. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Jednostk� obmiarow� jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania nale�no�ci przyjmuje si�
teoretyczn� ilo�� (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. ł�czn� długo�� pr�tów 
poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich mas� jednostkow� (kg/m). Nie 
dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu 
wi�załkowego. Nie uwzgl�dnia si� tez zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania 
przez Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstaw� odbioru robot zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�: 
− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie  
z dokumentacj� projektow� i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 

Zakres robót

Zakres robot zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodno�� z 
dokumentacj�. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.3.  Wymagania przy odbiorze

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zako�czenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 
nadzoru na rozpocz�cie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 
− zgodno�ci wykonania zbrojenia z dokumentacj� projektow�, 
− zgodno�ci z dokumentacj� projektow� liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne  

i projektowanie. 
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

Wymagania podstawowe. 
PN-EN-10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
   Warunki techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430       Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i 

wymagania. 
PN-75/M-69703       Spawalnictwo. Wady zł�czy spawanych. Nazwy i okre�lenia.  
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót konstrukcji stalowych w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej 
na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w 
Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci 
oraz w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej. 

 45260000-
7 

Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne 

  45262400-
5 

Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej. 

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna obejmuj� wszystkie 
czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie i monta� konstrukcji stalowych, 
wyst�puj�cych w obiekcie. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.1. 
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2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Konstrukcja stalowa dachu składa si� z d�wigarów i kratownic stalowych na których 
została oparta płyta dachowa. Oparcie belek stalowych w miejscach podpór na markach 
stalowych, przez polaczenia �rubowe lub na ło�yskach elastomerowych. Szczegółowe 
sposoby mocowania wg dokumentacji rysunkowej. 

Materiał: stal S355 (18G2A). 

Zabezpieczenie antykorozyjne – zestaw powłok malarskich grubo�ci 250 mm. 

Konstrukcja no�na dachu została zaprojektowana w wi�kszo�ci jako stalowa. Jako 
poszycie przewidziano płyt� dachow� typu Kingspan KS1000 X-dek. 
Zało�ono, �e konstrukcja współpracuje z przekryciem z płyty warstwowej, przyj�to grubo��
wewn�trznej blachy trapezowej t=1,1mm. Płyty nale�y układa� fałdami w kierunku 
prostopadłym do płaszczyzny konstrukcji blachownic, kratownic i d�wigarów, nale�y 
stosowa� ł�czniki systemowe mocowane bezpo�rednio do konstrukcji w ka�dej fałdzie 
według zalece� producenta i oblicze� normowych. 
Płyta została oparta w systemie bez płatwiowym. W cz��ci pracowni poszycie oparte jest 
na d�wigarach blachownicowych, natomiast w cz��ci przewy�szenia budynku na 
kratownicach stalowych. 
Zastosowano dodatkowe t��niki i st��enia konstrukcji z kształtownikow IPE240, profili 
zamkni�tych RK 100x100x6, i pr�tow O16 i O20mm. St��enia zapewniaj� wystarczaj�c�
no�no�� ram w fazie wznoszenia budynku, blach� trapezow� mo�na mocowa� po 
wykonaniu �cian budynku. 
D�wigary stalowe o przekroju daszkowym oparte s� na stalowych słupach, zastosowano 
poł�czenie �rubowe. Kratownice stalowe z profili zamkni�tych RK 200x120x10, RK 
100x100x6. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podane s� w ogólnej specyfikacji technicznej 
„Wymagania ogólne” pkt 3.2. 

3.2.  Sprz�t do transportu i monta�u konstrukcji

Do transportu i monta�u konstrukcji nale�y u�ywa� �urawi, wci�garek, d�wigników, 
podno�ników i innych urz�dze�. Wszelkie urz�dzenia d�wigowe, zawiesia i trawersy 
podlegaj�ce przepisom o dozorze technicznym powinny by� dostarczone wraz z 
aktualnymi dokumentami uprawniaj�cymi do ich eksploatacji. 

3.3.  Sprz�t do robót spawalniczych

Stosowany sprz�t spawalniczy powinien umo�liwia� wykonanie zł�czy zgodnie z 
technologi� spawania i dokumentacj� konstrukcyjn�. 
Spadki napi�cia pr�du zasilaj�cego nie powinny by� wi�ksze jak 10%. 
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Eksploatacja sprz�tu powinna by� zgodna z instrukcj�. 
Stanowiska spawalnicze powinny by� odpowiednio urz�dzone - spawarki powinny sta� na 
izoluj�cym podwy�szeniu i by� zabezpieczone od wpływów atmosferycznych 
Sprz�t pomocniczy powinien by� przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
Stanowisko robocze powinno by� urz�dzone zgodnie z przepisami bhp i 
przeciwpo�arowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, o�wietlone z 
dostateczn� wentylacj�; 
Stanowisko robocze powinno by� odebrane przez In�yniera. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 
Elementy konstrukcyjne mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

4.2.  Transport materiałów 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny by� zabezpieczone przed 
uszkodzeniami lub utrat� stateczno�ci. 
Dostawa - dowolnym �rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport 
pionowy za pomoc� d�wigu. 

4.3.  Składowanie materiałów i konstrukcji

Konstrukcje i materiały dostarczone na budow� powinny by� wyładowywane �urawiami. 
Do wyładunku mniejszych elementów mo�na u�y� wci�garek lub wci�gników. Elementy 
ci��kie, długie i wiotkie nale�y przenosi� za pomoc� zawiesi i usztywni� dla 
zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układa� w sposób umo�liwiaj�cy 
odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by� w miar� mo�liwo�ci 
składowane w s�siedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania nale�y rejestrowa� konstrukcje niezwłocznie po ich nadej�ciu, 
segregowa� i układa� na wyznaczonym miejscu, oczyszcza� i naprawia� powstałe w 
czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki 
antykorozyjnej. 
Konstrukcj� nale�y układa� w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub 
desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległo�ci 2.0 do 3.0 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmuj� poło�enie pionowe składowa� w tym samym 
poło�eniu. 
Elektrody składowa� w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT.

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania Ogólne” pkt.4. 
Przed przyst�pieniem do produkcji lub do monta�u czy to w warsztacie, czy te� na placu 
budowy, konstruktor winien upewni� si�, �e plany dotycz�ce tych robót uzyskały zgod�
Architekta i Inspektorów Nadzoru oraz �e wszystkie homologacje metod spawania oraz 
metoda monta�u zostały zaakceptowane. 
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Wykonawca winien dysponowa� odpowiednimi placami do monta�u wst�pnego oraz do 
składowania. Czynno�ci monta�u wst�pnego odbywaj� si� obligatoryjnie w zakładzie 
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni� wszelkie starania, aby upewni� si�, i� monta�
mo�na przeprowadzi� na placu budowy bez potrzeby ew. pó�niejszych napraw na 
miejscu, powoduj�cych opó�nienia lub wpływaj�ce na jako�� obiektu budowlanego. 
Wszystkie prace wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny by�
bezwzgl�dnie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nale�y 
produkowa� zgodnie z prawidłami rzemiosła technicznego. 
Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny by� nowe i czyste, a w przypadku 
fragmentów przeznaczonych do poł�cze� �rubami o du�ej wytrzymało�ci - dostarczane na 
plac budowy z zabezpieczeniem osłonami. 
Obróbk� plastyczn� elementów konstrukcyjnych nale�y przeprowadzi� przy zastosowaniu 
takich �rodków ostro�no�ci, aby operacje kształtowania odbywały si� stopniowo i w 
sposób ci�gły oraz nie powodowały ani p�kni��, ani rozdar�, ani te� nadmiernego 
zmniejszenia ich grubo�ci. Bardziej wskazana jest obróbka na prasach ani�eli młotem 
mechanicznym. 
Wymiarowanie długo�ci lub ci�cie elementów konstrukcyjnych nale�y wykona� przy 
pomocy no�yc, piły lub palnika gazowego. Ci�cia powinny by� czyste, bez zniekształce�
ani p�kni��. W zwi�zku z tym, ci�cia wykonane no�ycami nie wymagaj� ju� obróbki 
przecinakiem czy tarcz� szlifiersk�. Je�eli jednak cz��ci zł�czne pozostaj� widoczne po 
zamontowaniu, ostre kraw�dzie nale�y dokładnie ukosowa� lub wykrawa�. 
Elementy ł�czone winny dobrze przystawa� do siebie. Powierzchnie styczne nale�y 
dokładnie oczyszci� szczotk� lub piaszczark�. 
Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych ł�czone przy pomocy �rub o du�ej 
wytrzymało�ci nale�y podda� piaskowaniu zgodnie z obowi�zuj�c� norm�, dokładnie 
wyszczotkowa� i odtłu�ci�, oczyszci� z ziaren spawalniczych i nie malowa� (chyba �e 
Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyra�� zgod� na zastosowanie specjalnej farby, 
odpowiedniej dla tego typu poł�czenia). Klasy dokładno�ci przygotowania powierzchni 
wymienione s� na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworów w poł�czeniach 
�rubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni poł�cze� na �ruby o du�ej 
wytrzymało�cich winien by� zgodny ze współczynnikiem tarcia wybranym przez 
Wykonawc� oraz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik ten 
nie mo�e by� ni�szy ni� 0,3). 
W przypadku wyst�pienia jakichkolwiek zakłóce� w czasie robót (wadliwa regulacja 
maszyn, niewła�ciwe manewrowanie operatorów sprz�tu), Wykonawca jest uwa�any za 
jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi�, ponosz�c przy tym wszelkie koszty. 
Powinien on równie� dostarczy� Inzynietrowi i Inspektorom Nadzoru imienne �wiadectwa 
o kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarówno w zakładzie produkcyjnym, jak i na 
placu budowy, zgodnie z normami. 

Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni
Rozpocz�cie Robót mo�e nast�pi� po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru programu Robót. Program sporz�dzany jest przez Wytwórc�. 

Program powinien zawiera� deklaracj� Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu si� z 
Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacjami oraz: 
1) harmonogram realizacji 
2) informacj� o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 
3) informacj� o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 
udokumentowanie kwalifikacji 
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4) informacje o dostawcach materiałów 
5) informacje o podwykonawcach 
6) informacje o podstawowym sprz�cie przewidzianym do realizacji zadania 
7) projekt technologii spawania 
8) sposób przeprowadzenia bada� wymaganych w Specyfikacjach 
9) ewentualne zgłoszenie potrzeby u�ci�le� lub zmian w Dokumentacji 
Projektowej.  

Program Robót musi uwzgl�dnia� spełnienie wszystkich ustale� zawartych w ST.  
Rysunki warsztatowe sporz�dza Wytwórca. 

Program monta�u i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpocz�cie Robót mo�e nast�pi� po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora 
Nadzoru programu monta�u. Program powinien zawiera� protokół odbioru konstrukcji od 
Wytwórcy oraz: 

1) harmonogram terminowy realizacji 
2) informacj� o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 
3) informacj� o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 
udokumentowanie kwalifikacji 
4) projekt monta�u 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, je�li podczas monta�u b�dzie ona 
podpierana w innych punktach ni� przewiduje to dokumentacja Projektowa 
6) informacje o podwykonawcach 
7) informacje o podstawowym sprz�cie monta�owym przewidzianym do 
realizacji zadania 
8) projekt technologii spawania 
9) sposób zapewnienia bada� uj�tych w Specyfikacji 
10) informacje o sposobie zapewnienia bezpiecze�stwa osób, które mog�
znale�� si� w obszarze prac monta�owych 

Monta� elementów stalowych

Monta� powinien by� wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem monta�u z 
zastosowaniem �rodków zapewniaj�cych stateczno�� w ka�dej fazie monta�u oraz 
osi�gni�cie projektowanej no�no�ci i sztywno�ci po uko�czeniu robót. Projekt monta�u 
powinien by� przygotowany przez dostawc� konstrukcji oraz by� akceptowany przez 
projektanta konstrukcji. Przed rozpocz�ciem monta�u na placu budowy powinny by�
spełnione wszystkie niezb�dne warunki okre�lone w specyfikacji technicznej i w projekcie 
monta�u. Je�eli roboty wykonywane s� przez kilku wykonawców, projekt monta�u 
powinien by� przez nich uzgodniony pod wzgl�dem terminu wykonywania robót, obci��e�
monta�owych i warunków zapewnienia bezpiecze�stwa pracy. 

Metoda monta�u konstrukcji powinna by� okre�lona w projekcie monta�u na podstawie 
zało�e� projektowych, warunków placu budowy oraz posiadanego sprz�tu i do�wiadczenia 
wykonawcy. Projekt monta�u powinien okre�la� kolejno�� monta�u, sposób zapewnienia 
stateczno�ci konstrukcji podczas monta�u i po jego uko�czeniu, st��enia i podpory 
monta�owe oraz warunki ich usuni�cia, st��enia z blachy fałdowej zabezpieczaj�ce 
elementy przed zwichrzeniem lub zapewniaj�ce stateczno�� konstrukcji, podniesienia 
wykonawcze warsztatowe i monta�owe, terminy wykonania i rodzaj podlewek 
fundamentowych, inne czynniki, które mog� mie� wpływ na bezpiecze�stwo konstrukcji 
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podczas monta�u. 

Obowi�zkiem Wykonawcy monta�u jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i 
udost�pnienie go Wytwórcy, by mógł dokona� rozładunku dostarczonej konstrukcji i 
usun�� ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcj� na placu budowy 
nale�y układa� zgodnie z projektem technologii monta�u uwzgl�dniaj�c kolejno��
poszczególnych faz monta�u.  

Konstrukcja nie mo�e bezpo�rednio kontaktowa� si� z gruntem lub wod� i dlatego nale�y 
j� układa� na podkładach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). 
Sposób układania konstrukcji powinien zapewni�: 

� jej stateczno�� i nieodkształcalno��

� dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych 

� dobr� widoczno�� oznakowania elementów składowych 

� zabezpieczenie przed gromadzeniem si� wód opadowych, �niegu, zanieczyszcze�
itp. 

W miar� mo�liwo�ci nale�y d��y� do tego, aby d�wigary i belki były składowane w pozycji 
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte na w�złach. 

Je�eli uszkodzone elementy s� naprawiane przed monta�em, sposób naprawy powinien 
by� uzgodniony z osob� uprawnion� do kontroli jako�ci. W ka�dym stadium monta�u 
konstrukcja powinna mie� zdolno�� przenoszenia sił wywołanych wpływami 
atmosferycznymi oraz obci��eniami monta�owymi, sprz�tem i materiałami. Poł�czenie na 
�ruby kotwi�ce nie powinno by� traktowane jako utwierdzenie podstawy słupa w czasie 
monta�u bez sprawdzenia rachunkowego. Roboty nale�y tak wykonywa�, aby �adna 
cz��� konstrukcji nie została podczas monta�u przeci��ona lub trwale odkształcona. Stałe 
poł�czenia elementów konstrukcji powinny by� wykonywane dopiero po dopasowaniu 
styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezale�nej cz��ci. 

Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w poł�czeniach nale�y wykonywa� ze stali o 
odpowiednich własno�ciach plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczy� przed 
wypadni�ciem. W poł�czeniach �rubowych zakładkowych szczelina w styku niespr��anym 
nie powinna przekracza� 2 mm, a w styku spr��anym 1 mm. Stosowane przekładki nie 
powinny by� cie�sze ni� 2 mm. 

Zaleca si� dopasowywanie otworów na �ruby za pomoc� przebijaków; w razie 
konieczno�ci mo�na je rozwierca�. 

W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie 
konstrukcji, nale�y dokona� odpowiedniej korekty elementów w warsztacie lub na budowie 
po uzgodnieniu z projektantem. 

Poł�czenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szeroko�ci 15 mm powinny by�
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszcze� oraz nie powinny wykazywa� rozwarstwie� i 
rzadzizn widocznych gołym okiem. 
K�t ukosowania, poło�enie i wielko�� progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki 
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przyjmuje si� według wła�ciwych norm spawalniczych. 
Szczelin� mi�dzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowa� nie wi�ksz� od 
1,5 mm. 
Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo�� spoin mo�e by� wi�ksza od nominalnej 

− 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si� grubo�� mniejsz�: 
− 5% – dla spoin czołowych 
− 10% – dla pozostałych. 

Dopuszcza si� miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani je�li wady te mieszcz� si� w 
granicach grubo�ci spoiny. Niedopuszczalne s� p�kni�cia, braki przetopu, kratery i nawisy 
lica. 
Wymagania dodatkowe takie jak:
− obróbka spoin 
− przetopienie grani 
− wymagan� technologi� spawania mo�e zaleci� In�ynier wpisem do dziennika budowy. 
Zalecenia technologiczne
− spoiny szczepne powinny by� wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny 

konstrukcyjne 
− wady zewn�trzne spoin mo�na naprawi� uzupełniaj�cym spawaniem, natomiast 

p�kni�cia, nadmiern� ospowato��, braki przetopu, p�cherze nale�y usun�� przez 
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie. 

Zakotwienia �rubowe
	ruby i elementy kotwi�ce nale�y przed zabetonowaniem osadzi� trwale w prawidłowym 
poło�eniu za pomoc� szablonów. 	rednica studzienki na �rub� kotwion� mechanicznie 
podczas monta�u do elementu zabetonowanego w fundamencie powinna umo�liwia�
swobodny monta� kotwi. Gł�boko�� studzienki powinna by� wi�ksza o 150 mm od 
gł�boko�ci zakotwienia. Studzienki nale�y zabezpieczy� przed zamarzni�ciem wody. Aby 
umo�liwi� regulacj� poło�enia �ruby, �rednica studzienki lub gniazda wokół górnej cz��ci 
�ruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi� nie mniej ni� 75 mm lub trzykrotna 
�rednica �ruby. 
Przy zakotwieniach na �ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nale�y 
przewidzie� odpowiedni� regulacj� w otworach powi�kszonych w blasze podstawy. 
Regulacj� w kierunku prostopadłym do powierzchni fundamentu nale�y przewidywa� w 
granicach tolerancji okre�lonych w tablicy 15, je�eli w projekcie nie podano inaczej. Do 
regulacji podczas monta�u mog� by� stosowane podkładki stalowe lub dodatkowe 
nakr�tki na �rubach zabetonowanych przed monta�em. Długo�� �ruby ponad 
fundamentem i długo�� cz��ci gwintowanej powinna umo�liwia� regulacj� podstawy w 
skrajnych poło�eniach w stosunku do powierzchni fundamentu 

Wykonywanie powłok
Wykonawstwo prac malarskich powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 
ISO 12944-7. Nale�y spełnia� wszystkie wymagania podane w kartach katalogowych 
wyrobów opracowanych przez producentów farb, a szczególnie przestrzega� czasów do 
nało�enia nast�pnej warstwy oraz warunków w trakcie aplikacji, schni�cia i utwardzenia 
powłok.  
Temperatura malowanej powierzchni powinna by� o co najmniej 3 °C wy�sza od 
temperatury punktu rosy otaczaj�cego powietrza.  
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 5 „OST Wymagania ogólne” 
specyfikacji technicznej. 
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu zgodno�ci wykonania robót z projektem oraz 
wymaganiami podanymi w punkcie 5. 
Roboty podlegaj� odbiorowi. 

Badania kontrolne 
Nale�y sprawdzi� posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie 
�rub i nakr�tek. Do ka�dej partii wyrobu powinno by� wystawione przez Wykonawc�
za�wiadczenie zawieraj�ce co najmniej: 
� dat� wystawienia za�wiadczenia, 
� nazw� i adres Wytwórni, 
� oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
� mas� netto wyrobu lub liczb� sztuk, 
� wyniki bada�, 
� podpis i piecz�� Wytwórni. 

Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowo�ci elementów 
ewentualnych wybrzusze� �redników d�wigarów z ich płaszczyzny, odchylenia 
płaszczyzny elementu od płaszczyzn przyj�tych w Dokumentacji Projektowej (płaszczyzny 
pionowe, poziome lub pochyłe). 
Przy odbiorze wykonywanych elementów nale�y sprawdzi� ich zgodno�� z projektem oraz 
przeprowadzi� kontrol� wymiarów geometrycznych z u�yciem wła�ciwych metod i 
narz�dzi pomiarowych. Umiejscowienie i cz�sto�� pomiarów powinny by� okre�lone w 
planie kontroli i bada� z uwzgl�dnieniem szczególnych wymaga� zawartych w projekcie 
oraz obejmuj�cych próbny monta� konstrukcji, je�li jest przeprowadzany. 
Gdy dopuszczalne odchyłki s� przekroczone, to nale�y post�powa� nast�puj�co: 
a) je�li nadmierne odchyłki mo�na usun�� bez wi�kszych trudno�ci, to nale�y je 
usun��, a element powtórnie skontrolowa�, 
b) je�li jest trudne usuni�cie nadmiernych odchyłek, to mo�na wprowadzi� w 
konstrukcji odpowiednie modyfikacje, kompensuj�ce wpływ tych odchyłek, pod warunkiem 
uzgodnienia z projektantem konstrukcji. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej 
konstrukcji w tonach [t] oraz ilo�� gotowych elementów stalowych w sztukach [szt]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 



KONSTRUKCJE STALOWE 

  

152

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 SST dały pozytywny wynik. 
Wszystkie roboty podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8 

Cena jednostkowa wykonania 1 tony [t] konstrukcji stalowej obejmuje:

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− monta� całej konstrukcji stalowej z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
− roboty wyko�czeniowe i uporz�dkowanie terenu, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

Cena jednostkowa monta�u 1 sztuki [szt] elementu konstrukcji stalowej obejmuje:

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− monta� poszczególnych elementów stalowych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
− roboty wyko�czeniowe i uporz�dkowanie terenu, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
PN-91/M-69430  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i 

wymagania. 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zł�czy spawanych. Nazwy i okre�lenia. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych zwi�zanych z realizacj� inwestycji 
polegaj�cej na budowie budynku Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  
z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczaj�cy przed przepływem wody lub wilgoci. 
Bitum – lepki płyn lub ciało stałe, składaj�ce si� przede wszystkim z w�glowodorów i ich 
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku w�gla. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce  
i maj�ce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegród zewn�trznych  
oraz fundamentów, przy u�yciu materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom norm lub 
aprobat technicznych. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� wykonania robót, ich zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 
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2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

izolacja   pozioma  dachu   -   membrana  wodoszczelna  klejona  na  dachowej   płycie 

warstwowej; 
Izolacja pozioma tarasu – dwuskładnikowa dyspersyjna wodna masa asfaltowo - 
kauczukowa np. IZOHAN IZOBUD WM/WM 2K lub inna równoważna (o parametrach: 
czas schnięcia 6 h, odporność na deszcz po 2 h),  i ekofolia wysokociśnieniowa 
dwuskładnikowa; 
Izolacja pozioma w warstwach posadzkowych kondygnacji piwnicy połączona z pionową 

wyprowadzoną ponad poziom przylegającego gruntu na wysokości 30,00 cm. +warstwa 

poślizgowa z folii PE układanej na zakład min 10cm. 
UWAGA - należy zapewnić ciągłość izolacji. 
pionowa i pozioma fundamentów – dyspersyjna masa asfaltowo – kauczukowa, np. 
system IZOBUD lub równoważna na ścianie fundamentowej z żelbetu gr. 24,00 cm do 
wysokości 30,00 cm ponad poziom terenu, folia kubełkowa na warstwie izolacji termicznej 
- polistyren ekstrudowany EPS100 o współczynniku A=0,03 W/(mK), gr. 15,00 cm, 
Izolacja pionowa - dyspersyjna masa asfaltowo – kauczukowa, np. IZOHAN IZOBUD 
WM, WL lub równoważny (o parametrach czas schnięcia 6 h, odporność na deszcz po 12 
h) 

pozioma stropodachów tarasowych – dwuskładnikowa, elastyczna izolacja 
przeciwwodna, ekofolia wysokociśnieniowa, np. IZOHAN EKO 2K lub równoważna. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do 
eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu 
budowlanego i elektronarzędzi. Do wykonania izolacji przeciwwodnej w technologii pap 
zgrzewalnych niezbędne są: 
- palnik gazowy jednodyszowy z wężem, 
- mały palnik do obróbek dekarskich, 
- palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku zgrzewania 

dużych powierzchni), 
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, 
- szpachelka, 
- nóż do cięcia papy 
- wałek dociskowy z silikonową rolką 
- przyrząd  do  prowadzenia  rolki  papy podczas  zgrzewania  (sztywna  i   lekka  rurka 

odpowiednio wygięta). 
Małe palniki gazowe bądź palniki jednopłomieniowe służą do wykonywania detali i obróbek 
z pap zgrzewalnych. Wąż do palników gazowych powinien mieć długość min. 15 m, aby 
umożliwiał swobodne poruszanie się z palnikiem bez częstego przestawiania butli gazowej. 
Butle gazowe powinny ważyć 11   kg lub 33 kg.  Zjawisko szronienia butli  gazowych 
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(szczególnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. 
Szpachelka słu�y do ukosowania zgrzewów i ich wygładzania oraz do sprawdzania 
poprawno�ci wykonanych spoin. Pracownik maj�cy do�wiadczenie przy zgrzewaniu papy  
i wyka�czaniu poszczególnych detali praktycznie nie dotyka r�k� papy, lecz posługuje si� w 
tym celu szpachelk�. Podczas wykonywania prac izolacyjnych w technologii pap 
zgrzewalnych na stanowisku roboczym musi si� znajdowa� sprz�t ga�niczy w postaci 
ga�nicy, koca ga�niczego, pojemnika z wod� i z piaskiem oraz apteczka pierwszej pomocy 
zaopatrzona w �rodki przeciw oparzeniom. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 
4  specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Transport materiałów odbywa si� przy w sposób zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okre�lony w instrukcji przez Producenta  
i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Rolki pap, jak i pozostałe materiały izolacyjne nale�y przechowywa� w pomieszczeniach 
krytych, chroni�cych je przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim 
przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległo�ci co 
najmniej 120 cm od grzejników. Rolki powinny by� magazynowane w pozycji stoj�cej  
w jednej warstwie. Rolki pap nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, układane 
w jednej warstwie, w pozycji stoj�cej, zabezpieczone przed przewracaniem si�
i uszkodzeniem. Rolki pap mog� by� przewo�one w kontenerach lub na paletach. 
Inne materiały izolacyjne powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre�lony przez producenta. Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim.  
Masy bitumiczne dostarczane s� w pojemnikach typu kombi, które zawieraj� mas�
bitumiczn� i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w 
pojemniku oryginalnie zamkni�tym mo�na przechowywa� co najmniej 6 miesi�cy. 
Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si� etykieta zawieraj�ca: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej j. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania izolacji powinny by� zako�czone wszystkie roboty 
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia 
i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy. 

5.3.  Przygotowanie podło�a

Obróbk� rozpoczyna si� od przygotowania podło�a. Nale�y zbi� wystaj�ce resztki 
zaprawy, nadlewki betonu, kraw�dzie odsadzki fundamentowej nale�y oczy�ci� z gruzu  
i ziemi. Wystaj�ce cz��ci fundamentów nale�y potraktowa� ze szczególn�
pieczołowito�ci�. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obni�aj�ce przyczepno��
cz��ci nale�y usun�� z całej powierzchni za pomoc� odpowiednich narz�dzi np. r�cznej 
szlifierki. Nast�pnie, o ile to konieczne nale�y powierzchni� betonow� wyrówna� zapraw�
cementow�, a nast�pnie przetrze�, ale nie wygładza�. Podło�e musi by� nie zmro�one, 
no�ne, równe i wolne od smoły, rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych 
zanieczyszcze�. Kraw�dzie nale�y sfazowa� (zukosowa�) za� naro�a odpowiednio 
zaokr�gli�. Do tworzenia wyoble� najlepiej nadaje si� kielnia z zaokr�glonym naro�em. 
Promie� zaokr�glenia powinien wynosi� maksymalnie 2 cm.   

5.4.  Ta�ma uszczelniaj�ca 

Ta�m� uszczelniaj�c� umieszcza si� mi�dzy warstwami materiałów uszczelniaj�cych. 
Nale�y nanie�� pierwsz� warstw� powłoki, przyło�y� ta�m� w naro�ach, szczelinach 
dylatacyjnych, miejscach przej�� rur instalacyjnych itp., docisn�� i zatopi� pokrywaj�c 
drug� warstw� materiału uszczelniaj�cego. W przypadku uszczelniania dylatacji nale�y 
wcisn�� ta�m� w szczelin� i uformowa� na jej �rodku zagł�bienie zapewniaj�ce mo�liwo��
odkształce�. Prace nale�y wykonywa� w suchych warunkach, przy temperaturze 
powietrza i podło�a od +5°C do +25°C. 

5.5.  Izolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa pełni funkcj� zabezpieczenia izolacji termicznej  
i warstw przegród budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podło�a.  
Folia paroprzepuszczalna pełni funkcj� zabezpieczenia izolacji termicznej przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu si� pary wodnej  
w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymaln� wilgotno�� wewn�trz przegród 
budowlanych.  
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostały jako 
jednowarstwowe, za wyj�tkiem posadzki na parterze, gdzie folia budowlana jest podwójna 
(x2). Folia układana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny by� wst�pnie 
napr��one do uzyskania powierzchni bez pofałdowa� i załama�. Arkusze na 
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powierzchniach ze spadkiem układa si� zgodnie z kierunkiem spływu wód. Szczelno��
układów zapewnia si� poprzez klejenie zakładów s�siednich arkuszy folii ta�m�
uszczelniaj�c� i obustronnie klej�c�. Zakład arkuszy winien wynosi� min. 15 cm. Wolne 
kraw�dzie arkuszy folii powinny by� szczelnie mocowane do elementów okalaj�cych 
ta�m� klej�c� aluminiow�. Uszkodzenia folii mo�na naprawia� stosuj�c łaty z 
zastosowanej folii klejone ta�m� dwustronn�. 
Geowłóknin� układa si� analogicznie jak foli� polietylenow�, na sucho, bez klejenia 
arkuszy mi�dzy sob�. Minimalny zakład arkuszy powinien wynosi� 10 cm. 
Folia drena�owa z geowłóknin� stosowana jest do zabezpieczania stabilno�ci warstw 
konstrukcyjnych przed destrukcyjnym wpływem s�cz�cej si� wody. Szczelno�� układu 
zapewnia si� przez zakład folii zgodnie z kierunkiem spływu wody na odcinku min. trzech 
rz�dów kubełków lub dodatkowo przez sklejenie zakładu. Mat� drena�ow� mo�na 
wykona� stosuj�c oddzielnie warstwy folii kubełkowej i geowłókniny. 

5.6.  Izolacje papowe

5.6.1 Gruntowanie podło�a 

Materiał gruntuj�cy nale�y stosowa� zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej 
papy. 

5.6.2 Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przyst�pieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nale�y zapozna� si�
ze stanem podło�a, dokona� pomiarów powierzchni przeznaczonej do izolowania, 
sprawdzi� poziomy osadzenia wpustów, przepustów, wielko�� spadków izolowanych 
powierzchni oraz ilo�� przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowa�
rozło�enie poszczególnych pasów papy.  
Wierzchnia strona papy powinna mie� równomiernie rozło�on� posypk� gruboziarnist�, 
wzdłu� jednego brzegu wst�gi powinien by� pas masy asfaltowej szer. min 8 cm nie 
pokryty posypk�, zabezpieczony foli� z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy 
powinna by� pokryta foli� z tworzywa sztucznego. 
Prace z u�yciem pap asfaltowych zgrzewalnych mo�na prowadzi� w temperaturze nie 
ni�szej ni�: 0°C w przypadku pap modyfikowanych. Temperatury stosowania pap 
zgrzewalnych mo�na obni�y� pod warunkiem, �e rolki b�d� magazynowane w 
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone bezpo�rednio przed zgrzaniem. 
Nie nale�y prowadzi� prac izolacyjnychw przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do 
izolowania, jej oblodzenia, podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 
Roboty dekarskie rozpoczyna si� od osadzenia wpustów, przepustów, a tak�e od 
wst�pnego wykonania obróbek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. 
Pasy papy nale�y układa� równolegle do dłu�szej kraw�dzi izolowanej powierzchni,  
z zachowaniem zakładów zgodnych z kierunkiem spadków. Przed uło�eniem papy nale�y 
j� rozwin�� w miejscu, w którym b�dzie zgrzewana, a nast�pnie po przymiarce (z 
uwzgl�dnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przyci�ciu zwin�� j� z dwóch 
ko�ców do �rodka. Miejsca zakładów na uło�onym wcze�niej pasie papy (z którym 
ł�czona b�dzie rozwijana rolka) nale�y podgrza� palnikiem i przeci�gn�� szpachelk� w 
celu wtopienia posypki na całej szeroko�ci zakładu (12-15 cm). 
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podło�a oraz spodniej 
warstwy papy a� do momentu zauwa�alnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym  
i równomiernym rozwijaniem rolki. 
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Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu 

jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W 

przypadku, gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć 

zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką Siłę docisku rolki do papy należy 

tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. 
Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub 

niejednakowej szerokości wypływ masy.  Brak wypływu  masy asfaltowej  świadczy o 

niefachowym zgrzaniu papy. 
Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 
- podłużny 8 cm, 
- poprzeczny 12-15 cm. 
Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Po ułożeniu kilku 

rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle 

zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. 
W poszczególnych warstwach izolacji (podkładowej i nawierzchniowej) arkusze papy 

powinny być przesunięte względem siebie tak, aby zakłady nie pokrywały się. Aby uniknąć 

zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy 

leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°. 
Izolacje z pap samoprzylepnych 

Przed przystąpieniem do wykonania izolacji z papy samoprzylepnej należy ocenić jej 
wygląd zewnętrzny. Wstęga papy powinna być bez dziur, załamań, naderwań, o prostych 

krawędziach i równomiernie rozłożonej masie asfaltowej. Wierzchnia i spodnia strona papy 

powinna być pokryta folią antyadhezyjną z tworzywa sztucznego. 
Papę należy kleić do podłoża z wykorzystaniem właściwości samoprzylepnych masy 

asfaltowej znajdującej się od spodniej strony wyrobu. 
Papa samoprzylepna może być wykorzystana jako warstwa podkładowa na termoizolacji 
ze styropianu, jednocześnie jako ochrona dla styropianu  przed działaniem wysokiej 
temperatury podczas zgrzewania warstwy nawierzchniowej. 

5.6.3 Środek gruntujący rozcieńczony woda 

Podłoże nie może być zmrożone, oszronione oraz musi być pozbawione zastoin wody. 
Usunąć luźne elementy, ostre krawędzie, zanieczyszczenia i pył, części metalowe 
odrdzewić. Ubytki wyspoinować, powierzchnie porowate wyrównać zaprawą cementową. 
Masę gruntującą asfaltowo – kauczukową (np. Abizol R lub równoważny o parametrach 
czas schnięcia 12 h, ilość warstw 2-3)  stosować na zimno. Przed użyciem wymieszać. 
Pierwszą warstwę tej masy nakładać poprzez wtarcie w podłoże szczotką dekarską lub 
pędzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powłoki hydroizolacyjnej nakładać 2-3 
warstwy masy gruntującej, każdą warstwę po wyschnięciu poprzedniej, przy użyciu 
szczotki dekarskiej, pędzla lub metodą natrysku. Nie stosować w pomieszczeniach 
zamkniętych przeznaczonych na stały pobyt ludzi. 

5.7. Izolacje z folii w płynie 

Przystępując  do wykonywania  izolacji  z folii  w płynie  należy nanieść płynną folię, 
następnie przyłożyć element uszczelniający (taśmę lub kołnierz), docisnąć i cienko pokryć 

masą. 
Bezpośrednio potem należy nałożyć wałkiem lub pędzlem warstwę masy o jednakowej 
grubości  na całą powierzchnię ściany czy podłogi tak,  aby nie  pozostawić porów. 
Nakładając  masę  ma  taśmę   uszczelniającą   naroże   pionowe   lub   poziome,   należy 
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pozostawi� na �rodku wolny pas o szeroko�ci co najmniej 1 cm z ka�dej strony. Umo�liwia 
to pó
niejsze swobodne rozci�ganie si� ta�my przy ruchach podło�a. 
Po przeschni�ciu pierwszej warstwy, nanosi si� drug� warstw� powłoki. Aby uzyska�
wła�ciwe zaizolowanie podło�a, wymagane jest wykonanie powłoki co najmniej 
dwuwarstwowej, o ł�cznej grubo�ci 1-1,5mm. 

5.8.  Izolacje foli� kubełkow�

Foli� wytłaczan� (zwan� równie� membran� kubełkow�) układa si� wytłoczeniami 
skierowanymi w kierunku �ciany fundamentowej. W rozwi�zaniu tym folia separuje grunt 
od konstrukcji, natomiast pustka powietrzna umo�liwia wentylowanie �ciany. Foli� mocuje 
si� do podło�a za pomoc� gwo
dzi lub kołków. Zastosowanie ł�czników mechanicznych 
wymaga oczywi�cie u�ycia podkładek uszczelniaj�cych. Miejscami, w których mocuje 
si� foli�, s� wytłoczenia (punkty bezpo�rednio przylegaj�ce do �ciany). 
W przypadku, gdy czasowo wyst�puje wysoki poziom wód gruntowych, mo�na uło�y�
foli� odwrotnie, u�ywaj�c przy tym dodatkowo warstwy geowłókniny separacyjnej (sposób 
taki stosuje si� m.in. do hydroizolacji i odwodnie� przyczółków mostów).  Wówczas foli�
wytłaczan� mocuje si� do �ciany płask� stron� (w tym przypadku membran� przytwierdza 
si� równie� w miejscach bezpo�rednio przylegaj�cych do �ciany; wytłoczenia skierowane 
s� tym razem od �ciany), a  jej powierzchni� od strony gruntu nakrywa si� geowłóknin�. 
Szczelina pomi�dzy włóknin� a wytłoczeniami folii umo�liwia swobodny odpływ wód 
gruntowych do zainstalowanych rur systemu drenarskiego (drena� opaskowy). Tym 
sposobem uzyskuje si� nowoczesny system hydroizolacyjny, który znacznie zwi�ksza 
trwało�� fundamentów i spowalniaj�cy ich erozj�. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� materiałów do hydroizolacji powinna by� zgodna z 
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału.  
Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady kontroli powinien ustali� Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru.  
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych na podstawie bada� dora
nych. Wyniki bada� powinny by� wpisywane do 
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� powierzchni izolacji stanowi� m2. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do izolacji. Je�eli 
odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, nale�y podło�e 
oczy�ci�.  

8.3.  Zgodno�	 z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.4.  Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 
− zgodno�� wykonania z dokumentacj� techniczn�, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podło�a, 
− prawidłowo�� wykonania izolacji, wyko�czenia na stykach, naro�ach i obrze�ach, 
− szczelno��.  

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymało�ci na rozdzieranie 
PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wła�ciwo�ci mechanicznych przy 

statycznym rozci�ganiu 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubo�ci metod� skaningu 

mechanicznego 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpo�arowa budynków. Metoda badania nie palno�ci 

materiałów budowlanych. 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada�. 
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004  
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem pokrycia dachowego w czasie 
realizacji inwestycji polegaj�cej na budowie budynku Pracowni Konserwacji Wraków 
Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz w zakresie in�ynierii l�dowej i 
wodnej. 

 45260000-7  
Roboty w zakresie wykonywania pokry�  
i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne. 

  45261000-4 
Wykonanie pokry� i konstrukcji dachowych 
oraz podobne roboty 

  45261210-9 Wykonanie pokry� dachowych. 

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powy�szej ST. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
paroizolacja – warstwa lub materiał ograniczaj�cy przepuszczanie pary wodnej, 
materiał izolacyjny – materiał zabezpieczaj�cy lub zmniejszaj�cy przepływ ciepła,  
roboty budowlane – wszystkie prace budowlane zwi�zane z wykonaniem tynków zgodnie  
z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych  
z wykonaniem pokrycia dachowego zgodnie z dokumentacj� projektow� dla niniejszej 
inwestycji. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania 
części „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

DACH 

dach płaski w konstrukcji stalowej o spadku 2% i 5% wyprofilowanym w płatwiach 
stalowych opartych na dźwigarach i kratownicach stalowych oraz elementach 
żelbetowych. Pokrycie stanowi membrana wodoszczelna klejona do płyty warstwowej, 
płyta dachowa np. KINGSPAN KS1000 X-DEK PCV gr 100 mm lub równoważne, o 
parametrach: 

.   rdzeń izolacyjny z pianki IPN o grubości 100 mm, kolor zewnętrzny membrana 
wodoszczelna, 

.   powłoka zewnętrzna PCV, 

.   profilacja zewnętrzna F (flat), kolor wewnętrzny R9002, 

.   powłoka wewnętrzna PES, 

.   profilacja wewnętrzna V (trapez), 

.   współczynnik przenikania ciepła U=0,19 W/m2K, 

.   współczynnik przewodności cieplnej λ=0,022 W/mk, 

.   odporność ogniowa Broof; REI30 (0-20º), 

.   izolacyjność akustyczna Rw=27 dB, 

.   ciężar 17,11 kg/m2. 

.   Izolacja termiczna λ=0,022 W/mK: 
 

Grubość 
płyty (mm) 

R 

[(m2K)/W] 
U 

[W/m2K] 

80 / Opcja I 4,21 

4,03 

5,12 

4,86 

0,23 

80 / Opcja II 0,24 

100 / Opcja I 0,19 

100 / Opcja II 0,20 

Właściwości biologiczne 

Płyty warstwowe są zwykle odporne na ataki pleśni, grzybów i szkodników. Do ich 
produkcji nie stosuje się materiałów mocznikowo-formaldehydrowych, a płyty nie są 
uznawane za szkodliwe. 
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Akustyka 

Płyta, np KS1000 X-DEK lub równoważna ma następujące właściwości akustyczne: 
 

 Parametry paneli wg typów EN ISO 717-
1:1999 

Rodzaj płyty RA1 [dB] RA2 [dB] RW [dB] 

KS1000 X-DEK XD 
80/100 

26 23 27 

KS1000 X-DEK 80/100 
TR20/TR27 

25 22 26 

KS1000 X-DEK PCV 
80/100 

22 20 23 

STROPODACH 

- stropodach tarasowy przy wejściu do sali wykładowej, w systemie np. Izobud 
lub równoważnym (parametry opisane powyżej) ocieplany polistyrenem 
ekstrudowanym EPS100 gr. 18cm, 

- stropodach techniczny na poziomie piętra w systemie np. Izobud lub równoważnym 
(parametry opisane powyżej), ocieplany od spodu stropu żelbetowego styropianem 
EPS100 o wsp. λ=0,03 W/(mK), gr. 15cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania pokrycia dachowego, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
Nie  używać  do  montażu  sprzętu  wytwarzającego  opiłki   i  wysoką temperaturę.   Po 

zakończonym montażu powierzchnię dokładnie oczyścić. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „OST Wymagania ogólne” pkt. 
4 specyfikacji technicznej. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w części „OST Wymagania ogólne” pkt 5 

specyfikacji technicznej. 
Wszyscy pracownicy wykonujący prace na wysokości muszą posiadać dopuszczenie do 

pracy na wysokości (aktualne badania medyczne) i muszą być wyposażeni w środki 
ochrony osobistej tj. pasy do pracy na wysokości. 
Roboty należy wykonać po wyprowadzeniu wszystkich instalacji ponad dach. W miarę 

potrzeby korzystać z rusztowań rurowych ustawionych przy budynku. 
Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie niższej 
niż+50C 

Robót pokrywczych  nie należy wykonywać w warunkach szkodliwego oddziaływania 

czynników atmosferycznych na jakość pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub 

śniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniający krycie. 
Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewnić łatwy odpływ wód deszczowych 

i topniejącego śniegu. 

5.2. Wykonanie pokrycia dachowego 

Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić geometrię dachu oraz sprawdzić 
poprawność wykonania konstrukcji. W przypadku połaci prostokątnych należy zmierzyć 
przekątne połaci, które powinny być sobie równe. Z niewielkimi odchyleniami (20-30 mm) 
można sobie poradzić przy pomocy wiatrownic, w przypadku dużych różnic należy 
skorygować połać dachową. Linia okapu jest linią kierunkową montażu i w związku z tym 
wymusza kierunek układania dachówek. Łaty powinny być przybite na kontrłatach, 
równolegle do linii okapu za pomocą ocynkowanych gwoździ. 

Najczęściej płyty przechowywane są w pakietach w których stykają się one naprzemiennie 
warstwą wierzchnią lub spodnią. Do odwracania płyt (50%) zaleca się użycie specjalnego 
urządzenia podciśnieniowego z wysięgnikiem o zakresie obrotów 180°. (na przykład 
RotaBoy lub równoważny). Jeśli płyty dostarczane są zabezpieczone folią ochronną to 
należy ją zdjąć natychmiast po zakończeniu montażu płyt. 

Masy uszczelniające i wypełniające 

Płyty należy układać możliwie najbliżej siebie, aby zapewnić odpowiedni poziom 
szczelności. W miejscu łączenia z każdej strony należy nakleić uszczelniającą taśmę 
butylową W celu dalszego zwiększenia stabilności płyty, szczelności złącza, równości 
styków oraz odporności ogniowej płyt warstwowych np. KS1000 X-DEK lub równoważny, 
boczny styk płyt należy zszyć za pomocą wkrętów szyjących. Wkręty te zwykle wkręca się 
od spodu dachu, jednak istnieje również możliwość wkręcania ich od strony górnej. 
Zalecane rozstawy śrub są następujące : 

• < 500mm - jeśli wymagana jest odporność ogniowa, 

• 500÷1 000mm - jeśli odporność ogniowa nie jest wymagana. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne”  
pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� powinny by� zgodne z normami.   
Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem zgodno�ci z 
projektem i jako�ci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali� kierownik budowy 
w porozumieniu z In�ynierem. 
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. bada� dora�nych. 
Wyniki bada� materiałów powinny by� wpisywane do dziennika budowy akceptowane 
przez Inspektora.  

6.3.  Badania w czasie odbioru

Kontrola wykonania pokry� dachowych polega na sprawdzeniu zgodno�ci ich wykonania  
z wymaganiami norm przedmiotowych i „Warunków technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych” ITB cz��� C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe.  
Kontrol� mi�dzyoperacyjn� i ko�cow� dotycz�c� pokry� przeprowadza si�, sprawdzaj�c 
zgodno�� wykonanych prac z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady wykonania obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 6 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� jest metr kwadratowy [m2] wykonanej 
powierzchni pokrycia dachowego.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót zwi�zanych z monta�em podano  
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór pokrycia dachowego

Podstaw� do odbioru wykonania robót pokrycia dachowego stanowi zgodno�� ich 
wykonania z dokumentacj� projektow� i zatwierdzonymi zmianami, podanymi w 
dokumentacji powykonawczej. 
Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi�: 
− pełn� dokumentacj� powykonawcz� wraz z o�wiadczeniami stwierdzaj�cymi zgodno��

w/w robót z projektem, 
− protokoły bada� kontrolnych oraz certyfikaty jako�ci materiałów i wyrobów, 
− stwierdzenie inspektora nadzoru, �e wyniki przeprowadzonych bada� robót były 

pozytywne. 
Nie przewiduje si� odst�pstw od Warunków technicznych. 
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Protokół odbioru powinien zawiera�: 
− zestawienie wyników bada� mi�dzyoperacyjnych i ko�cowych, 
− stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót pokrywczych z projektem, 
− spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w której skład powinien wchodzi�

program. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 9 specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-B-02361 : 1999 Pokrycia połaci dachowych. 
PN-6 l/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-70-9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i 
wykonania. 
PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – cz��� C : zabezpieczenia i 
izolacje - zeszyt 1;  Pokrycia dachowe - wydane przez ITB - Warszawa 2004 r. 
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1. WST�P 

1.1 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót w zakresie okładzin z 
paneli warstwowych. 

1.1.2 Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9 

  

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej 
i wodnej 

45260000-
7 

Roboty w zakresie wykonywania pokry�
i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne 

  45262000-
1 

Specjalne roboty budowlane inne ni� dachowe 

  45262650-
2 

Roboty w zakresie okładania 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji monta�u okładzin z płyt warstwowych, zwi�zanych z budow�
Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w 
Tczewie. 

1.3 Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�. 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci maj�cych na celu wykonanie monta�u 
okładzin z paneli warstwowych wypełnionych wełn� mineraln� , w tym: 

− monta� konstrukcji wsporczej, 
− monta� okładzin z płyt warstwowych 

Przedmiotem opracowania jest okre�lenie wymaga� odno�nie wła�ciwo�ci materiałów 
wykorzystywanych do powy�szych robót, wymaga� w zakresie robót 
przygotowawczych oraz wymaga� dotycz�cych wykonania i odbiorów. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe u�yte w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji 
(OST)  pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST Wymagania ogólne  pkt 1.5. 



2.        MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów określone zostały w OST Wymagania 
ogólne pkt 2.1. 
Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne, wymagane przepisami znaki i 
świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej, określone w OST Wymagania ogólne pkt 2.1. Wykonawca, 
przed rozpoczęciem montażu okładzin z płyt warstwowych, obowiązany jest 
przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta przewidywane rodzaje 
materiałów do wykonania powyższych robót, wraz z próbkami i projektem 
wykonawczym zgodnym z wytycznymi Dokumentacji architektonicznej, z określeniem 
sposobu mocowania paneli, rodzaju i kolorystyki pokrycia powierzchni , sposobu 
łączenia styków i wszystkimi pozostałymi szczegółami technicznymi, związanymi z 
doborem materiałów i wykonaniem zakresu prac 

2.2 Okładzina z płyt warstwowych 

Płyty warstwowe elewacyjne, np. KINGSPAN OPTIMO lub równoważne, o gr. 15cm, 
o współczynniku λ= 0,022W/(mK). Kolorystyka wg rysunków elewacji. 

Występowanie: 
Ściany osłonowe dwuwarstwowe z żelbetu - według dok. rysunkowej 
Ściany jednowarstwowe elewacyjne - według dokumentacji rysunkowej 

Wymagane właściwości: 

Grubość blachy zewnętrznej 0,7 mm 
Grubość blachy wewnętrznej 0,5mm 

Powłoka zewnętrzna – np. Spectrum lub równoważne, poliuretanowa powłoka 
organiczna o grubości 60 µm z utwardzoną warstwą wierzchnią opracowane  dla 
zastosowań  w środowiskach  agresywnych. 
Charakteryzuje   ją   estetyczny    połysk,    giętkość,    odporność    na    uszkodzenia 

mechaniczne,    korozję   i   promieniowanie   UV,   szeroka   gama   kolorów   (także 

metalicznych). 

Powłoka wewnętrzna - Poliester 
Organiczna powłoka poliestrowa opracowana z myślą o zastosowaniu na wewnętrznej 
stronie płyt. Standardowy kolor: biały (zbliżony do RAL9002) 

Izolacja cieplna 

Izolacja stosowana w rdzeniu płyty to sztywna pianka poliizocyjanurowa (IPN) o 
zamkniętej strukturze komórkowej. Wykonana z nieszkodliwych dla zdrowia 
substancji, nie zawierających CFC/HCFC 

Uszczelnienia 

Montowana fabrycznie taśma uszczelniająca złącza boczne. 
Wszystkie złącza boczne płyt posiadają montowaną fabrycznie taśmę uszczelniającą 
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3. SPRZ�T 

3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu okre�lone zostały w OST  Wymagania ogólne 
pkt 3. 

3.2 Sprz�t do wykonania robót 
Sprz�t do monta�u  – r�czny sprz�t i narz�dzia do mocowania elementów obudowy i 
podkonstrukcji. 

4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu okre�lone zostały w OST  Wymagania 
ogólne pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 
Materiały mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu o wymiarach skrzyni 
ładunkowej dostosowanych do wielko�ci przewo�onych elementów, w sposób 
zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem si� podczas jazdy, uszkodzeniem i 
zniszczeniem, fabrycznie zapakowane.  
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które 
nie wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych 
materiałów i urz�dze�.  
Wyroby do transportu zabezpieczy� przed uszkodzeniami przez odpowiednie 
opakowanie. Drobne elementy nale�y transportowa� i przechowywa� skompletowane 
w odr�bnych fabrycznych opakowaniach.  
Załadunek i rozładunek pozostałych materiałów powinien odbywa� si� w sposób 
zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o ud
wigu dostosowanym do ci��aru 
palety lub �urawi. 

4.3 Przechowywanie i składowanie  
Elementy powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem 
i zniszczeniem okre�lony przez producenta.  
Na ka�dym opakowaniu wyrobów budowlanych powinna znajdowa� si� etykieta 
zawieraj�ca oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym, zawieraj�ca 
wymagane prawem informacje o producencie i o spełnieniu wymaga� odpowiednich 
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji 
technicznych, wyszczególnione w OST wymagania ogólne pk 4.2.  
Dodatkowo na etykiecie powinny si� znale
� istotne informacje handlowe, w tym 
przede wszystkim: 

− nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umo�liwiaj�ce jego 
jednoznaczn� identyfikacj�, 

− wymiary i inne istotne parametry techniczne,  
− ilo�� i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i / lub 

zbiorczym, 
− dat� produkcji i nr partii, 

oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobów powinna by� doł�czona instrukcja przechowywania i stosowania 
sporz�dzona w j�zyku polskim. 
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Dodatkowo, do wyrobów powinny by� doł�czone przez producenta wszelkie inne 
dokumenty, wymagane przepisami, wyszczególnione w OST  Wymagania ogólne pkt 
4.2. 
Folia zabezpieczaj�ca musi by� usuni�ta nie pó
niej ni� miesi�c od daty produkcji. W 
przeciwnym razie folia mo�e trwale przyklei� si� do powierzchni paneliu. 
Instrukcja monta�u materiałów winna by� dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. 
Przechowywanie elementów powinno zapewnia� stał� gotowo�� u�ycia ich do 
monta�u.  
Elementy przechowywa� w pomieszczeniach krytych, zamkni�tych, suchych i 
przewiewnych w odległo�ci nie mniejszej ni� 1 m od czynnych urz�dze� grzewczych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w OST Wymagania ogólne 
pkt 5.1. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a tak�e 
normami i dokumentami okre�lonymi w niniejszej ST. 
Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie zast�pienia zaprojektowanych 
materiałów i urz�dze� przez inne materiały/urz�dzenia o porównywalnych 
charakterystykach technicznych i trwało�ci. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia warto�ci 
funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany materiałów i 
elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej.  
W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiałów i urz�dze�, potrzebnych do 
wykonania kompletnej okładziny z płyt warstwowych wraz z ich odpowiednim 
magazynowaniem, oraz zainstalowanie (monta�) wszelkich materiałów i urz�dze�, 
wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzysz�cymi potrzebnymi do wła�ciwego 
wykonania robót. W cenie nale�y uwzgl�dni� wszystkie konieczne do realizacji 
materiały pomocnicze, izolacyjne, uszczelniaj�ce, podkładki, �ruby, itp. 
Wykonawca jest zobowi�zany w przypadku oferowania rozwi�za� alternatywnych do 
zał�czenia najwa�niejszych szczegółów konstrukcyjnych swojej oferty, niezb�dnych 
do jasnej oceny jego oferty, w skali 1:1. 
Zagwarantowanie wymaganych w Dokumentacji parametrów technicznych, spełnienie 
wymogów prawa budowlanego i standardów odpowiednich norm technicznych, 
niezb�dne do tego �rodki techniczne i przygotowania powinny zosta� przez dostawc�
wliczone do cen jednostkowych. Na wypadek gdyby pojedyncze, osobno opisane, 
elementy budowlane lub ich poł�czenia nie spełniały danych wymaga� w ogóle lub 
cz��ciowo, dostawca zobowi�zany jest uwzgl�dni� niezb�dne �rodki (ewentualne 
przestawienie na inny materiał, albo dodatkowe cz��ci) w odpowiedniej pozycji. 
Zastrze�enia przeciw wykonaniu - tak�e pojedynczych pozycji - powinny zosta�
zgłoszone z momentem oddania oferty; pó
niejsze reklamacje/protesty zwłaszcza po 
udzieleniu zlecenia nie mog� zosta� uznane, mie� wpływu na zmian� kosztów i nie 
zmniejszaj� zakresu gwarancji. 
Dla ustalenia wymiarów elementów okładzin zamieszczone s� w Dokumentacji 
kompletne rysunki architektoniczne i konstrukcyjne oraz detale, ukazuj�ce 
rozmieszczenie elementów, szczegóły konstrukcyjne, widoki. 
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�wiadczenia Wykonawcy obejmuj� dostaw� wł�cznie z monta�em opisanych 
elementów elewacji jak równie� wszystkich cz��ci zwi�zanych i towarzysz�cych. 
Przy realizacji robót obj�tych specyfikacj� obowi�zuj� wszystkie wymogi okre�lone w 
projekcie i zezwoleniu na budow�. 
Do zakresu robót wł�czone s� wszystkie niezb�dne prace towarzysz�ce jak równie�
wszystkie roboty, które w my�l umowy konieczne s� do wykonania kompletnego, 
funkcjonuj�cego elementu okładziny z płyt. 

Płyty mocowane s� do konstrukcji za pomoc� ł�czników samowierc�cych. 
Zastosowanie takiego wła�nie rozwi�zania zapewnia szybko�� monta�u, pewno��
mocowania oraz poprawienie estetyki powierzchni zewn�trznej i wewn�trznej �cian. 
Ł�czniki samowierc�ce słu�� do mocowania płyt warstwowych do konstrukcji stalowej 
o maksymalnej grubo�ci �cianki 12 mm 
Ł�czniki wykonane s� z hartowanej stali w�glowej zabezpieczonej powierzchniowo 
przed korozj�. Wszystkie ł�czniki posiadaj� podkładk� z wulkanizowanym EPDM, co 
pozwala na długoletni okres u�ytkowania z zachowaniem elastyczno�ci elementu 
uszczelniaj�cego. Do specjalnych zastosowa� ł�czniki wraz z podkładkami mog� by�
wykonane ze stali nierdzewnej. Mo�liwe jest zastosowanie innych ł�czników 

Przed rozpocz�ciem monta�u nale�y sprawdzi� konstrukcj� pod wzgl�dem 
dokładno�ci wykonania i zgodno�ci z projektem. Foli� ochronn� z wewn�trznych 
okładzin płyt nale�y zdj�� przed monta�em, natomiast z okładzin zewn�trznych po 
monta�u  
W celu zabezpieczenia powłoki przed uszkodzeniem ci�cie płyt i obróbek blacharskich 
powinno odbywa� si� na stojakach wyło�onych mi�kkim materiałem, np. filcem. 
Do przycinania płyt zaleca si� stosowanie pilarek o drobnoz�bnych brzeszczotach lub 
specjalistycznych pił tarczowych, a do obróbek blacharskich – no�yc r�cznych. Nie 
wolno stosowa� szlifierek do ci�cia płyt i obróbek 
Płyty powinny by� mocowane do konstrukcji za pomoc� ł�czników zalecanych do 
stosowania przez producenta płyt warstwowych. Stosowanie innych ł�czników 
wymaga akceptacji producenta płyt warstwowych.  Do wła�ciwego mocowania 
ł�czników nale�y stosowa� specjalistyczne wkr�tarki. Strzałki wskazuj� okładzin�
zewn�trzn� płyty. 

UWAGA: Wymagane jest, aby Wykonawca robót elewacyjnych z płyt warstwowych 
posiadał przeszkolenie producenta płyt z zakresu monta�u przedmiotowych płyt lub 
udokumentowane referencjami do�wiadczenie z wykonania prawidłowo i bez 
zastrze�e� okładzin elewacyjnych płytami warstwowymi.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST  Wymagania ogólne  pkt 6. 

6.2 Badania w czasie odbioru robót 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały 
wszystkie wymagania dotycz�ce wykonanych robót, w szczególno�ci w zakresie: 

− zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, ST i wprowadzonymi zmianami, które 
naniesiono w dokumentacji powykonawczej, 
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− jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów, 
− kompletno�ci dostaw elementów,  
− prawidłowo�ci monta�u paneli i izolacji termicznej,  
− dotrzymania dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, k�tach i płaszczyznach,  
− rodzaju zastosowanych materiałów, 
− zgodno�ci wygl�du, kolorystyki i faktury elementów z zatwierdzonymi wzorami. 

Wyniki bada� powinny by� porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4, 
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiaru ilo�ci robót dokonuje si� zgodnie z zasadami podanymi w OST Wymagania 
ogólne  pkt 7. 

7.2 Szczegółowe zasady obmiaru robót  
Montaz obudowy obmierza si� w m2 powierzchni zewn�trznej, z potr�ceniem okien, 
drzwi i otworów o jednostkowej powierzchni wi�kszej ni� 1 m2. 
Wielko�ci obmiarowe okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzgl�dnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w 
naturze. 
Prowadzenie szczegółowych obmiarów robót jest niezb�dne tylko dla prac, które 
zgodnie z zapisami umowy rozliczane b�d� na podstawie cen jednostkowych i ilo�ci 
rzeczywi�cie wykonanych robót i do nich si� odnosz� wszystkie ustalenia niniejszego 
punktu. 
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza si� jedynie do szacunkowego okre�lenia 
zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia przej�ciowej faktury. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót dokonuje si� zgodnie z ogólnymi zasadami podanymi w OST 
Wymagania ogólne pkt 8. 

8.1 Zgodno�� robót z dokumentacj�
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.2 Odbiór cz��ciowy 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego 
robót dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, według zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru cz��ciowego jest wczesne 
wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuni�cie przed 
odbiorem ko�cowym. Odbiór cz��ciowy robót jest dokonywany przez Inspektora 
nadzoru w obecno�ci Kierownika budowy. Protokół odbioru cz��ciowego jest 
podstaw� do dokonania cz��ciowego rozliczenia robót, je�eli umowa tak� form�
przewiduje. 

8.3 Odbiór ostateczny (ko�cowy) 
Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�
oraz szczegółow� specyfikacj� techniczn�. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja 



�

�

��
�

powołana przez zamawiaj�cego, na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników 
bada� oraz dokonanej oceny wizualnej.  
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna okre�la�
umowa. Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce 
dokumenty: 

− dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót, 

− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 
wykonywania robót, 

− dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku 
prowadzonych robót, 

− dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
zastosowania u�ytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

− protokoły odbioru robót ulegaj�cych zakryciu, 
− protokoły odbiorów cz��ciowych, 
− instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów, 
− wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowi�zana jest zapozna� si� z przedło�onymi dokumentami, 
przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.2. niniejszej ST, 
porówna� je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. oraz dokona� oceny wizualnej 
robót.  
Roboty powinny by� odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada� s� pozytywne, a 
dostarczone przez Wykonawc� dokumenty s� kompletne i prawidłowe pod wzgl�dem 
merytorycznym. Je�eli chocia�by jeden wynik bada� był negatywny roboty nie 
powinny by� przyj�te. W takim wypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych 
rozwi�za�:  

− je�eli to mo�liwe nale�y ustali� zakres prac koryguj�cych, usun�� niezgodno�ci 
z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5.4. i przedstawi� roboty ponownie do 
odbioru, 

− je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkowania, nie 
ograniczaj� trwało�ci lekkiej obudowy i pozwalaj� na ich prawidłow�
eksploatacj�, Zamawiaj�cy mo�e wyrazi� zgod� na dokonanie odbioru 
ko�cowego z jednoczesnym obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku 
do ustale� umownych, 

− w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania Wykonawca 
zobowi�zany jest usun�� wadliwie wykonane roboty, wykona� je ponownie i 
powtórnie zgłosi� do odbioru.  

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich 
uzupełnieniu. Z czynno�ci odbioru sporz�dza si� protokół podpisany przez 
przedstawicieli Zamawiaj�cego i Wykonawcy. Protokół powinien zawiera�: 

− ustalenia podj�te w trakcie prac komisji, 
− ocen� wyników bada�, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia, 
− stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru ko�cowego jest podstaw� do dokonania rozliczenia ko�cowego 
pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�. 

8.4 Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji 
Celem odbioru po okresie r�kojmi i gwarancji jest ocena stanu robót stanowi�cych 
przedmiot niniejszej SST po u�ytkowaniu w okresie gwarancji i r�kojmi oraz ocena 
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wykonywanych w tym czasie ewentualnych robót poprawkowych, zwi�zanych z 
usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji jest 
dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkt. 
8.3. „Odbiór ostateczny (ko�cowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest 
podstaw� do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potr�ce�
wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót. Przed upływem okresu gwarancyjnego 
Zamawiaj�cy powinien zgłosi� Wykonawcy wszystkie zauwa�one wady w wykonanych 
robotach. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne zasady rozliczenia robót i płatno�ci za ich wykonanie podane s� w OST 
Wymagania ogólne  pkt 9. 
Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
warto�� tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustale� umownych. 
Cena 1 m2 obudowy obejmuje nast�puj�ce roboty: 

− przygotowanie stanowiska roboczego,  
− dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu,  
− sprawdzenie kompletno�ci elementów obudowy, 
− ustawienie, przestawianie i rozbiórk� niezb�dnych rusztowa� i pomostów, 
− przygotowanie podło�a, 
− transport pionowy elementów obudowy, 
− zamocowanie i wzajemne poł�czenie z regulacj� elementów podkonstrukcji, 
− zało�enie wymaganych podkładek, 
− monta� paneli  
− zdj�cie folii ochronnej, 
− w razie potrzeby docinanie na wymiar elementów obudowy, wycinanie 

niezb�dnych otworów, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,  
− usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów,  
− likwidacj� stanowiska roboczego,  
− utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 

producentów, 
− Koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

10. przepisy zwi�zane 

10.1 Ustawy 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. 
nr 156 poz. 1118 z pó
n. zm.).  

10.2 Rozporz�dzenia  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodno�ci, wymaga�, jakie powinny spełnia� notyfikowane 
jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011).  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
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• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 
2003 r. nr 169 poz. 1650 z pó
n. zm.).  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401).  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy Dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 
108 poz. 953 z pó
n. zm.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pó
n. zmianami). 

10.3 Normy 

Normy PN: 

• PN-EN 508-1:2010 Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka 
wyrobów samono�nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozj�. Cz��� 1: Stal 

• PN-EN 10169-1:2006 Wyroby płaskie stalowe z powłok� organiczn� naniesion� w 
sposób ci�gły. Cz��� 1: Postanowienia ogólne (definicje, materiały, tolerancje, 
metody bada�) 

• PN-EN 10169-2:2008 Wyroby płaskie stalowe z powłok� organiczn� naniesion� w 
sposób ci�gły. Cz��� 2: Wyroby stosowane na zewn�trz budowli 

• PN-EN 10169-3:2005 Wyroby płaskie stalowe z powłok� organiczn� naniesion� w 
sposób ci�gły. Cz��� 3: Wyroby stosowane wewn�trz budowli 

• PN-EN 14509:2007 Samono�ne płyty warstwowe z rdzeniem z materiału 
termoizolacyjnego w obustronnej okładzinie z blachy. Wyroby produkowane 
fabrycznie. Wła�ciwo�ci 

• PN-EN 14509:2007/AC:2009 Samono�ne płyty warstwowe z rdzeniem z materiału 
termoizolacyjnego w obustronnej okładzinie z blachy. Wyroby produkowane 
fabrycznie. Wła�ciwo�ci 

• PN-B-23100:1975 Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych. Wełna 
mineralna 

• PN-B-6200:2002 Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe. 

• PN ISO 3443: 1994 Tolerancje w budownictwie 
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• PN-EN 13830 �ciany osłonowe – Norma wyrobu. 

• PN-EN 12152 �ciany osłonowe. Przepuszczalno�� powietrza. Wymagania 
eksploatacyjne i klasyfikacja. 

• PN-EN 12154 �ciany osłonowe. Wodoszczelno��. Wymagania eksploatacyjne i 
klasyfikacja. 

• PN-EN 13116 �ciany osłonowe. Odporno�� na obci��enie wiatrem. Wymagania 
eksploatacyjne. 

• PN-EN 13051: 2001 Wodoszczelno�� – badania polowe.  

• PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  

Normy DIN: 

• DIN -7168 Odchyłki wymiarów elementów gotowych. 

• DIN 18202 Tolerancje w budownictwie 

• DIN 18540 Monta� i szeroko�� fug 

10.4 Inne dokumenty 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych” Arkady, 
Warszawa 1997 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych wyd. Instytutu 
Techniki Budowlanej: 

− Zeszyt 434/2008 – Lekka obudowa z płyt warstwowych. 

• Instrukcja ITB nr 224 Wymagania techniczno-u�ytkowe dla lekkich �cian 
osłonowych w budownictwie ogólnym 

• Instrukcje i aprobaty techniczne producenta i dostawcy materiałów. 

�
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1. WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z obróbkami blacharskimi w trakcie realizacji 
inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z 
Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-
9 

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci 
oraz w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej. 

45260000-
7 

Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne. 

45261000-
4 

Wykonanie pokry� i konstrukcji dachowych oraz 
podobne roboty 

45261210-
9 

Wykonanie pokry� dachowych. 

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s�
zgodne z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Roboty blacharsko dekarskie, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna 
obejmuje wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie obróbek 
blacharskich, , zabezpieczaj�cych przed infiltracj� wody deszczowej oraz odprowadzenie 
jej z połaci dachowych, przy u�yciu materiałów i systemów odpowiadaj�cych wymaganiom 
norm lub aprobat technicznych. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 3.1. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Materiały stosowane do wykonywania obróbek blacharskich oraz rynien i rur spustowych 
powinny mie� m.in.: 
– Aprobaty Techniczne lub by� produkowane zgodnie z obowi�zuj�cymi normami, 
– Certyfikat lub Deklaracje Zgodno�ci z Aprobata Techniczna lub z PN, 
– Certyfikat na znak bezpiecze�stwa, 
– Certyfikat zgodno�ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru 
norm 
polskich, 
– na opakowaniach powinien znajdowa� sie termin przydatno�ci do stosowania. 
Sposób transportu i składowania powinien by� zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. 
Wykonawca obowi�zany jest posiada� na budowie pełna dokumentacje dotycz�ca 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokry� dachowych 

Wszelkie materiały do wykonania obróbek blacharskich oraz rynien i rur spustowych 
powinny odpowiada� wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach 
technicznych ITB dopuszczaj�cych dany materiał do powszechnego stosowania w 
budownictwie. 

Wszystkie elementy obróbek blacharskich potrzebne do zamocowania i wyko�czenia 
obudowy zewn�trznej obiektu powinny pochodzi� od jednego producenta i by�
kompatybilne pod wzgl�dem koloru i odcienia na całym odcinku obudowy, oraz spełnia�
wszystkie wymagania podane w dokumentacji technicznej i by� w pełni zgodne z polskimi 
ustawami i wymogami przepisów.  

rury spustowe. 
�rury spustowe, systemowe, nale�y zamocowa� w warstwie no�nej �ciany, 
pomi�dzy warstw� no�n� i osłonow� i wyposa�y� w rewizje po zewn�trznej 
stronie �ciany – zamykane trójniki rewizyjne, drzwi rewizyjne ze stali nierdzewnej 
zamontowane w �cianie osłonowej - na wysoko�ci 50,00 cm nad poziomem 
projektowanej rz�dnej terenu przy budynku.�



OBRÓBKI BLACHARSKIE 

187

wpusty dachowe – do odprowadzenia wód opadowych z połaci dachowej nale�y 
zamontowa� wpusty dachowe w warstwie no�nej dachu, uszczelnienie 
w warstwie membrany, 10 sztuk. np. IVT – SITA, lub podobne o parametrach, 
jak ni�ej. 

��

����������	
����������

WYMIARY 
[mm] 

LP NAZWA 
�REDNICA 

NOMINALNA 

�REDNICA 
DN/OD 

(zewn�trzna) 
a b 

ZALECANY 
OTWÓR w 
STROPIE 

1 2 3 4 5 6 

1 
TRENDY skr�cane 
(zaciskowe) - wpusty 
pionowe

125 125 79 210 250

� �

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.2. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót blacharskich

Przy wykonywaniu obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych Wykonawca powinien 
korzysta� z: 
− elektronarz�dzi 
− rusztowa�. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 
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4.2.  Transport i składowanie materiałów

Transport prefabrykowanych elementów obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych 
mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w odpowiedni sposób zabezpieczone 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Blacha powinna by� transportowana i składowana w stanie suchym i przy zapewnieniu 
stałego dost�pu powietrza. W przypadku składowania zwojów lub prefabrykowanych 
pasów na placu budowy nale�y unika� bezpo�redniego kontaktu płaszczyzn materiału np. 
z mokr� foli�, zapewni� równie� przykrycie odporne na działanie wiatru. 
Unika� nale�y: 
− przykrywania zwojów lub prefabrykatów w sposób uniemo�liwiaj�cy dopływ powietrza, 
− przekroczenia punktu rosy, 
− składowania na wilgotnym podło�u, 
− transportowania lub składowania materiału na wilgotnych paletach, 
− zbyt ciasnego układania materiału w trakcie transportu i składowania. 

5.  WYKONANIE ROBÓT.

Obróbki blacharskie powinny by� dostosowane do rodzaju pokrycia. 
Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubo�ci od 0,5 mm do 0,6 
mm mo�na wykonywa� o ka�dej porze roku, lecz w temperaturze nie ni�szej od –15°C. 
Robót nie mo�na wykonywa� na oblodzonych podło�ach. 
Przy wykonywaniu obróbek blacharskich nale�y pami�ta� o konieczno�ci zachowania 
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by� zabezpieczone w sposób umo�liwiaj�cy 
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby nast�pował szybki 
odpływ wody z obszaru dylatacji. 

Urz�dzenia do odprowadzania wód opadowych 
Wszelkie obróbki wykonywa� nale�y zgodnie z instrukcj� Producenta  systemu i zgodnie z 
informacjami katalogowymi 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

Wykonanie robót przeprowadzi� zgodnie z SST i PB. 
Badania jako�ci robót podczas budowy: 
− Sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn�. Badanie powinno polega� na 

porównaniu wykonanych obróbek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem 
technicznym oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci za pomoc� ogl�dzin i pomiaru. 

− Sprawdzenie podło�a. Badanie to powinno by� przeprowadzone przed przyst�pieniem 
do robót. 

− Sprawdzenie materiałów. Badanie nale�y przeprowadzi� po�rednio na podstawie 
zapisów w dzienniku budowy oraz atestów i �wiadectw dopuszczenia materiałów do 
stosowania w budownictwie wydanych przez ITB. 

− Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego robót. Badanie polega na ogl�dzinach i 
sprawdzeniu wyst�powania takich wad jak: dziury, p�kni�cia, nieprostopadło�ci szwów 
do okapu, odchylenia r�bków lub zwojów od linii prostej itp. 

− Sprawdzenie umocowania i ł�czenia arkuszy. Badanie polega na stwierdzeniu czy 
ł�czenia i umocowania arkuszy s� wykonane zgodnie z norm� i instrukcj� monta�u 
wybranego producenta. 
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7.  OBMIAR ROBÓT

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 wykonanych obróbek blacharskich, 1 mb zamontowanych 
rynien i rur spustowych, szt zamontowanych wpustów i przepustów odwadniaj�cych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegaj�: 
− poprawno�� wykonania poł�czenia obróbek z obrabianymi elementami 
− poprawno�� mocowania obróbek do podło�y 
W wyniku odbioru nale�y: 
− sporz�dzi� cz��ciowy protokół odbioru robót 
− dokona� wpisu do dziennika budowy 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami SST, PB. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 8 OST „Wymagania ogólne”. 
Płaci si� za ustalon� ilo�� m2wykonanych obróbek blacharskich oraz mb zamontowanych 
rynien i rur spustowych, która obejmuje:
− przygotowanie podło�a, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie obróbek blacharskich, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót. 
Płaci si� za ustalon� ilo�� [szt] zamontowanych wpustów dachowych i przepustów 
odwadniaj�cych, która obejmuje:
− przygotowanie podło�a, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie obróbek, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-61/B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej.     Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-84/H-92126  Blachy stalowe profilowane ocynkowane oraz ocynkowane i 
powlekane. 
PN-EN 501:1999  Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

zcynku do pokry� dachowych układanych na ci�głym podło�u. 
PN-EN *506:2002   Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

samono�nych z blachy miedzianej lub cynkowej. 
PN-EN 504:2002  Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 

blachy miedzianej układanych na ci�głym podło�u. 
PN-EN 505:2002  Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

płytowych ze stali układanych na ci�głym podło�u. 
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

samono�nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozj�. Cz��� 1:Stal. 
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PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samono�nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozj�. Cz��� 2: Aluminium. 

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry� dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samono�nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozj�. Cz��� 3: Stal odporna na korozj�. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru okładzin wewn�trznych �cian i sufitów z płyt gipsowo kartonowych w celu izolacji 
p.po�. danego elementu, w trakcie realizacji inwestycji:
Pracownia Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1   Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

 45420000-0  Roboty w zakresie zakładania 
stolarki budowlanej oraz roboty 
ciesielskie 

  45421000-0 Roboty w zakresie stolarki 
budowlanej 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane przy wykonywaniu okładzin z płyt – wszystkie prace budowlane zwi�zane  
z wykonywaniem okładzin z płyt zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
konstrukcja – uporz�dkowany zespół poł�czonych cz��ci, zaprojektowany w celu 
zapewnienia okre�lonego stopnia sztywno�ci, 
izolacja p.po�. – izolacja elementu maj�ca na celu zachowanie odpowiedniej ochrony 
przeciwpo�arowej. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wykonanie: 

a) izolacji p.po� poprzez obło�enie płytami ognioodpornymi 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
części „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Płyty gipsowo-kartonowe 
powinny odpowiadać wymaganiom określonych w normie PN-B-79405 -wymagania dla 
płyt gipsowo-kartonowych. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 
 

2.2.1 Izolacja ppoż. elementów budowlanych. 
słupy żelbetowe - podwójne poszycie płytą gipsowo-kartonową np.  RIGIPS RIGIMETR lub 
równoważne, do stosowania w miejscach narażonych na działanie wysokich temperatur 
gr. 15 mm,  
kanał wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu agregatu - obudowa na konstrukcji z 

profili CW 50 i UW 50 z podwójnym poszyciem płytą gipsowo-kartonową np. RIGIPS 

RIGIMETR lub równoważne, do stosowania w miejscach narażonych na działanie 
wysokich temperatur, gr. 15 mm, zgodnie z parametrami technicznymi: 

OBUDOWA PPOŻ. KANAŁÓW WENTYLACJI 
 

LP NAZWA KLASA 
ODPORN 

OŚCI 
OGNIOWEJ 

GRUBOŚĆ 

[mm] 
MAS A 

[kG/ m2] 
wysokość 
maks. 
[mm] 

IZOLACYJ-

NOŚĆ 

AKUSTYCZ NA 

[dB] 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2x15 mm płyta o zwiększonej 

spójności rdzenia gipsowego 

przy działaniu wysokich 

temperatur np FIRE-Line PLUS 

typ DF (GKF) lub równoważne z 

wypełnieniem płytami z wełny 

mineralnej z włókien skalnych, 

np. ISOVER POLTERM UNI lub 

równoważne  o gr. 50 mm 

REI 60 EI 60 
 

80 

 
35 

 
5500 Ra1 43 Rw 45 

EN - Klasa odporności ogniowej wg PN-EN 13501-2+A1:2009 
Klasyfikacja ogniowa ITB NP-526.2/1/A/06/BW. Opinia akustyczna 
ITB NA-1001 /A/2000 (LA-470) 
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OBUDOWA KANAŁÓW WENTYLACJI MECHANICZNEJ- PRZEKRÓJ 

1 Płyta gipsowo-kartonowa o podwyższonej odporności ogniowej EI 60 

2 Ścienny profil stalowy ryflowany CW 50  
3 Ścienny profil stalowy ryflowany UW 50 
4 Wkręt TN 25 
5 Wkręt TN 45 
6 Wkręt "pchełka" 
7 Kołki rozporowe 
8 Taśma uszczelniająca piankowa  
9 Masa szpachlowa  
10 Taśma spoinowa  
11 Masa szpachlowa wykończeniowa  
12 Wełna mineralna szklana lub skalna 

Pozostałe elementy: 

Akcesoria stalowe 

Służą do łączenia kształtowników konstrukcji nośnej z podłożem i między sobą: 
- łączniki wzdłużne, 
- uchwyty bezpośrednie długie, 
- uchwyty bezpośrednie krótkie, 
- kołki rozporowe plastikowe, metalowe, 
- kołki szybkiego montażu, 
- kołki wstrzeliwane. 
Wszystkie akcesoria powinny być wykonane ze stali ocynkowanej wg wymagań jak dla 
kształtowników stalowych wg pkt. 2.3. 

Inne akcesoria 

stosowane do wykonania systemów suchej zabudowy: 
- taśmy spoinowe: z włókna szklanego, samoprzylepna z włókna szklanego, 

perforowana papierowa - do wzmacniania spoin między płytami gipsowo-kartonowymi 
oraz spoin narożnych i obwodowych, 

- uszczelki obwodowe: polietylenowe grubości 3, 4 mm, filcowe 5 mm, z wełny 
mineralnej do 10 mm- do uszczelniania połączeń konstrukcji ze stropem i ścianami 
bocznymi. 

Wkręty 

Do   mocowania   płyt   gipsowo-kartonowych    do    kształtowników   nośnych,   łączenia 
kształtowników między sobą oraz mocowania profili w uchwytach powinny być stosowane 

- wkręty stalowe, blachowkręty samowiercące. 

Masa szpachlowa 

Do wykonywania połączeń między płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin 
narożnych i obwodowych powinny być stosowane gipsowe masy szpachlowe 
przeznaczone   do   spoinowania.   Do   końcowego   szpachlowania   płyt   powinna   być 

195 
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stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania powierzchniowego. 
Warunki stosowania mas szpachlowych okre�laj� instrukcje Producentów dla 
poszczególnych wyrobów. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. Wykonawca 
przyst�puj�cy do wykonania suchych tynków, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z elektronarz�dzi i drobnego sprz�tu budowlanego. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Transport materiałów odbywa si� w sposób zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem i zniszczeniem, a okre�lony 
w instrukcji Producenta  i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
Rozładunek materiałów r�cznie lub mechanicznie: rozładunek płyt powinien odbywa� si�
w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o ud
wigu min. 200kg lub 
�urawia wyposa�onego w zawiesie z widłami. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały systemów suchej zabudowy powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy 
je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okre�lony przez producenta. Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si�
etykieta zawieraj�ca: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− liczb� sztuk w pakiecie, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
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Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych i suchych, 
na poziomym i mocnym podkładzie. 
Płyty kartonowo-gipsowe powinny by� pakowane w formie pakietów, układanych poziomo 
na podkładach dystansowych. Pierwsza płyta spełnia rol� opakowania. Ka�dy z pakietów 
jest spi�ty ta�m� stalow�. Wysoko�� składowania do pi�ciu pakietów jednakowej długo�ci, 
jeden na drugim. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt. 5 specyfikacji technicznej. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania systemów suchej zabudowy powinny by�
zako�czone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone o�cie�nice drzwiowe i okienne. 
Zaleca si� przyst�pienie do wykonywania zabudów po okresie wst�pnego osiadania i 
skurczów murów, tj. po upływie 4-6 miesi�cy po zako�czeniu stanu surowego. 
Przed rozpocz�ciem prac monta�owych pomieszczenia powinny by� oczyszczone z gruzu  
i odpadów. 
Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych nale�y wykonywa� w temperaturze nie ni�szej ni�
+5oC pod warunkiem, �e w ci�gu doby nie nast�pi spadek poni�ej 0oC, a wilgotno��
wzgl�dna powietrza mie�ci si� w granicach 60-80%.  
Pomieszczenia powinny by� suche i dobrze przewietrzone. 

5.3.  Monta� okładzin na rusztach stalowych 

Zasady doboru konstrukcji

Ruszt stanowi�cy podło�e dla płyt gipsowo-kartonowych powinien składa� si� z dwóch 
warstw: dolnej stanowi�cej bezpo�rednie podło�e dla płyt – czyli warstwy no�nej oraz 
górnej czyli warstwy głównej. Niekiedy wykonywany jest ruszt jednowarstwowy składaj�cy 
si� tylko z warstwy no�nej. Materiałami konstrukcyjnymi do budowania rusztów s�
kształtowniki stalowe. Dokonuj�c wyboru rodzaju konstrukcji rusztu Projektant bierze pod 
uwag� czynniki: 
kształt pomieszczenia:
− je�eli rzut poziomy pomieszczenia zbli�ony jest do kwadratu, to ze wzgl�du na 

sztywno�� rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej, 
− w pomieszczeniach w�skich zastosowanie znajduje konstrukcja jednowarstwowa, 
− sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody, 
− je�eli ruszt styka si� bezpo�rednio z płask� konstrukcj� przegrody, to mo�na 

zastosowa� ruszt jednowarstwowy; natomiast ruszt oddalony od stropu zazwyczaj 
winien by� konstrukcji dwuwarstwowej, 

− rozstaw elementów warstwy no�nej zale�y równie� od kierunku usytuowania 
podłu�nych kraw�dzi płyt w stosunku do tych elementów, 
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grubo�� zastosowanych płyt:
− rozmieszczenia płyt, 
− sztywno�� płyt, 
funkcj� jak� ma spełnia� sufit lub sciana z płyt gipsowo-kartonowych:
− je�eli sufit stanowi barier� ogniow�, to kierunek rozmieszczenia płyt musi by� zawsze 

prostopadły do elementów warstwy no�nej. Ruszt takiego sufitu mo�e by� wykonany  
z kształtowników stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) 
nie ma wpływu na odporno�� ogniow�, poniewa� o własno�ciach ogniochronnych 
decyduje okładzina gipsowo-kartonowa. 

Tyczenie rozmieszczenia płyt

− styki kraw�dzi podłu�nych powinny by� prostopadłe do płaszczyzny �ciany z oknem 
(równoległe do kierunku na�wietlania pomieszczenia) 

− przy wyborze podłu�nego mocowania płyt do elementów no�nych rusztu konieczne 
jest, aby styki długich kraw�dzi płyt opierały si� na tych elementach, 

− przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów no�nych rusztu 
konieczne jest, aby styki krótszych kraw�dzi opierały si� na tych elementach, 

− poniewa� rzadko si� zdarza, aby w jednym rz�dzie mogła by� mocowana pełna ilo��
płyt, nale�y je tak rozmie�ci�, aby na kra�cach rz�du znalazły si� odci�te kawałki płyt o 
szeroko�ci zbli�onej do połowy długo�ci płyty, 

− styki poprzeczne płyt w dwu s�siaduj�cych rz�dach powinny by� przesuni�te 
wzgl�dem siebie o odległo�� zbli�on� do połowy długo�ci płyty, 

− je�eli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by�
dwuwarstwowa, to drug� warstw� płyt nale�y mocowa� mijankowo w stosunku do 
pierwszej warstwy, przesuwaj�c j� o jeden rozstaw mi�dzy no�nymi elementami rusztu. 

Kotwienie rusztu

W zale�no�ci od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest strop lub �ciana, wybiera 
si� odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia musz�
spełnia� warunek pi�ciokrotnego współczynnika wytrzymało�ci przy ich obci��aniu. 
Znaczy to, �e jednostkowe obci��enie wyrywaj�ce musi by� wi�ksze od pi�ciokrotnej 
warto�ci obci��enia przypadaj�cego na ka�dy ł�cznik lub kotw�. 
Konstrukcje sufitów mog� zosta� podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki 
profilowe przy pomocy ró�nego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy 
mocuj�ce konstrukcj� sufitów, jak np.: kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania 
stropu, kotwy spawane do istniej�cych zabetonowanych wypustów stalowych lub 
bezpo�rednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywa� trzykrotn�
warto�� normalnego obci��enia.  
Wszystkie elementy stalowe słu��ce do kotwienia musz� posiada� zabezpieczenia 
antykorozyjne. 

Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na okładziny sufitowe oraz �cienne stosuje si� płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubo�ci 
12,5 mm. Je�li wymagaj� tego warunki ogniowe, na okładzin� stosuje si� płyty o 
podwy�szonej wytrzymało�ci ogniowej o grubo�ci 12,5 i 20 mm. Płyty gipsowo-kartonowe 
mog� by� mocowane do elementów no�nych w dwojaki sposób: 
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− mocowanie poprzeczne kraw�dziami dłu�szymi płyt do kierunku uło�enia elementów 
no�nych rusztu, 

− mocowanie podłu�ne wzdłu� elementów no�nych rusztu płyt, uło�onych równolegle do 
nich dłu�szymi kraw�dziami. 

Płyty gipsowo-kartonowe mocuje si� do profili stalowych blachowkr�tami. 

Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych

Grubo�� płyty  
[mm] 

Kierunek mocowania Dopuszczalna rozpi�to��
mi�dzy elementami no�nymi 

[mm] 
poprzeczny 420 6,5 
podłu�ny 320 

poprzeczny 500 12,5 
podłu�ny 420 

5.4.  Szpachlowanie spoin

Kraw�dzie płyt gipsowo-kartonowych wykonane s� z fazowaniem umo�liwiaj�cym 
zbrojenie poł�czenia s�siednich płyt. Zbrojenie wykonuje si� ta�m� papierow� lub z 
włókna szklanego w trzech cyklach: wypełnienie spoin mas� szpachlow� i wci�ni�cie 
ta�my zbroj�cej. Po zwi�zaniu pierwszej warstwy nało�enie tej samej masy szpachlowej 
na szerszej powierzchni i na wyschni�t� spoin� nało�enie masy szpachlowej 
nawierzchniowej, stanowi�cej podkład pod farb�. Przy zbrojeniu ta�m� samoprzylepn�
stosowane s� dwa cykle tj. naklejenie ta�my i jednokrotne wypełnienie spoin mas�
szpachlow�, a po jej wyschni�ciu szpachlowanie mas� nawierzchniow�. 
Szpachlowanie przycinanych kraw�dzi płyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za 
pomoc� struga k�towego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych 
wykonanie zbrojenia i szpachlowania. Ró�nica polega na wykonaniu warstwy 
nawierzchniowej, któr� wykonuje si� na szeroko�ci ok. 40 cm dla „rozci�gni�cia” 
szpachlowanej spoiny. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� materiałów powinna by� zgodna z normami. 
Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady kontroli powinien ustali� Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru.  
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych na podstawie bada� dora
nych. 
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Badania w czasie wykonywania robót w szczególno�ci powinny dotyczy� sprawdzenia 
materiałów: 
− naro�niki i kraw�dzie (czy nie ma uszkodze�), 
− wymiary (zgodnie z tolerancj�), 
− wilgotno�� i nasi�kliwo�� płyt gipsowo-kartonowych, 
− obci��enie na zginanie niszcz�ce lub ugi�cia płyt, 
− wyst�powanie uszkodze� powłoki cynkowej elementów stalowych. 
Wyniki bada� płyt gipsowo-kartonowych, dekoracyjnych, stropowych i innych materiałów 
powinny by� wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiaru jest 1 m2  wykonanej okładziny sufitowej lub 
�ciennej. 
Powierzchni� suchych tynków oblicza si� w metrach kwadratowych jako iloczyn długo�ci 
�cian w stanie surowym i wysoko�ci mierzonej od podło�a lub warstwy wyrównawczej na 
stropie do spodu stropu wy�szej kondygnacji. Powierzchni� pilastrów i słupów oblicza si�
w rozwini�ciu tych elementów w stanie surowym. Powierzchni� suchych tynków stropów 
płaskich oblicza si� w metrach kwadratowych ich rzutu w �wietle �cian surowych na 
płaszczyzn� poziom�. Z powierzchni suchych tynków nie potr�ca si� powierzchni kratek, 
drzwiczek i innych urz�dze�, je�eli ka�da z nich jest mniejsza ni� 0,5 m2 . 
8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do robót 
okładzinowych. Podło�e oczy�ci� z kurzu i lu
nych resztek zaprawy lub betonu.  

8.3.  Zgodno�� z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.4.  Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okre�la norma PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. 
Wymagania i badania przy odbiorze.  
Sprawdzeniu podlega: 
− zgodno�� wykonania z dokumentacj� techniczn�, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podło�a, 
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− prawidłowo�� zamocowania płyt, ich wyko�czenia na stykach, naro�ach i obrze�ach, 
− wichrowato�� powierzchni: powierzchnie suchych tynków powinny stanowi� płaszczyzny 

pionowe, poziome lub o k�cie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. K�ty 
dwu�cienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny by� k�tami prostymi lub innymi 
zgodnymi  
z dokumentacj�. Kraw�dzie przyci�cia płaszczyzn powinny by� prostoliniowe. 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania powierzchni i kraw�dzi okładzin nale�y 
przeprowadzi� za pomoc� ogl�dzin zewn�trznych oraz przykładania (w dwu 
prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej 
o długo�ci 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze�witu pomi�dzy łat�
a powierzchni� suchego tynku powinien by� wykonany z dokładno�ci� do 0,5 mm. 

Dopuszczalne odchyłki s� nast�puj�ce: 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i kraw�dzi od kierunku 

Powierzchni i kraw�dzi od kierunku Powierzchni od 
płaszczyzny i 

kraw�dzi od linii 
prostej pionowego poziomego 

Przecinaj�cych si�
płaszczyzn od k�ta 

w dokumentacji 

Nie wi�ksza ni� 2 
mm i w liczbie nie 

wi�kszej ni� 2 szt na 
całej długo�ci łaty 

kontrolnej 2 m 

Nie wi�ksze ni� 1,5 mm i 
ogółem nie wi�cej ni� 3 
mm w pomieszczeniach 
do 3,5 m wysoko�ci oraz 

nie wi�cej ni� 4 mm w 
pomieszczeniach 

powy�ej 3,5 m wysoko�ci

Nie wi�ksze ni� 2 
mm i ogółem nie 

wi�kszej ni� 3 mm 
na całej powierzchni 

ograniczonej 
�cianami, belkami 

itp. 

Nie wi�ksza ni� 2 
mm na długo�ci łaty 

kontrolnej 2 m 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 

Po zako�czeniu robót dla danego elementu jako potwierdzenie wykonania robót zgodnie z 
zało�eniami projektu i STWIOR nale�y wystawi� Przej�ciowe �wiadectwo Płatno�ci. 
(Zgodnie z pkt. 9 cz��ci „OST Wymagania Ogólne” Specyfikacji Technicznej). Po 
zatwierdzeniu �wiadectwa płatno�ci przez In�yniera Kontraktu Wykonawca b�dzie 
upowa�niony do wystawienia faktury.  
W przypadku przedłu�aj�cych si� prac, z przyczyny nie wynikaj�cej z winy Wykonawcy, 
mo�liwe jest wystawienie przej�ciowego �wiadectwa płatno�ci po wykonaniu cz��ciowego 
zakresu prac. W takim przypadku Wykonawca musi uzyska� specjaln� zgod� In�yniera. 

Podstawy rozliczenia stanowi� okre�lone w dokumentach umownych (kosztorysie 
ofertowym) ceny jednostkowe i ilo�ci robót zaakceptowane przez zamawiaj�cego. 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- prace pomiarowe, 
- wykonania tymczasowych rusztowa�
- wykonanie bada� i pomiarów. 
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- monta� okładzin systemowych �cian 
- monta� konstrukcji sufitu wraz z jego wypoziomowaniem 
- monta� płyt 
- osadzenie w suficie elementów o�wietlenia, wentylacji itp. Wg Dokumentacji technicznej 
- oczyszczenie i uprz�tni�cie pomieszcze� po zako�czeniu monta�u 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-72/B-10122  Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy 
odbiorze.  

PN-B-79405  Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
PN-B-79405:1997  Płyty gipsowo-kartonowe  
PN-B-79405:1997/Ap1:1999  Płyty gipsowo-kartonowe 
PN-93/B-02862  Odporno�� ogniowa  
PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne 

dostawy. Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego.  
PN-EN 10142:2003  Ta�my i blachy ze stali niskow�glowej ocynkowane ogniowo w 

sposób ci�gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

PN-EN ISO 7050:1999  Wkr�ty samogwintuj�ce z łbem sto�kowym, z wgł�bieniem 
krzy�owym 

PN-91/M-82054.19  �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Statystyczna kontrola jako�ci  
PN-EN ISO 3506-4:2004 (U)  Własno�ci mechaniczne cz��ci zł�cznych ze stali 

nierdzewnych, odpornych 
PN-C-04630 Woda do celów budowlanych. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotycz�ce systemów zapewnienia 

jako�ci i zarz�dzania systemami zapewnienia jako�ci. 
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1. WST PĘ

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania

dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z monta em przyborów sanitarnychą ą ż

i armatury instalacji wodoci gowej i kanalizacyjnej, tzw. biały monta .ą ż

2.MATERIAŁY

Materiały, elementy i urz dzenia instalacji wodoci gowej i kanalizacyjnej powinnyą ą

odpowiada Polskim Normom i Normom Bran owym, a w razie ich braku powinnyć ż

mieć ądecyzje dopuszczaj ce je do stosowania w budownictwie.

3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE

Wszystkie przybory sanitarne podł czy do kanalizacji za po rednictwem syfonów.ą ć ś

Umywalka szlifowana, z przelewem, z półką na baterię, 

np.. Duravit Vero lub równoważny

kolor biały

wymiar 50x47 cm

Umywalka z przelewem i półką na baterię 

np..Duravit D- Code lub równoważny

kolor biały

wymiar 43x55cm

Umywalka bez przelewu, z półką na baterię, do montażu z syfonem 
podtynkowym 

np.. Duravit Architec lub równoważny

kolor biały

 wymiar 52x57,5 cm

Miska toaletowa wisząca lejowa z mocowaniem system., deska 
sedesowa zdejmowana, zawiasy stalowe, z systemem zamykania 
wolnoopadającego, zestaw systemowy np. Grohe Rapid SL (bez 
przycisku spłukującego) lub równoważny

np..Duravit Happy D.2  lub równoważny

kolor biały

wymiar 54x36,5 cm

Miska toaletowa wisząca z półką. Deska sedesowa zawiasy z 
tworzywa sztucznego, z systemem zamykania np.. SoftCase lub 
równoważny, zestaw systemowy np. Grohe Rapid SL (bez przycisku 
spłkującego) lub równoważny

np..Duravit D-Codelub równoważny

kolor biały

wymiar 54,5cx35,5 cm

5 IS5 2 szt.

MISKI TOALETOWE

4 IS4 6 szt.

3 IS3 1 szt.

2 IS2 10 szt.

  WYPOSAŻENIE POMIESZCZEŃ SANITARNYCH

1 IS1 9 szt.

UMYWALKI



Miska toaletowa, stojąca, lejowa, odpływ do zestawu łączącego, 
mocowanie w komplecie. Spłuczka
toaletowa min. 4,5l np.Duravit  Happy D 2 lub równoważny z systemem 
spłukiwania podwójnego spłukiwania np. Duravit Dual Flush lub 
równoważny, chrom, doprowadzenie prawe lub lewe. Deska Sedesowa 
zdejmowana, zawiasy stalowe,
z systemem wolnoopadajacym np.Duravit Soft Close lub równoważny

np..Duravit Happy D.2 lub równoważny

kolor biały

wymiar 63x81x39,5 cm

Pisuar odpływ i dopływ osłonięty, z zasysaniem, z mocowaniem w 
komplecie z pokrywą, 

np..Duravit nr 083630 lub równoważny

kolor biały

wymiar 25x39x56 cm

Brodzik akryl sanitarny 3,2mm, kwadratowy bez obudowy

np..Duravit D-Code lub równoważny

kolor biały

wymiar 100x100 cm

Komora gospodarcza ze wspornikiem, syfon kpl.

np..Pyramis lub równoważny

materiał stal gładka

wymiar 45x55x32 cm

Zlew dwukomorowy z ociekaczem z oddzielnym odprowadzeniem 
wody, stal polerowana, do wbudowania do szafki od 80cm

np..Plus 8S Blanco lub równoważny

stal nierdzewna szczotkowana

wymiar 121x50cm

Samoczynna bateria umywalkowa na podczerwień 

np..Hansgrohe Metris S Electronic  lub równoważny

wymiar 54x36,5 cm

Bateria umywalkowa jednouchwytowa 70, DN15

np..Hansgrohe Focus lub równoważny

Zlew dwukomorowy z ociekaczem z oddzielnym odprowadzeniem 
wody, stal polerowana, do wbudowania do szafki od 80cm

np..Hansgrohe Starck Shower Collection lub równoważny

Bateria kuchenna jednouchwytowa 

np..Pyramis Festivo lub równoważny

kolor chrom

14 IS14 1 szt.

13 IS13 1 szt.

12 IS12 10 szt.

BATERIE

11 IS11 11 szt.

10 IS10 2 szt.

ZLEWY

9 IS9 1 szt.

BRODZIK

8 IS8 3 szt.

PISUARY

7 IS7 4 szt.

6 IS6 2 szt.
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 Zestaw prysznicowy - natynkowa bateria termostatyczna, główka 
prysznicowa 100mm, drążek prysznicowy 22mm, wąż prysznicowy 
1,60m, mydelniczka

np..Hansgrohe Croma 100 Multi Ecostat Combi lub równoważny

kolor chrom

Przycisk uruchamiający WC, montaż pionowy

np..Grohe Skate Cosmopolitan lub równoważny

kolor chrom (000)

17 IS17 Lustro wymiar 50x 90cm 19 szt.

18 IS18 Lustro wymiar 50x120 cm 2 szt.

Kabina prysznicowa składana, do brodzika o wymiarach 
100x100cm, np..Duravit Open Space lub równoważny

wymiar 98,5x98,5cm

Drzwi prysznicowe

np..Koło Geo6 lub równoważny

wymiar 100x190 cm

Dozownik mydła w płynie 1l 

np. Faneco Geo lub równoważny

kolor satyna,

wymiar: 25x12,6x11 cm

Suszarka do rąk 

np..Faneco Zonda lub równoważny

kolor matowy,

wymiar: 24x27x14,2 cm

Pojemnik na papier toaletowy  

np..Faneco Geo lub równoważny

Kolor matowy

wymiar 29x26,8x13 cm

Poręcz uchylna, z mechanizmem wspomagającym uchylanie 

np..Koło Lehnen lub równoważny

stal nierdzewna matowa z białą, gładką, twardą pianką PUR

długość 60cm, średnica 3,8cm

Poręcz kątowa 90, stal nierdzewna matowa z białymi elementami 
ozdobnyminp..Koło Lehnen   lub równoważny

stal nierdzewna matowa z białymi elementami ozdobnymi

wymiar: 30x30cm , średnica 3 cm

25 IS 25 1 szt.

24 IS24 1 szt.

23 IS23 14 szt.

22 IS22 8 szt.

GALANTERIA ŁAZIENKOWA

21 IS21 22 szt.

20 IS20 2 szt.

LUSTRA

KABINY PRYSZNICOWE

19 IS19 1 szt.

PRZYCISK URUCHAMIAJĄCY WC

16 IS16 8 szt.

15 IS15 3 szt.
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Uwaga : Nale y uwzgl dni podł czenie elektryczne urz dze pomocniczych wż ę ć ą ą ń
sanitariatach oraz baterii na fotokomórk .ę

Przybory należ ć ą ż śy zamocowa w sposób zapewniaj cy łatwy demonta i ich wła ciwe

uż ąytkowanie. Rozwi zania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniać

łatwy i pewny monta do instalacji przy u yciu uniwersalnych narz dzi. Przedż ż ę
monta em nale y oczy ci elementy współpracuj ce ze sob . Monta armaturyż ż ś ć ą ą ż
powinien zapewni prawidłow i niezawodn eksploatacj oraz bezpiecze stwoć ą ą ę ń
u ytkowników.ż
Uwaga : jako techniczna materiałów ,,białego osprz tu’’ nie powinna by ni sza niść ę ć ż ż
standard okre lony dla poszczególnych grup wyposa enia.ś ż

Poręcz umywalkowa z uchwytem na ręcznik, 

np..Koło Lehnen  lub równoważny

stal nierdzewna matowa z białymi elementami ozdobnymi

długość 60cm, średnica 3,2cm

Kosz na śmieci 5l - 10l

np..Faneco SN M lub równoważny

wykończenie Matowe

wymiar 30,5x25x28 cm

Kosz na śmieci bezdotykowy 12 - 20l, kształt owalny 

np..Nine Stars lub równoważny

kształt owalny

stal nierdzewna

Kosz na śmieci z pokrywą wiszący 22l - 50l

np..Faneco SN M lub równoważny

Wykończenie satyna

Podajnik ręczników

np..Faneco Geo lub równoważny

stal nierdzewna 304 szczotkowana,

wykończenie matowe

Szczotka do WC 

np..Ferro Grace AC17 lub równoważny

kolor Chrom

Kratka ściekowa (w tym 9 szt. kwasoodpornych)
ze  rusztem wykonanym z wysokiej jakości mosiądzu i chromu
wykonana zgodnie z normami europejskimi i wymaganiami 
dotyczącymi bezpiecznego chodzenia boso

np..Alca APV103 lub równoważny

Wymiar 10,5x10,5 cm

KRATKI ŚCIEKOWE

32 Is 32 19 szt.

31 IS 31 10 szt.

30 IS 30 22 szt.

29 IS 29 18 szt.

28 IS 28 3 szt.

27 IS 27 7 szt.

26 IS 26 1 szt.
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4. ODBIÓR ROBÓT.

Odbiór materiałów.  
Odbiór materiałów powinien by� dokonany bezpo�rednio po ich dostarczeniu na 
budow�. Odbiór materiałów powinien obejmowa� sprawdzenie ich wła�ciwo�ci 
technicznych zgodnie z wymaganiami  odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat 
technicznych, dokumentacji i innych dokumentów odniesienia. Jako�� materiałów 
musi by� potwierdzona wła�ciwymi dokumentami dopuszczaj�cymi materiały do 
obrotu i stosowania w budownictwie, którymi s�: 
- certyfikat na znak bezpiecze�stwa, 
- certyfikat zgodno�ci lub deklaracja zgodno�ci z dokumentem odniesienia 
(PN, aprobata techniczna, itp.). 
Materiały dostarczone na budow� musz� by� wła�ciwie oznakowane, odpowiednio 
znakiem bezpiecze�stwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodno�ci z PN. 
Ponadto na materiałach lub opakowaniach musz� znajdowa� si� inne informacje, w 
tym instrukcja okre�laj�ca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególn�
uwag� nale�y zwróci� na termin przydatno�ci. Sprawdzi� nale�y typ, klas�, mark�
itp. dostarczonego materiału. 

Odbiory ko�cowe. 
W ramach odbioru obiektu nale�y dokona� komisyjnego odbioru ko�cowego. W skład 
komisji wchodzi kierownik robót monta�owych oraz przedstawiciele generalnego 
wykonawcy, inwestora i u�ytkownika. 
W ramach odbioru ko�cowego nale�y sprawdzi�: 
- czy u�yto wła�ciwych materiałów i elementów, 
- prawidłowo�� wykonania poł�cze�, 
- prawidłowo�� ustawienia armatury, 
- prawidłowo�� zainstalowania przyborów sanitarnych, 
- wykonanie instalacji z dokumentacj� techniczn�. 
Przy odbiorze ko�cowym urz�dze� instalacji nale�y przedło�y�: 
- dokumentacj� techniczn� z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy, 
- dziennik budowy i ksi��k� obmiarów, 
- �wiadectwa jako�ci, wydane przez dostawców urz�dze� i materiałów podlegaj�cych 
odbiorom technicznym, a tak�e niezb�dne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, 
- instrukcje obsługi. 

Protokół odbioru ko�cowego jest podstaw� do dokonania rozliczenia ko�cowego 
pomi�dzy Zamawiaj�cym a Wykonawc�. 
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5. ROZLICZENIE ROBÓT

Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót 
stanowi warto�� tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustale�
umownych. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe za wykonanie robót b�d�
obejmowa�: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
- umocowanie elementów wsporczych, prowadnic itp., 
- monta� elementów wyposa�enia zgodnie z instrukcj� producenta,  
- sprawdzenie poprawno�ci monta�u, 
- sprawdzenie działania akcesoriów z odpowiedni� regulacj�, 
- usuni�cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze� powstałych w czasie 
wykonywania robót, 
- uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót,  
- usuni�cie pozostało�ci, resztek i odpadów materiałów,  
- likwidacj� stanowiska roboczego,  
- utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów, 
- koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

6. PRZEPISY PRAWNE

- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodno�ci, wymaga�, jakie powinny spełnia� notyfikowane 
jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011).  
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).  
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa�dziernika 2004 r. w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych 
upowa�nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 237 poz. 2375).  
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz. 
U. z 2004 r. nr 249 poz. 2497) 
- Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 
r. nr 169 poz. 1650 z pó�n. zm.).
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 
47, poz. 401).  
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- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego 
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  
- Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pó�n. zmianami). 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-monta�owych tom II, 
wyd. „Arkady”, W-wa 1989-91 r.  
- Instrukcje i aprobaty techniczne producenta i dostawcy materiałów. 
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KOD CPV :  45431000-7
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1.WST�P 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem okładzin podłogowych w trakcie realizacji 
inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz   
z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1   Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

 45430000-0  Pokrywanie podłóg i �cian. 

  45431000-7 Kładzenie płytek. 

1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia 
zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 powy�szej ST. 

1.3.Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
wykładzina – suche pokrycie dowolnej wewn�trznej powierzchni budynku. 
okładzina – pionowe lub prawie pionowe, nieno�ne pokrycie konstrukcji. 

1.4.Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z : 

- wyko�czeniem warstw posadzkowych z płytek ceramicznych 
- wykonaniem okładzin �ciennych 
- mocowaniem �aluzji wewn�trznych 

1.5.Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
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2.MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów do wykonania robót podano w specyfikacji 
technicznej cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 2 specyfikacji technicznej. 

2.2.Materiały potrzebne do wykonania robót: 

2.2.1. Podłogi 

gres w pomieszczeniach mokrych i w pomieszczeniach o wysokim poziomie higieny
–sanitariaty, szatnie, pomieszczenia kuchenne np. AGROB BUCHTAL, lub równowa�ne o

parametrach: 
GRES 

NORMA 
LP PARAMETR 

WARTO��

WYMAGANA DIN EN EN ISO 

WARTO��

OSI	GANA 

1 2 3 4 5 6 

A. WYMIARY 

1. długo��, szeroko�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

2. grubo�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

3. prostok�tno�� + 0,6% 98 10545/2 + 0,3 % 

4. płasko�� powierzchni licowych + 0,5 % 98 10545/2 + 0,3 % 

5. jako�� powierzchni min. 95% 98 10545/2 spełnione 

B. WŁA�CIWO�CIFIZYCZNE 

6. nasi�kliwo�� max.0,5% 99 10545/3 max.0,4% 

7. wytrzymało�� na zginanie min.27 N/mm2 100 10545/4 55 N/mm2

8. odporno�� na �cieranie < 205 mm² 102 10545/6 140 mm2

9. współczynnik rozszerzalno�ci cieplnej max. 9 x 10-6 103 10545/8 6 x 106

10. wytrzymało�� na zmiany temperatury wymagana 104 10545/9 spełnione 

11. mrozoodporno�� wymagana 202 10545/12 spełnione 

C.WŁA�CIWO�CI CHEMICZNE 

12. odporno�� na działanie kwasów i zasad wymagana 106 10545/13 spełnione 

13. odporno�� na działanie chemii domowej
i soli basenowej

wymagana 106 10545/13 spełnione 

14. plamoodporno�� niewymagana 122 10545/14 klasa 1 

D. ANTYPO�LIZGOWO�� 

15. antypo�lizgowo�� przemysłowa DIN 51 130 R 9 

16. antypo�lizgowo�� bosej stopy DIN 51 097 R 9 
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- gres o podwy�szonej odporno�ci na �cieranie w pomieszczeniach gospodarczych, w�
le 
ciepła, pomieszczeniu generatora oraz komunikacji i klatce schodowej zamkni�tej, 
pomieszczeniu dozoru, 

GRES 

NORMA 
LP PARAMETR 

WARTO��

WYMAGANA DIN EN EN ISO 

WARTO��

OSI	GANA 

1 2 3 4 5 6 

A. WYMIARY 

1. długo��, szeroko�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

2. grubo�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

3. prostok�tno�� + 0,6% 98 10545/2 + 0,3 % 

4. płasko�� powierzchni licowych + 0,5 % 98 10545/2 + 0,3 % 

5. jako�� powierzchni min. 95% 98 10545/2 spełnione 

B. WŁA�CIWO�CIFIZYCZNE 

6. nasi�kliwo�� max.0,5% 99 10545/3 max.0,4% 

7. wytrzymało�� na zginanie min.27 N/mm2 100 10545/4 55 N/mm2

8. odporno�� na �cieranie < 205 mm² 102 10545/6 140 mm2

9. współczynnik rozszerzalno�ci cieplnej max. 9 x 10-6 103 10545/8 6 x 106

10. wytrzymało�� na zmiany temperatury wymagana 104 10545/9 spełnione 

11. mrozoodporno�� wymagana 202 10545/12 spełnione 

C.WŁA�CIWO�CI CHEMICZNE 

12. odporno�� na działanie kwasów i zasad wymagana 106 10545/13 spełnione 

13. odporno�� na działanie chemii domowej
i soli basenowej

wymagana 106 10545/13 spełnione 

14. plamoodporno�� niewymagana 122 10545/14 klasa 1 

D. ANTYPO�LIZGOWO�� 

15. antypo�lizgowo�� przemysłowa DIN 51 130 R 10 

16. antypo�lizgowo�� bosej stopy DIN 51 097 R 10 
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- wykładzina dywanowa w pomieszczeniach biurowo – socjalnych, wg opracowania 

aran�acji wn�trz o parametrach: 

supełkowa wykładzina dywanowa 

rodzaj włókna: 100% PA   

grubo�� okrywy włókiennej: nie wi�ksza ni� 2,7 mm 

grubo�� całkowita: nie wi�ksza ni� 5,0 mm 

ci��ar runa: nie mniejszy ni� 620 gr / m2 

ci��ar całkowity: nie mniejszy ni� 1500 gr / m2 

g�sto�� taftowania: nie mniej ni� 213’000 taftów na 1 m2 

wykładzina powinna posiada� podło�e tekstylne - actionbac 

klasyfikacja zastosowa� EN 685: 33 

reakcja na ogie� EN 13501-1: Cf1-s1 

wykładzina musi by� odporna na samonastawne kółka foteli według EN 985 

zalecana musi by� zalecana dla astmatyków i alergików (certyfikat DAAB) 

wykładzina musi posiada� certyfikat Green Label Plus 

wykładzina powinna spełnia� wymagania dotycz�ce budynków ekologicznych w 

standardzie LEED 

wykładzina powinna by� rekomendowana przez Stowarzyszenie Budownictwa 

Ekologicznego (Green Building Council) 

- wykładzina dywanowa o podwy�szonej odporno�ci na �cieranie w sali konferencyjnej, wg 

opracowania aran�acji wn�trz o parametrach: 

wykładzina dywanowa welurowa z wzorami 

rodzaj włókna: 100% PA   

grubo�� okrywy włókiennej: nie wi�ksza ni� 4,2 mm 

grubo�� całkowita: nie wi�ksza ni� 6,0 mm 

ci��ar runa: nie mniejszy ni� 700 gr / m2 

ci��ar całkowity: 1470 gr / m2 

g�sto�� taftowania: nie mniej ni� 350’000 taftów na 1 m2 

wykładzina powinna posiada� podło�e tekstylne - actionbac 

klasyfikacja zastosowa� EN 685: 34/43 

reakcja na ogie� EN 13501-1: Cf1-s1 

wykładzina musi by� odporna na samonastawne kółka foteli według EN 985

wykładzina musi posiada� certyfikat Green Label 
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- wykładzina zalecana dla astmatyków i alergików (Certyfikat DAAB)

wykładzina powinna spełnia� wymagania dotycz�ce budynków ekologicznych w 
standardzie LEED 

wykładzina powinna by� rekomendowana przez Stowarzyszenie Budownictwa 
Ekologicznego (Green Building Council) 

- gres mrozoodporny i antypo�lizgowy na tarasie oraz zewn�trznych schodach z tarasu, 
kolorystyka wg opracowania aran�acji wn�trz, jak ni�ej. 

GRES MROZOODPORNY 

NORMA 
LP PARAMETR 

WARTO��

WYMAGANA DIN EN EN ISO 

WARTO��

OSI	GANA 

1 2 3 4 5 6 

A. WYMIARY 

1. długo��, szeroko�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

2. grubo�� + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 

3. prostok�tno�� + 0,6% 98 10545/2 + 0,3 % 

4. płasko�� powierzchni licowych + 0,5 % 98 10545/2 + 0,3 % 

5. jako�� powierzchni min. 95% 98 10545/2 spełnione 

B. WŁA�CIWO�CIFIZYCZNE 

6. nasi�kliwo�� max.0,5% 99 10545/3 max.0,4% 

7. wytrzymało�� na zginanie min.27 N/mm2 100 10545/4 55 N/mm2

8. odporno�� na �cieranie < 205 mm² 102 10545/6 140 mm2

9. współczynnik rozszerzalno�ci cieplnej max. 9 x 10-6 103 10545/8 6 x 106

10. wytrzymało�� na zmiany temperatury wymagana 104 10545/9 spełnione 

11. mrozoodporno�� wymagana 202 10545/12 spełnione 

C.WŁA�CIWO�CI CHEMICZNE 

12. odporno�� na działanie kwasów i zasad wymagana 106 10545/13 spełnione 

13. odporno�� na działanie chemii domowej
i soli basenowej

wymagana 106 10545/13 spełnione 

14. plamoodporno�� niewymagana 122 10545/14 klasa 1 

D. ANTYPO�LIZGOWO�� 

15. antypo�lizgowo�� przemysłowa DIN 51 130 R 10 

16. antypo�lizgowo�� bosej stopy DIN 51 097 R 10
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2.2.2. �ciany 

-płytki ceramiczne do wysoko�ci 2,00 m od poziomu wyko�czonej podłogi, 
w pomieszczeniach w�złów sanitarnych i socjalnym oraz pomieszczeniu kuchni, 

PŁYTKI CERAMICZNE �CIENNE 
NORMA  

LP PARAMETR 
WARTO��

WYMAGANA  DIN EN EN ISO 
WARTO��
OSI	GANA 

1 2 3 4 5 6 
A. WYMIARY  

1. długo��, szeroko��  + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 
2. grubo��  + 0,5 % 98 10545/2 + 0,5 % 
3. prostok�tno��  + 0,6% 98 10545/2 + 0,3 % 
4. płasko�� powierzchni licowych  + 0,5 % 98 10545/2 + 0,3 % 
5. jako�� powierzchni  min. 95% 98 10545/2 spełnione 

B. WŁA�CIWO�CIFIZYCZNE  
6. nasi�kliwo��  max.0,5% 99 10545/3 max.0,4% 
7. wytrzymało�� na zginanie  min.27 N/mm2 100 10545/4 55 N/mm2

8. odporno�� na �cieranie < 205 mm² 102 10545/6 140 mm2

9. współczynnik rozszerzalno�ci cieplnej max. 9 x 10-6 103 10545/8 6 x 106

10. wytrzymało�� na zmiany temperatury wymagana 104 10545/9 spełnione 
11. mrozoodporno�� wymagana 202 10545/12 spełnione  

C.WŁA�CIWO�CI CHEMICZNE  
12. odporno�� na działanie kwasów i zasad  wymagana 106 10545/13 spełnione 
13. odporno�� na działanie chemii domowej 

i soli basenowej 
wymagana 106 10545/13 spełnione 

14. plamoodporno��  niewymagana 122 10545/14 klasa 1 
D. ANTYPO�LIZGOWO��  

15. antypo�lizgowo�� przemysłowa  DIN 51 130 R 9 
16. antypo�lizgowo�� bosej stopy  DIN 51 097 R 9 

 

- na �cianie sal konferencyjnych PŁYTY LAMINOWANE np. typu FORMICA AR Plus High 
Gloss Colors TYP K1238 RAL3001 gr 15mm lub równowa�ne (współczynnik 
odbicia �wiatła 15,7, wysokoodporny na zarysowania i otarcia, promień 15mm) 

- okładzina z płyt laminowanych np. typu FORMICA, kolor F 2510 Golden Morning Oak 
(współczynnik odbicia �wiatła 28,9, wysokoodporny na zarysowania i otarcia,

                promień 15 mm) lub równowa�na 
               - rolety wewn�trzne np. typu Hunter Douglas Roller Blind 5-56 lub równoważne o parametrach:
                 w zabudowanych kasetach aluminiowych, sterowane elektrycznie z silnika i przełącznika
                 pilota lub sterowania grupowego, udźwig 3,5-15 kg, cicha praca, z materiałów światłoszczelnych

                 Przed zamówieniem dokonać dokładnego pomiaru otworu okiennego na budowie.

3.SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 3 
specyfikacji technicznej. 
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3.2.Sprz�t do wykonywania okładzin i wykładzin 

Do wykonywania robot okładzinowych nale�y stosowa�: 
− szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czesania powierzchni podło�a, 
− szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego, 
− narz�dzia lub urz�dzenia do ci�cia płytek, 
− packi z�bkowane stalowe lub z tworzywa o wysoko�ci z�bków 6÷12 mm do 
rozprowadzania kompozycji klej�cych, 
− łaty do sprawdzania równo�ci powierzchni, 
− poziomice 
− wkładki dystansowe, 
− mieszadła koszyczkowe o nap�dzie elektrycznym, 
− pojemniki do przygotowania kompozycji klej�cych, 
− g�bki do mycia oraz czyszczenia okładziny. 

4.TRANSPORT 

4.1.Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji transportu materiałów i elementów podano 
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 4 specyfikacji technicznej. Materiały i elementy 
musz� by� przewo�one �rodkami transportu wg instrukcji producenta.  

4.2.Pakowanie i magazynowanie 

− Płytki pakowane w pudła tekturowe zawieraj�ce ok.1 m2 płytek. 
− Na opakowaniu umieszcza si�: nazw� i adres producenta, nazw� wyrobu, liczb� sztuk 
w opakowaniu, znak kontroli jako�ci, znaki ostrzegawcze dotycz�ce wyrobów łatwo 
tłuk�cych si� oraz napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w budownictwie 
�wiadectwem ITB”. 
− Płytki składowa� w pomieszczeniach zamkni�tych w oryginalnych opakowaniach, w 
temperaturze dodatniej. Wysoko�� składowania do 1,8 m. 
Płytki glazurowane, w opakowaniach, mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. 

4.3.Transport materiałów 

− Płytki przewozi� w opakowaniach krytymi �rodkami transportu. 
− Podłog� wyło�y� materiałem wy�ciółkowym grubo�ci ok. 5 cm. 
− Opakowania układa� �ci�le obok siebie. Na �rodkach transportu umie�ci� nalepki 
ostrzegawcze dotycz�ce wyrobów łatwo tłuk�cych. 

5.WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.Warstwy wyrównawcze pod posadzki 

Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej klasy 8 MPa, z 
oczyszczeniem  
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i zagruntowaniem podło�a mlekiem wapienno-cementowym, uło�eniem zaprawy, z 
zatarciem powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem mas� asfaltow�
szczelin dylatacyjnych.  

5.2.Wymagania podstawowe 

Przed przyst�pieniem do wykonywania robót pokrywania �cian i podłóg płytkami 
ceramicznymi nale�y zako�czy�: 
- wszystkie roboty budowlane, z wyj�tkiem malowania �cian, 
- podłogi z materiałów mineralnych wł�cznie z cokolikiem, (w przypadku kładzenia glazury)
- roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z przeprowadzeniem 
prób ci�nieniowych, instalacje elektryczne bez monta�u osprz�tu, 
- wszystkie przebicia, kanały i bruzdy naprawione i wyko�czone tynkiem lub masami 
naprawczymi. 
Temperatura nie powinna by� ni�sza ni� +5oC w ci�gu całej doby. 

5.3.Przygotowanie podło�a 

Podło�em pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mog� by�
�ciany lub posadzki betonowe, otynkowane mury z elementów drobnowymiarowych lub 
płyt gipsowo-kartonowych. 
Podło�e betonowe powinno by� czyste, odpylone, wolne od zanieczyszcze� bez p�kni�� i 
ubytków. Poł�czenia i spoiny mi�dzy elementami prefabrykowanymi powinny by� płaskie i 
równe. W przypadku wyst�powania małych nierówno�ci nale�y je zeszlifowa�, a wi�ksze 
uskoki i ubytki wyrówna� zapraw� cementow� lub specjalnymi masami naprawczymi. 
Powierzchnia podło�y pod wykładziny z płytek ceramicznych powinna by� zatarta na ostro, 
bez raków, p�kni�� i ubytków oraz pozbawiona zanieczyszcze�. 
Podkład cementowy powinien by� wykonany zgodnie z projektem, który okre�la 
wymagan� wytrzymało�� i grubo�� podkładu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. 

Wytrzymało�� podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by�
mniejsza ni�: na �ciskanie – 12 MPa, na zginanie – 3 MPa. 

Podło�e, na którym wykonuje si� podkład z warstwy wyrównawczej powinno by� wolne od 
kurzu i zanieczyszcze� oraz nasycone wod�. 

Podkład cementowy powinien by� oddzielony od pionowych stałych elementów budynku 
paskiem papy. W podkładzie powinny by� wykonane szczeliny dylatacyjne. 

Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ci�gu co 
najmniej 3 dni nie powinna by� ni�sza ni� 5°C. 

Zapraw� cementow� nale�y przygotowywa� mechanicznie. Zaprawa powinna mie�
konsystencj� g�st� – 5÷7 cm zanurzenia sto�ka pomiarowego. Ilo�� spoiwa w podkładach 
cementowych powinna by� ograniczona do ilo�ci niezb�dnej, ilo�� cementu nie powinna 
by� wi�ksza ni� 400 kg/m3. Zapraw� cementow� nale�y układa� niezwłocznie po 
przygotowaniu mi�dzy listwami kierunkowymi o wysoko�ci równej grubo�ci podkładu z 
zastosowaniem r�cznego lub mechanicznego zag�szczenia z równoczesnym 
wyrównaniem i zatarciem. 

Podkład powinien mie� powierzchni� równ�, stanowi�c� płaszczyzn� lub pochylon�, 
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zgodnie z ustalonym spadkiem.  

Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrow� łat� przykładan� w dowolnym miejscu, 
nie powinna wykazywa� wi�kszych prze�witów ni� 5 mm. Odchylenie powierzchni 
podkładu od płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie powinny przekracza� 2 mm/m i 5 mm 
na całej długo�ci lub szeroko�ci pomieszczenia. 

W ci�gu pierwszych 7 dni podkład powinien by� utrzymywany w stanie wilgotnym, np. 
przez pokrycie foli� polietylenow� lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie 
powierzchni wod�. 

5.4.Wykonanie podkładu gruntuj�cego 

Na podło�e za pomoc� wałka malarskiego lub p�dzla nanie�� podkład gruntuj�cy do 
podło�y chłonnych. W pomieszczeniach wilgotnych uszczelni� powierzchnie podłogowe, 
wyprowadzaj�c uszczelnienie na �ciany na wysoko�� co najmniej 15 cm.  

5.5.Okładziny  z płytek ceramicznych oraz gresowych 

Płytki ceramiczne przed przyklejeniem nale�y posegregowa� według wymiarów, 
gatunków 
i odcieni. Wyznaczy� na �cianie lini� poziom�, od której b�d� układane płytki oraz 
przygotowa� elastyczn� zapraw� klejow� zgodnie z instrukcj� producenta. 
Elastyczn� zapraw� klejow� rozprowadzi� pac� z�bkowan� ustawion� pod k�tem ~50˚. 
Zaprawa klejowa powinna by� nało�ona równomiernie i pokrywa� cał� powierzchni�
�ciany. Powierzchnia z nało�on� warstw� zaprawy klejowej powinna pozwoli� na 
wykonanie okładziny w ci�gu 15 minut. 
Po nało�eniu elastycznej zaprawy klejowej układamy płytki warstwami poziomymi, 
pocz�wszy od wyznaczonej na �cianie linii. Nakładaj�c płytk�, trzeba j� lekko przesun��
po �cianie (ok. 1÷2 cm), ustawi� w ��danej pozycji i docisn�� tak, aby warstwa zaprawy 
klejowej pod płytk� miała grubo�� 4÷6 mm. Przesuni�cie nie mo�e powodowa� zgarniania 
zaprawy klejowej. W celu dokładnego umocowania płytki i utrzymania oczekiwanej 
szeroko�ci spoiny nale�y stosowa� wkładki dystansowe. 
Po wykonaniu fragmentu okładziny nale�y usun�� nadmiar elastycznej zaprawy klejowej 
ze spoin mi�dzy płytkami. Po zwi�zaniu zaprawy klejami nale�y usun�� wkładki 
dystansowe i wypełni� spoiny zapraw� do fugowania. 
Pasy lub wzory z płytek innego koloru czy faktury układa� jw., zgodnie z projektem. 

5.6.Wykładziny dywanowe 

5.6.1. Wymagania dotycz�ce podło�a 

Przy monta�u  wykładzin dywanowych podłogowych niezmiernie istotn� czynno�ci� jest 
dokładna kontrola podło�a i ustalenie jego stanu pod k�tem nast�puj�cych parametrów: 
-wytrzymało�ci, szczególnie przy intensywnym obci��eniu posadzki, równo�ci, aby mo�na 
było wyliczy� ilo�� potrzebnych mas wyrównawczych, 
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-wilgotno�ci, co ma istotne znaczenie dla prawidłowego i długotrwałego przylegania 
wykładziny do podło�a. Gdy podło�e jest usytuowane bezpo�rednio na gruncie pod 
warstw� betonu nale�y wykona� izolacj� przeciwwilgociow�. 

5.6.2. Instalacja wykładzin. 

Wykładzin� nale�y odmierzy� z zapasem ok. 10 cm w ka�dym kierunku, przyklei�
całopowierzchniowo klejem odpornym na działanie wody ( pranie i czyszczenie). 
Wykładzin� nale�y docisn�� przy u�yciu walca do wykładzin. Miejsca poł�cze� nale�y 
zamaskowa�  stosuj�c odpowiednie narz�dzia do poł�cze�
( napinacze.wałki dociskaj�ce i inne) 
Sposób wykonania cokolików na �cian� mo�na wykona� przez obszycie overlockiem 
pasów tej samej wykładziny lub z u�yciem specjalnej listwy pcv cokołowej. 

6.KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wykonanie robót przeprowadzi� zgodnie z SST i PB. 

6.1.Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 6 
specyfikacji technicznej. 

6.2.Badania w czasie robót  

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� powinny by� zgodne normami.   
-  PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 
- PN-EN 14411:2007 Płyty i płytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wła�ciwo�ci  
i znakowanie 
- PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.  

Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali� kierownik budowy w porozumieniu  
z In�ynierem. 
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. bada� dora
nych. 
Wyniki bada� materiałów powinny by� wpisywane do dziennika budowy akceptowane 
przez In�yniera. 

6.3.Badania w czasie odbioru 

Badania posadzek z płytek gresowych i z terakoty powinny by� przeprowadzane w 
sposób umo�liwiaj�cy ocen� wszystkich wymaga� a w szczególno�ci: 

− zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i zmianami w dokumentacji powykonawczej 
(przez ogl�dziny i pomiary) 
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− stan podło�y na podstawie protokołów bada� mi�dzyoperacyjnych, 
− spadki podło�a lub podkładu i rozmieszczenie wpustów podłogowych, j.w. 
− jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodno�ci lub 

certyfikatów zgodno�ci przedło�onych przez dostawców. 

Prawidłowo�ci wykonania okładziny przez sprawdzenie: 
− przyczepno�ci okładziny, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawa�

głuchego d
wi�ku. 
− odchylenia kraw�dzi od kierunku poziomego i pionowego, przy u�yciu łaty o 

długo�ci 2m ( nie powinno przekracza� 2 mm na dł. łaty 2 m), 
− odchylenia powierzchni od płaszczyzny łat� o długo�ci 2 m ( nie powinno wi�ksze 

ni� 2mm na całej dł. łaty), 
− prawidłowo�ci przebiegu i wypełnienia spoin poziomic� i pionem z dokładno�ci� do 

1mm. 
− grubo�� warstwy kompozycji klej�cej pod płytk�, która nie powinna przekracza�

warto�ci okre�lonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zu�ycia kompozycji 
klej�cej. 

Prawidłowo�ci wykonania wykładzin przez sprawdzenie: 
− płaszczyzny poziomej lub spadków, 
− nierówno�ci powierzchni mierzonych jako prze�wity mi�dzy łat� dł. 2 m a posadzk�

(nie powinny by� wi�ksze ni� 3 mm na całej długo�ci łaty),  
− odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie powinno 

by� wi�ksze ni� 3 mm na długo�ci łaty 2 m i nie wi�ksze ni� 5 mm na całej długo�ci 
lub szeroko�ci posadzki), 

− przebiegu i wypełnienia spoin z dokładno�ci� do 1 mm, 
− grubo�� warstwy kompozycji klej�cej pod płytk�, która nie powinna przekracza�

warto�ci okre�lonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zu�ycia kompozycji 
klej�cej. 

7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� jest metr kwadratowy (m2). 
Płaszczyzn� okładzin płytkami oblicza si� w metrach kwadratowych rzeczywi�cie 
oblicowanych �cian. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru okładzin i wykładzin 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 8 
specyfikacji technicznej. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Je�eli chocia� jeden wynik badania b�dzie 
niepozytywny, okładzina z płytek ceramicznych nie powinna by� odebrana. 
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W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z rozwi�za�: 
- okładzin� poprawi� i przedstawi� do ponownego odbioru, 
- je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkowania i trwało�ci 
okładziny oraz je�eli inwestor wyrazi zgod�, obni�y� warto�� wykonanych robót, 
- w przypadku gdy nie s� mo�liwe powy�sze rozwi�zania, usun�� okładzin� i ponownie 
wykona�. 

8.2.Odbiór podło�y 

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do robót 
okładzinowych. Je�eli odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, 
nale�y podło�e oczy�ci� i umy� wod�. 

8.3.Odbiór okładzin i wykładzin z płytek ceramicznych 

Odbiór gotowych okładzin nast�puje po stwierdzeniu zgodno�ci ich wykonania z 
zamówieniem, którego przedmiot okre�la dokumentacja projektowa a tak�e dokumentacja 
powykonawcza, w której podane s� uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. 
Zgodno�� wykonania okładzin stwierdza si� na podstawie porównania wyników bada�
kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych 
punktach. Okładziny powinny by� odebrane, je�li wszystkie wyniki bada� kontrolnych s�
pozytywne. 
Odbiór powinien obejmowa� sprawdzenie: 
− wygl�du zewn�trznego przez ocen� wzrokow�, 
− prawidłowo�ci ukształtowania powierzchni, 
− przyczepno�ci do podło�a, 
− prawidłowo�ci osadzenia kratek �ciekowych w podłodze, wkładek dylatacyjnych itp. 
− szeroko�ci i prostoliniowo�ci spoin. 
Odbiór gotowych okładzin powinien by� potwierdzony protokołem, który zawiera: 
− ocen� wyników bada�, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo�liwo�ci usuni�cia, 
− stwierdzenia zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania z zamówieniem. 

9.PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 9 cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” niniejszej specyfikacji technicznej. 

10.PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterageniczne 

pokrycia podłogowe z polichlorku winylu. 
PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 
PN-EN 14411:2007 Płyty i płytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wła�ciwo�ci  
i znakowanie 
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1. WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru sufitów podwieszonych oraz okładzin wewn�trznych �cian realizowanych w 
inwestycji polegaj�cej na budowie budynku Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych 
wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1 Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

45420000-0 Roboty w zakresie zakładania 
stolarki budowlanej oraz roboty 
ciesielskie 

45421000-0 Roboty w zakresie stolarki 
budowlanej 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne 
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane przy wykonywaniu okładzin z płyt – wszystkie prace budowlane zwi�zane 
z wykonywaniem okładzin z płyt zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
konstrukcja – uporz�dkowany zespół poł�czonych cz��ci, zaprojektowany w celu 
zapewnienia okre�lonego stopnia sztywno�ci, 
sufit podwieszony – sufit przeznaczony do zmniejszenia wysoko�ci przestrzeni lub 
zapewniaj�cy miejsca dla instalacji. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wykonanie: 
a) okładzin �cian i sufitów z płyt gipsowo-kartonowych,
b) sufitów podwieszonych z wypełnieniem płytami z włókien mineralnych,
c) okładzin �cian z paneli obło�onych fornirem oraz szkła lakierowanego bezpiecznego.
d) �aluzje zewn�trzne
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1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 

2. MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Płyty gipsowo-
kartonowe powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonych w normie PN-B-79405 - 
wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

2.2.1 Systemowe sufity podwieszane oraz okładziny �cian z płyt GK

Do wykonania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych przede wszystkim nale�y zgromadzi�
odpowiedni� ilo�� materiałów tj: 

- płyty gipsowo-kartonowe, płyty z włókien mineralnych 

- profile stalowe zimnogi�te z blachy stalowej ocynkowanej. 

- gipsowe płyty dekoracyjne o wymiarach  58,8x58,8x2,4mm 
Akcesoria stalowe  

Słu�� do ł�czenia kształtowników konstrukcji no�nej z podło�em i mi�dzy sob�:  
− ł�czniki wzdłu�ne, 
− uchwyty bezpo�rednie długie, 
− uchwyty bezpo�rednie krótkie, 
− kołki rozporowe plastikowe, metalowe, 
− kołki szybkiego monta�u, 
− kołki wstrzeliwane. 
Wszystkie akcesoria powinny by� wykonane ze stali ocynkowanej wg wymaga� jak dla 
kształtowników stalowych wg pkt. 2.3.

Inne akcesoria

stosowane do wykonania systemów suchej zabudowy: 
− ta�my spoinowe: z włókna szklanego, samoprzylepna z włókna szklanego, 

perforowana papierowa – do wzmacniania spoin mi�dzy płytami gipsowo-kartonowymi 
oraz spoin naro�nych i obwodowych, 

− uszczelki obwodowe: polietylenowe grubo�ci 3, 4 mm, filcowe 5 mm, z wełny 
mineralnej do 10 mm– do uszczelniania poł�cze� konstrukcji ze stropem i �cianami 
bocznymi. 
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Wkr�ty

Do mocowania płyt gipsowo-kartonowych do kształtowników no�nych, ł�czenia 
kształtowników mi�dzy sob� oraz mocowania profili w uchwytach powinny by� stosowane 
- wkr�ty stalowe, blachowkr�ty samowierc�ce. 

Masa szpachlowa

Do wykonywania poł�cze� mi�dzy płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin 
naro�nych i obwodowych powinny by� stosowane gipsowe masy szpachlowe 
przeznaczone do spoinowania. Do ko�cowego szpachlowania płyt powinna by�
stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania powierzchniowego. 
Warunki stosowania mas szpachlowych okre�laj� instrukcje Producentów dla 
poszczególnych wyrobów. 

2.2.2 Okładziny �cian z płyt obło�onych fornirem oraz szkła lakierowanego

- PŁYTY LAMINOWANE np. FORMICA AR Plus High Gloss Colors TYP K1238 RAL3001 
gr 15mm lub równowa�ne (współczynnik odbicia �wiatła 15,7) 

Wytrzymały laminat o wysokim połysku o odporno�ci dwukrotnie wi�kszej w 
porównaniu ze standardowym laminatem o wysokim połysku. Technologia AR Plus 
pozwala na uzyskanie powierzchni z połyskiem wyj�tkowo odpornej na �cieranie, co 
przedłu�a jej �ycie.  

- okładzina z płyt laminowanych np. FORMICA, kolor F 2510 Golden Morning Oak 
(współczynnik odbicia �wiatła 28,9) lub równowa�ny: 

- �aluzje zewn�trzne: 
- okładzina z �aluzji lamelowych grubo�ci 13,00 cm, aluminiowych na konstrukcji 
stalowej, systemowej, malowanych proszkowo w kolorze ciemno szarym RAL 7016 
na fragmencie elewacji cz��ci biurowo – laboratoryjnej oraz na kondygnacji 
antresoli wg rys. elewacji, np. ESCO Ducowall lamele typ 50Z lub równowa�na 
o parametrach:  
- atest higieniczny – HK/B/1121/01/2007, 
- wyko�czenie z kierownicami nieruchomymi,  
- dodatkowe zabezpieczenie wn�trza przestrzeni na antresoli – stalowa siatka 
przeciw li�ciom i ptakom, kolor RAL 7016 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 
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3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. Wykonawca 
przyst�puj�cy do wykonania suchych tynków, powinien wykaza� si� mo	liwo�ci�
korzystania z elektronarz�dzi i drobnego sprz�tu budowlanego. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Transport materiałów odbywa si� w sposób zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem i zniszczeniem, a okre�lony 
w instrukcji Producenta  i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
Rozładunek materiałów r�cznie lub mechanicznie: rozładunek płyt powinien odbywa� si�
w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka widłowego o ud
wigu min. 200kg lub 
�urawia wyposa�onego w zawiesie z widłami. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały systemów suchej zabudowy powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy 
je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okre�lony przez producenta. Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si�
etykieta zawieraj�ca: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− liczb� sztuk w pakiecie, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych i suchych, 
na poziomym i mocnym podkładzie. 
Płyty kartonowo-gipsowe powinny by� pakowane w formie pakietów, układanych poziomo 
na podkładach dystansowych. Pierwsza płyta spełnia rol� opakowania. Ka�dy z pakietów 
jest spi�ty ta�m� stalow�. Wysoko�� składowania do pi�ciu pakietów jednakowej długo�ci, 
jeden na drugim. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt. 5 specyfikacji technicznej. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania systemów suchej zabudowy powinny by�
zako�czone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone o�cie�nice drzwiowe i okienne. 
Zaleca si� przyst�pienie do wykonywania zabudów po okresie wst�pnego osiadania i 
skurczów murów, tj. po upływie 4-6 miesi�cy po zako�czeniu stanu surowego. 
Przed rozpocz�ciem prac monta�owych pomieszczenia powinny by� oczyszczone z gruzu  
i odpadów. 
Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych nale�y wykonywa� w temperaturze nie ni�szej ni�
+5oC pod warunkiem, �e w ci�gu doby nie nast�pi spadek poni�ej 0oC, a wilgotno��
wzgl�dna powietrza mie�ci si� w granicach 60-80%.  
Pomieszczenia powinny by� suche i dobrze przewietrzone. 

5.3.  Monta� okładzin na rusztach stalowych na sufitach

Zasady doboru konstrukcji

Ruszt stanowi�cy podło�e dla płyt gipsowo-kartonowych powinien składa� si� z dwóch 
warstw: dolnej stanowi�cej bezpo�rednie podło�e dla płyt – czyli warstwy no�nej oraz 
górnej czyli warstwy głównej. Niekiedy wykonywany jest ruszt jednowarstwowy składaj�cy 
si� tylko z warstwy no�nej. Materiałami konstrukcyjnymi do budowania rusztów s�
kształtowniki stalowe. Dokonuj�c wyboru rodzaju konstrukcji rusztu Projektant bierze pod 
uwag� czynniki: 
kształt pomieszczenia:
− je�eli rzut poziomy pomieszczenia zbli�ony jest do kwadratu, to ze wzgl�du na 

sztywno�� rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej, 
− w pomieszczeniach w�skich zastosowanie znajduje konstrukcja jednowarstwowa, 
− sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody, 
− je�eli ruszt styka si� bezpo�rednio z płask� konstrukcj� przegrody, to mo�na 

zastosowa� ruszt jednowarstwowy; natomiast ruszt oddalony od stropu zazwyczaj 
winien by� konstrukcji dwuwarstwowej, 

− rozstaw elementów warstwy no�nej zale�y równie� od kierunku usytuowania 
podłu�nych kraw�dzi płyt w stosunku do tych elementów, 

grubo�� zastosowanych płyt wg projektu:
funkcj� jak� ma spełnia� sufit lub sciana z płyt gipsowo-kartonowych:
− je�eli sufit stanowi barier� ogniow�, to kierunek rozmieszczenia płyt musi by� zawsze 

prostopadły do elementów warstwy no�nej. Ruszt takiego sufitu mo�e by� wykonany  
z kształtowników stalowych lub listew drewnianych. Rodzaj rusztu (palny czy niepalny) 
nie ma wpływu na odporno�� ogniow�, poniewa� o własno�ciach ogniochronnych 
decyduje okładzina gipsowo-kartonowa. 
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− Płyta gipsowo-kartonowa impregnowana – o zmniejszonym stopniu wchłaniania wody 
typ H1, H2, H3 wg PN-EN 520 (dawniej GKBI) grubo�ci 12,5 mm do wykonywania 
okładzin �cian i sufitów w pomieszczeniach o okresowo (do 10 godz.) podwy�szonej 
wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza do max. 85% – w łazienkach, toaletach 

Tyczenie rozmieszczenia płyt

− styki kraw�dzi podłu�nych powinny by� prostopadłe do płaszczyzny �ciany z oknem 
(równoległe do kierunku na�wietlania pomieszczenia) 

− przy wyborze podłu�nego mocowania płyt do elementów no�nych rusztu konieczne 
jest, aby styki długich kraw�dzi płyt opierały si� na tych elementach, 

− przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów no�nych rusztu 
konieczne jest, aby styki krótszych kraw�dzi opierały si� na tych elementach, 

− poniewa� rzadko si� zdarza, aby w jednym rz�dzie mogła by� mocowana pełna ilo��
płyt, nale�y je tak rozmie�ci�, aby na kra�cach rz�du znalazły si� odci�te kawałki płyt o 
szeroko�ci zbli�onej do połowy długo�ci płyty, 

− styki poprzeczne płyt w dwu s�siaduj�cych rz�dach powinny by� przesuni�te 
wzgl�dem siebie o odległo�� zbli�on� do połowy długo�ci płyty, 

− je�eli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by�
dwuwarstwowa, to drug� warstw� płyt nale�y mocowa� mijankowo w stosunku do 
pierwszej warstwy, przesuwaj�c j� o jeden rozstaw mi�dzy no�nymi elementami rusztu. 

Kotwienie rusztu

W zale�no�ci od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest strop lub �ciana, wybiera 
si� odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia musz�
spełnia� warunek pi�ciokrotnego współczynnika wytrzymało�ci przy ich obci��aniu. 
Znaczy to, �e jednostkowe obci��enie wyrywaj�ce musi by� wi�ksze od pi�ciokrotnej 
warto�ci obci��enia przypadaj�cego na ka�dy ł�cznik lub kotw�. 
Konstrukcje sufitów mog� zosta� podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o belki 
profilowe przy pomocy ró�nego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy 
mocuj�ce konstrukcj� sufitów, jak np.: kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania 
stropu, kotwy spawane do istniej�cych zabetonowanych wypustów stalowych lub 
bezpo�rednio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywa� trzykrotn�
warto�� normalnego obci��enia.  
Wszystkie elementy stalowe słu��ce do kotwienia musz� posiada� zabezpieczenia 
antykorozyjne. 

Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na okładziny sufitowe oraz �cienne stosuje si� płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubo�ci 
12,5 mm. Je�li wymagaj� tego warunki ogniowe, na okładzin� stosuje si� płyty o 
podwy�szonej wytrzymało�ci ogniowej o grubo�ci 12,5 i 20 mm. Płyty gipsowo-kartonowe 
mog� by� mocowane do elementów no�nych w dwojaki sposób: 
− mocowanie poprzeczne kraw�dziami dłu�szymi płyt do kierunku uło�enia elementów 

no�nych rusztu, 
− mocowanie podłu�ne wzdłu� elementów no�nych rusztu płyt, uło�onych równolegle do 

nich dłu�szymi kraw�dziami. 
Płyty gipsowo-kartonowe mocuje si� do profili stalowych blachowkr�tami. 
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Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych

Grubo�� płyty  
[mm] 

Kierunek mocowania Dopuszczalna rozpi�to��
mi�dzy elementami no�nymi 

[mm] 
poprzeczny 420 6,5 
podłu�ny 320 

poprzeczny 500 12,5 
podłu�ny 420 

Kraw�dzie płyt gipsowo-kartonowych wykonane s� z fazowaniem umo�liwiaj�cym 
zbrojenie poł�czenia s�siednich płyt. Zbrojenie wykonuje si� ta�m� papierow� lub z 
włókna szklanego w trzech cyklach: wypełnienie spoin mas� szpachlow� i wci�ni�cie 
ta�my zbroj�cej. Po zwi�zaniu pierwszej warstwy nało�enie tej samej masy szpachlowej 
na szerszej powierzchni i na wyschni�t� spoin� nało�enie masy szpachlowej 
nawierzchniowej, stanowi�cej podkład pod farb�. Przy zbrojeniu ta�m� samoprzylepn�
stosowane s� dwa cykle tj. naklejenie ta�my i jednokrotne wypełnienie spoin mas�
szpachlow�, a po jej wyschni�ciu szpachlowanie mas� nawierzchniow�. 
Szpachlowanie przycinanych kraw�dzi płyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za 
pomoc� struga k�towego i analogicznie jak w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych 
wykonanie zbrojenia i szpachlowania. Ró�nica polega na wykonaniu warstwy 
nawierzchniowej, któr� wykonuje si� na szeroko�ci ok. 40 cm dla „rozci�gni�cia” 
szpachlowanej spoiny. 

5.4. Monta� paneli �ciennych 

Przykładowy film instrukta�owy opisuj�cy jedn� z mo�liwych metod monta�u paneli 
�ciennych znajduje si� pod poni�szym linkiem: 

http://www.youtube.com/watch?v=fBtb-q91MS4&feature=player_embedded#! 

Panele montowane s� do �ciany za pomoc� wspomnianych profili. Ka�dy panel jest 
zablokowany ze wszystkich czterech stron profilami. Profile s� z kolei przymocowane do 
odpowiednich elementów konstrukcji wsporczej (drewno, sklejka, stal ocynkowana). 

Celem osi�gniecia satysfakcjonuj�cego efektu podkonstrukcja powinna by� wypionowana i 
wypoziomowana. Je�eli panel �cienny jest perforowany i ma pochłania� d
wi�k, konstrukcja 
wsporcza powinna by� odpowiednio oddalona od �ciany, by utworzy� przestrze� dla wełny 
mineralnej i pustki powietrznej. Wełn� mineralna nale�y zawsze mocowa� bezpo�rednio za 
panelem. 

System paneli mo�e by� zamocowany do wi�kszo�ci typów �cian. Przed zamocowaniem 
paneli monta�ysta musi si� upewni�, ze konstrukcje wsporcza wykonano w taki sposób, by 
mogła przenosi� obci��enia panelami �ciennymi. Dotyczy to zwłaszcza wysokich �cian i 
du�ych powierzchni.  
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� materiałów powinna by� zgodna z normami. 
Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady kontroli powinien ustali� Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru.  
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych na podstawie bada� dora
nych. 
Badania w czasie wykonywania robót w szczególno�ci powinny dotyczy� sprawdzenia 
materiałów: 
− naro�niki i kraw�dzie (czy nie ma uszkodze�), 
− wymiary (zgodnie z tolerancj�), 
− wilgotno�� i nasi�kliwo�� płyt gipsowo-kartonowych, 
− obci��enie na zginanie niszcz�ce lub ugi�cia płyt, 
− wyst�powanie uszkodze� powłoki cynkowej elementów stalowych. 
Wyniki bada� płyt gipsowo-kartonowych, dekoracyjnych, stropowych i innych materiałów 
powinny by� wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiaru jest 1 m2  wykonanej okładziny sufitowej lub 
�ciennej. 
Powierzchni� suchych tynków oblicza si� w metrach kwadratowych jako iloczyn długo�ci 
�cian w stanie surowym i wysoko�ci mierzonej od podło�a lub warstwy wyrównawczej na 
stropie do spodu stropu wy�szej kondygnacji. Powierzchni� pilastrów i słupów oblicza si�
w rozwini�ciu tych elementów w stanie surowym. Powierzchni� suchych tynków stropów 
płaskich oblicza si� w metrach kwadratowych ich rzutu w �wietle �cian surowych na 
płaszczyzn� poziom�. Z powierzchni suchych tynków nie potr�ca si� powierzchni kratek, 
drzwiczek i innych urz�dze�, je�eli ka�da z nich jest mniejsza ni� 0,5 m2 . 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do robót 
okładzinowych. Podło�e oczy�ci� z kurzu i lu
nych resztek zaprawy lub betonu.  
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8.3.  Zgodno�
 z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.4.  Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okre�la norma PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. 
Wymagania i badania przy odbiorze.  
Sprawdzeniu podlega: 
− zgodno�� wykonania z dokumentacj� techniczn�, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podło�a, 
− prawidłowo�� zamocowania płyt, ich wyko�czenia na stykach, naro�ach i obrze�ach, 
− wichrowato�� powierzchni: powierzchnie suchych tynków powinny stanowi� płaszczyzny 

pionowe, poziome lub o k�cie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. K�ty 
dwu�cienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny by� k�tami prostymi lub innymi 
zgodnymi  
z dokumentacj�. Kraw�dzie przyci�cia płaszczyzn powinny by� prostoliniowe. 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania powierzchni i kraw�dzi okładzin nale�y 
przeprowadzi� za pomoc� ogl�dzin zewn�trznych oraz przykładania (w dwu 
prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej  
o długo�ci 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze�witu pomi�dzy łat�  
a powierzchni� suchego tynku powinien by� wykonany z dokładno�ci� do 0,5 mm.  

Dopuszczalne odchyłki s� nast�puj�ce: 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i kraw�dzi od kierunku 

Powierzchni i kraw�dzi od kierunku Powierzchni od 
płaszczyzny i 

kraw�dzi od linii 
prostej pionowego poziomego 

Przecinaj�cych si�
płaszczyzn od k�ta 

w dokumentacji 

Nie wi�ksza ni� 2 
mm i w liczbie nie 

wi�kszej ni� 2 szt na 
całej długo�ci łaty 

kontrolnej 2 m 

Nie wi�ksze ni� 1,5 mm i 
ogółem nie wi�cej ni� 3 
mm w pomieszczeniach 
do 3,5 m wysoko�ci oraz 

nie wi�cej ni� 4 mm w 
pomieszczeniach 

powy�ej 3,5 m wysoko�ci

Nie wi�ksze ni� 2 
mm i ogółem nie 

wi�kszej ni� 3 mm 
na całej powierzchni 

ograniczonej 
�cianami, belkami 

itp. 

Nie wi�ksza ni� 2 
mm na długo�ci łaty 

kontrolnej 2 m 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-72/B-10122  Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy 
odbiorze.  

PN-B-79405  Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych.
PN-B-79405:1997  Płyty gipsowo-kartonowe  
PN-B-79405:1997/Ap1:1999  Płyty gipsowo-kartonowe 
PN-93/B-02862  Odporno�� ogniowa  
PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne 

dostawy. Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego.  
PN-EN 10142:2003  Ta�my i blachy ze stali niskow�glowej ocynkowane ogniowo w 

sposób ci�gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

PN-EN ISO 7050:1999  Wkr�ty samogwintuj�ce z łbem sto�kowym, z wgł�bieniem 
krzy�owym 

PN-91/M-82054.19  �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Statystyczna kontrola jako�ci  
PN-EN ISO 3506-4:2004 (U)  Własno�ci mechaniczne cz��ci zł�cznych ze stali 

nierdzewnych, odpornych 
PN-C-04630 Woda do celów budowlanych. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotycz�ce systemów zapewnienia 

jako�ci i zarz�dzania systemami zapewnienia jako�ci. 



���������	


�������
��
����������
�

�

	����
��
���������������������	�
�����
�

�

�

�

�

�

������

��������
�
������

KOD CPV :  45442100-8



ROBOTY MALARSKIE 

239

SPIS TRE�CI 

1. WST�P........................................................................................................................240

1.1. Przedmiot SST ......................................................................................................240 
1.2. Zakres stosowania ................................................................................................240 
1.3. Okre�lenia podstawowe ........................................................................................240 
1.4. Zakres robót obj�tych SST....................................................................................240 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót .....................................................................240 

2. MATERIAŁY................................................................................................................241

2.1. Wymagania ogólne................................................................................................241 

3. SPRZ�T.......................................................................................................................242

3.1. Wymagania ogólne................................................................................................242 
3.2. Sprz�t do wykonywania robót ...............................................................................242 

4. TRANSPORT ..............................................................................................................242

4.1. Wymagania ogólne................................................................................................242 
4.2. Transport materiałów.............................................................................................242 
4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów...........................................................242 

5. WYKONANIE ROBÓT.................................................................................................242

5.1. Wymagania ogólne................................................................................................242 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót.............................................................................242 
5.3. Wykonanie robót malarskich wewn�trznych..........................................................243 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT..................................................................................244

6.1. Wymagania ogólne................................................................................................244 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót ...................................................................244 

7. OBMIAR ROBÓT ........................................................................................................244

8. ODBIÓR ROBÓT.........................................................................................................245

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. ...............................................................................245 
8.2. Odbiór podło�y ......................................................................................................245 
8.3. Wymagania przy odbiorze.....................................................................................245 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI ..........................................................................................245

10. PRZEPISY ZWI�ZANE .............................................................................................245



ROBOTY MALARSKIE 

240

1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru powłok malarskich wewn�trznych w trakcie realizacji inwestycji polegaj�cej na 
budowie budynku Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem 
Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1   Roboty wyko�czeniowe w zakresie obiektów 
budowlanych. 

 45440000-3  Roboty malarskie i szklarskie. 

  45442000-7 Nakładanie powierzchni kryj�cych. 

  45442100-8 Roboty malarskie. 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
podło�e malarskie – powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, zagruntowana 
lub wygładzona, na której ma by� wykonana powłoka malarska.  
powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nało�ona  
i rozprowadzona na podło�e, decyduj�ca o wła�ciwo�ciach u�ytkowych i wygl�dzie 
powierzchni malowanych. 
farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciał stałych  
(np. pigmentu-barwnika i ró�nych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru  
z dodatkiem �rodków pomocniczych. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce  
i maj�ce na celu wykonanie powłok malarskich zarówno na powierzchniach �cian 
wewn�trz projektowanego budynku. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 
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2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

Bezwzgl�dnie nale�y chroni
 farb� przez działaniem czynników zewn�trznych – 
głównie chroni
 przed mrozem! 

2.2.  Materiały opisane w projekcie

   Projekt przewiduje wyko�czenie tynków wewn�trznych powłokami malarskimi np. Dekoral 
Professional f. Sigma Coatings, lub równoważne, zgodnie z parametrami technicznymi 
(Kolorystyka powłok malarskich - wg. projektu wn�trz). 

POWŁOKI MALARSKIE 

LP 
PARAMETR TECHNICZNY 

JEDN WARTO�� UWAGI 

1 2 3 4 

1 lepko�� Brookfield 20 ± 2oc mPas 8500 ÷ 13000

2 g�sto�� 20 ± 0,5oc g/cm3 1,480 ÷ 1,520

3 zawarto�� cz��ci stałych, min  %wag 52,0 ÷ 56,0

4 odczyn pH 8 ÷ 8,7

5 zalecana grubo�� powłoki na mokro 	m 80

6 wygl�d powłoki gł�boki mat

7 najwi�kszy rozmiar ziarna (granulacja) 	m drobna do 
100

Kolorystyka powłok malarskich - wg. projektu wn�trz 
Uwagi: 
• Roboty malarskie wewn�trz budynków powinny by� wykonywane po wyschni�ciu 
tynków w temperaturze od +5 do 30 C. 
• Powierzchnie tynków powinny by� odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki 
powinny by� wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym. 
• Przed malowaniem podło�e nale�y zagruntowa� odpowiednio do zastosowanej 
farby. 
• Wewn�trz budynków pierwsze malowanie �cian i sufitów mo�na wykonywa� po 
całkowitym zako�czeniu robót poprzedzaj�cych tj. po uko�czeniu robót instalacyjnych, 
wykonaniu podło�y, osadzeniu okien i drzwi. 
• Drugie malowanie nale�y wykona� po wykonaniu białego monta�u i wyposa�enia, 
uło�eniu posadzek i zawieszeniu sufitów podwieszonych. 
• Ilo�� warstw oraz technologia nakładania wg zalece� producenta. 
• Przewidzie� wszelkie roboty i materiały pomocnicze jak uszczelnienia i wypełnienia, 
listwy wyko�czeniowe, w niezb�dnej ilo�ci. 
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3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 

Do wykonywania robot nale�y stosowa�: 
– p�dzle i wałki, 
– mieszadła nap�dzane wiertark� elektryczn� oraz pojemniki do przygotowania kompozycji 
składników farb, 
– natryskowe agregaty malarskie ze spr��arkami, 
– drabiny i rusztowania. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów

Farby w szczelnych opakowaniach mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. Farby nale�y przewozi� w warunkach dodatnich 
temperatur. Liczba �rodków transportu nale�y dostrosowa� tak by zapewni� prowadzenie 
robót zgodnie z ich technologi� oraz zasad� ci�gło�ci frontu robót. 

4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Przechowywa� w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 
wpływem warunków atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcj�
producenta. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania powłok malarskich pokrywczych nale�y zako�czy�
roboty budowlane stanu surowego. Powierzchnie malowane powinny by� dokładnie 
oczyszczone.  
Roboty malarskie nie powinny by� prowadzone : 
− podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewn�trz budynku) 
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− w temperaturze poni�ej +5oC, z dodatkowym zastrze�eniem, aby w ci�gu doby nie 
nast�pował spadek temperatury poni�ej 0oC, 

− w temperaturze powy�ej 25oC, z dodatkowym zastrze�eniem, aby temperatura podło�a 
nie była wy�sza ni� 20oC (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nale�y zagruntowa�
rozcie�czonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza). 

Przed aplikacj� farby nale�y dokładnie wymiesza� zawarto�� pojemnika za pomoc�
wiertarki z mieszadłem przez okres około 2 minut. 

5.3.  Przygotowanie podło�a:

Roboty malarskie nie powinny by� prowadzone: 
- podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewn. budynku) 
- w temp. poni�ej +5oC, z dodatkowym zastrze�eniem, aby w ci�gu doby nienast�pował 
spadek poni�ej 0oC 
- w temp. powy�ej 25oC, z dodatkowym zastrze�eniem, aby temperatura podło�a nie była 
wy�sza ni� 20oC (np. w miejscach bardzo nasłonecznianych) 
Roboty malarskie mo�na rozpocz��, je�eli wilgotno�� podło�y mineralnych (tynki, beton, 
mur, płyty g-k itp.) przewidzianych pod malowanie jest wi�ksza ni� podano w poni�szej 
tablicy: 
Prace malarskie - zabezpieczenia antykorozyjne na podło�ach stalowych prowadzi�
nale�y przy wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie wi�kszej ni� 80%. 
W pomieszczeniach zamkni�tych przy pracach malarskich nale�y zapewni� odpowiedni�
wentylacj�. 

5.4.  Wykonanie robót malarskich wewn�trznych

Roboty malarskie wewn�trz i na zewn�trz budynku mo�na rozpocz��, kiedy podło�a 
spełniaj� wymagania podane w pkt 5.3. 
Prace malarskie nale�y prowadzi� zgodnie z instrukcj� producenta farb zawieraj�c�
informacje wymienione na etykiecie opakowania lub karcie produktu. 
Elementy, które w czasie robót malarskich mog� ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, 
nale�y zabezpieczy� i osłoni�. 
Farby mo�na nakłada� p�dzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym. Wykonywa�
malowanie zgodnie z zaleceniami producenta (zgodnie z zapisami w kartach technicznych 
producentów). 

Pierwsze malowanie nale�y wykona� po: 
- całkowitym uko�czeniu robót instalacyjnych, tj, wodoci�gowych, kanalizacyjnych, 
centralnego ogrzewania, elektrycznych, z wyj�tkiem zało�enia urz�dze� sanitarnych oraz 
armatury o�wietleniowej 
- wykonaniu podło�y pod wykładziny podłogowe 
całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem je�li stolarka nie 
została wyko�czona fabrycznie 
Drugie malowanie mo�na wykona� po: 
- wykonaniu białego monta�u 
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- uło�eniu posadzek (z wył. wykładzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z przybiciem 
listew przy�ciennych i cokołów 
- oszkleniu okien, je�li nie było to wykonane fabrycznie 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna 
obejmowa�: 
− sprawdzenie wygl�du powierzchni, 
− sprawdzenie wsi�kliwo�ci, 
− sprawdzenie wyschni�cia podło�a, 
− sprawdzenie czysto�ci, 
Sprawdzenie wygl�du powierzchni pod malowanie nale�y wykona� przez ogl�dziny 
zewn�trzne. Sprawdzenie wsi�kliwo�ci nale�y wykona� przez spryskiwanie powierzchni 
przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwil�onej 
powierzchni powinna nast�pi� nie wcze�niej ni� po 3 s. 

Roboty malarskie.

Badania powłok przy ich odbiorach nale�y przeprowadzi� po zako�czeniu ich wykonania: 
− dla farb emulsyjnych nie wcze�niej ni� po 7 dniach, 
− dla pozostałych nie wcze�niej ni� po 14 dniach. 
Badania przeprowadza si� przy temperaturze powietrza nie ni�szej od +5°C przy 
wilgotno�ci powietrza mniejszej od 65%. Badania powinny obejmowa�: 
− sprawdzenie wygl�du zewn�trznego, 
− sprawdzenie zgodno�ci barwy ze wzorcem, 
− dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, 

sprawdzenie elastyczno�ci i twardo�ci oraz przyczepno�ci zgodnie z odpowiednimi 
normami pa�stwowymi. 

Je�li badania dadz� wynik pozytywny, to roboty malarskie nale�y uzna� za wykonane 
prawidłowo. Gdy którekolwiek z bada� dało wynik ujemny, nale�y usun�� wykonane 
powłoki cz��ciowo lub całkowicie i wykona� powtórnie. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz�ce dokonywania obmiarów robót okre�lono w cz��ci „OST 
Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� jest metr 
kwadratowy (m2) powierzchni przeznaczonej do wykonania robót okre�lonych niniejsz�
specyfikacj� techniczn� . 
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8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót okre�lono w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 8 specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór podło�y

Zastosowane do przygotowania podło�a materiały powinny odpowiada� wymaganiom 
zawartym w normach pa�stwowych lub �wiadectwach dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. Podło�e, posiadaj�ce drobne uszkodzenia powinno by� naprawione przez 
wypełnienie ubytków zapraw� do robót tynkowych lub odpowiedni� szpachlówk�. Podło�e 
powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. 
Je�eli odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, nale�y podło�e 
przed gruntowaniem oczy�ci�. 

8.3.  Wymagania przy odbiorze

- Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego powłok malarskich polegaj�ce na stwierdzeniu 
równomiernego rozło�enia farby, jednolitego nat��enia barwy i zgodno�ci ze wzorcem 
producenta, braku prze�witu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu 
lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, p�cherzy odstaj�cych płatów powłoki, 
widocznych okiem �ladów p�dzla itp., w stopniu kwalifikuj�cym powierzchni� malowan� do 
powłok o dobrej jako�ci wykonania. 
- Sprawdzenie odporno�ci powłoki na wycieranie polegaj�ce na lekkim, kilkakrotnym 
potarciu jej powierzchni mi�kk�, wełnian� lub bawełnian� szmatk� kontrastowego koloru. 
- Sprawdzenie odporno�ci powłoki na zarysowanie. 
- Sprawdzenie przyczepno�ci powłoki do podło�a polegaj�ce na próbie poderwania ostrym 
narz�dziem powłoki od podło�a. 
- Sprawdzenie odporno�ci powłoki na zmywanie wod� polegaj�ce na zwil�aniu badanej 
powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokr� mi�kk� szczotk� lub szmatk�. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny by� ka�dorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. Cena obejmuje zapewnienie niezb�dnych 
czynników produkcji tj.: 
− wykonanie w/w czynno�ci 
− zapewnienie na placu budowy warunków bezpiecze�stwa bhp, ppo�., sanitarnych  

i ochrony �rodowiska 
− uporz�dkowania placu budowy 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-69/B-10280  Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcie�czalnymi 
farbami emulsyjnymi. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót polegaj�cych na monta�u elementów stolarsko-�lusarskich w 
zwi�zku z inwestycj� polegaj�c� na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych 
wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

93000000-8   Ró�ne usługi 

 93900000-7  Ró�ne usługi niesklasyfikowane. 

  93950000-2 Usługi �lusarskie. 

45400000-1   Roboty wyko�czeniowe w zakresie obiektów 
budowlanych. 

 45420000-7 Roboty w zakresie stolarki budowlanej oraz 
roboty ciesielskie. 

  45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej. 

  45421100-5 Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych 
elementów. 

  45421130-4 Instalowanie drzwi i okien 

  45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych 

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne z 
obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
konstrukcja aluminiowa no�na – elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym,
element konstrukcyjny – cz��� konstrukcji słu��ca do przeniesienia sił, 
st��enie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przek�tnych, �ciskanych i 
rozci�ganych usztywniaj�cych konstrukcj�, 
zł�cze – konstrukcja utworzona przez przyległe cz��ci dwóch lub wi�cej wyrobów, 
elementów budowlanych zestawionych razem albo poł�czonych z zastosowaniem lub bez 
ł�czników, 
nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia zł�cza, 
kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz zło�onym przekroju poprzecznym, małym w 
stosunku do jego długo�ci, 
stolarka – wykonanie lub ł�czenie obrobionych elementów drewnianych i wyrobów 
płytowych. Nie zalicza si� tu konstrukcji drewnianych ani okładzin.  
drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia dost�pu, 
działaj�ca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomoc� przesuwu 
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1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Roboty, których dotyczy niniejsza SST obejmuje wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu monta� stolarki i �lusarski obiektu, które obejmuj�: 

− Obsadzenie o�cie�nic aluminiowych, 
− Wstawienie drzwi wewn�trznych i zewnetrznych 
− monta� okien 
− monta� balustrad 
− innych prac okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

Zastosowaniu podlegaj� tylko i wyłacznie wyroby odpowiadaj�ce wymaganiom norm i 
posiadaj�ce niezb�dne aprobaty techniczne. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce rotycz�ce robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 1.5 niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za 
jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami 
In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 
Wszystkie u�yte materiały powinny mie� aktualne �wiadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada� aktualne 
aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpiecze�stwa, deklaracje zgodno�ci lub 
certyfikaty zgodno�ci z aprobat� techniczn� lub inne stosowne dokumenty obj�te prawem. 
Elementy �lusarskie dostarczone na budow� jako wyrób wykonane wg wymiarów 
pobranych z natury wyko�czone, wyposa�one w uchwyty monta�owe. 
Przy składaniu zamówienia u wybranego producenta nale�y wskaza�, które elementy 
�lusarki i stolarki powinny by� wyprodukowane z uwzgl�dnieniem oddzielnych otworów 
monta�owych do zabezpiecze� kontroli dost�pu 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Przy wykonaniu prac obj�tych nieniejsz� specyfikacj� techniczn� zastosowaniu podlegaj�
nast�puj�ce rodzaje materiałów: 

2.2.1. Stolarka okienna 

- okna aluminiowe, jednoramowe, dwuszybowe, o współczynniku kmin=1,1 W/K/m2, 
- parapety wewn�trzne- konglomerat marmurowy w kolorze białym, o grubo�ci 3,00 cm  
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PARAPET z KONGLOMERATU MARMUROWEGO – BIANCO CARRARA

Konglomerat marmurowy z wyselekcjonowanych łupków z kamienia naturalnego 
stanowi�cego 95% masy oraz �ywicy poliestrowej w charakterze spoiwa.  

- okno w pomieszczeniu dozoru jednoramowe, aluminiowe, wzmocnione, okno 
zabezpieczone antywłamaniowo w klasie WK3 np. system ALUPROF mb-86 si lub 
równowa�ne z okuciami odporno�ci na włamanie klasy wk3 szyby zespolone 
AGC o gr. 6 mm Stopray vision-50t (new) pos.2 - 16 mm argon 90% - 4 mm 
Planibel Clear - 16 mm Argon 90% - 44.2 Stratobel Low-e Planibel Top N+ 
Planibel Clear pos.5:  lub równowa�ne o parametrach: 

 współczynnik Ug - W/(m².K) 0.5, Przepuszczalno�� �wiatła - �V (%) 43, 
Odbicie �wiatła - 	V (%) 19,  

 wska
nik reprodukcji barw - RD65 - Ra (%) 95, szkło w kolorze "NEUTRAL" 

- okno w klasie odporno�ci ogniowej  EI60, np. ALUPROF system MB-78 EI, MB 
86 SI oraz MB 70 HI lub równoważne, zabezp. antywłamaniowo z okuciami odporno�ci na 
włamanie klasy WK3 szyby zespolone  AGC o gr. 6 mm Stopray vision-50t (new) 
pos.2 - 16 mm argon 90% -4 mm Planibel clear - 16 mm argon 90% - 44.2 
Stratobel Low-e Planibel top n+ + planibel clear pos.5: lub równowa�ne o 
parametrach: 
 współczynnik Ug - W/(m².K) 0.5, przepuszczalno�� �wiatła - �V (%) 43, 

odbicie �wiatła - 	V (%) 19,  
 wska
nik reprodukcji barw - RD65 - Ra (%) 95, szkło w kolorze "NEUTRAL" 

2.2.2. Stolarka drzwiowa: 
- drzwi wej�ciowe do holu - dwuskrzydłowe przesuwne, przeszklone wyposa�one 

w siłowniki elektryczne i czujnik ruchu , 
- drzwi wewn�trzlokalowe – płytowe z o�cie�nic� regulowan�, wg zestawienia 

stolarki, 
- drzwi do pomieszcze� magazynowych i laboratorium– pełne, szczelne, 
- drzwi w pomieszczeniach higieniczno – sanitarnych stalowe, malowane 

proszkowo na kolor biały, drzwi wej�ciowe do pomieszcze� dodatkowo 
wyposa�one w samozamykacz,  

- drzwi antywłamaniowe drzwi stalowe z na�wietlem, np. HORMANN MODEL: H3-1( z 
grub� przylg� i 2- cz��ciow� o�cie�nic� obejmuj�c�) lub równowa�ne o 
parametrach 
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 przeciwwłamaniowe WK4 (klasa 4  wg PN-ENV 1627), 
 izolacyjno�� cieplna Ud =1,9 W/(m²*K), 
 izolacyjno�� akustyczna Rw = 40dB, 
 wyposa�one w samozamykacz, 
 odporno�� ogniowa EI30, 
 kolor: szary RAL 9007 

- drzwi klasowe odporno�ci ogniowej EI 60, drzwi stalowe np. HORMANN MODEL: 
HPL 60 D-1, lub równowa�ne o parametrach: 
 izolacyjno�� cieplna Ud =1,8 W/(m²*K), 
 izolacyjno�� akustyczna Rw = 38 dB, 
 przeciwwłamaniowe WK2 (klasa 2 wg PN-ENV 1627),  
 wyposa�one w samozamykacz, 
 wyposa�one w 3 - cz��ciowe zawiasy regulowane VX, 
 wyposa�one w systemowe klamki ze stali nierdzewnej, 
 dymoszczelne, 
 o odporno�ci ogniowej EI60, 
 o�cie�nica regulowana obejmuj�ca ze stali, 
 malowanej w kolorze RAL 9007, 

- drzwi stalowe, dwuskrzydłowe np. HORMANN MODEL D45, lub równowa�ne 
o parametrach: 
 izolacyjno�� cieplna Ud =1,9 W/(m²*K) 
 izolacyjno�� akustyczna Rw = 37dB 
 oznakowane zgodnie z PN EN 14351-1 
 wyposa�one w 3-cz��ciowe zawiasy regulowane VX 
 wyposa�one w systemowe klamki ze stali nierdzewnej 
 o�cie�nica regulowana, obejmuj�ca, ze stali malowanej w kolorze RAL 9007 
 drzwi oddzielenia stref po�arowych –stalowe o odporno�ci ogniowej co 

najmniej EI 30, dymoszczelne z samozamykaczem,  wg zestawienia stolarki. 

2.2.3. Wrota gara�owe: 
- dwuskrzydłowe, o konstrukcji ze stali nierdzewnej, przeszklone w systemie 

fasadowym np. firmy ALUPROF typu MB-59S Casement lub równowa�ny, szyby 
zespolone gr. 28mm np. Presglass lub równowa�ne, szkło w kolorze "Neutral" 
(wyposa�one w siłowniki elektryczne otwierane za pomoc�  sterownika 
bezprzewodowego),  

 Wszystkie elementy (sterowniki, szyny) oraz akcesoria powinny by�  zgodne z 
wymogami Producenta danego systemu  oraz nie powinny pogarsza�
wska
ników izolacyjno�ci cieplnej i wła�ciwo�ci cało�ci fasady. 

- brama rolowana, umo�liwiaj�ca prac� suwnicy na zewn�trz, wykonana z 
segmentów o wysoko�ci 15,00cm, wypełnionych wełn� mineraln�, w kolorze RAL 
7046, zwijana mechanicznie do kasety za pomoc� siłownika typu np. HORMANN, 
lub równoważna o parametrach jak ni�ej. 

 Brama rolowana classic System SSG  
 Miejsce odstawiania bramy za otworem, monta� z nap�dem nasadowym 

i odstawianiem bramy z prawej strony. 
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BRAMA ROLOWANA SYSTEM SSG 
LP PARAMETR JEDN WARTO��
1 2 3 4 
1 maks. szeroko�� otworu w �wietle mm 21470
2 typy profili rodzaj kurtyny HR 116 A

2.2.4. �lusarka elewacyjna i na�wietla dachowe: 
- system fasadowy samono�ny w konstrukcji aluminiowej np. MBSR50, profile 009 

I EFEKT firmy ALUPROF lub równoważny, szklenie Stopray Vision 50 6
ESG/15Arg/Stratobel 
44,2    (bezpieczne ), dla drzwi, wrót i �wietlika oraz pasy dolne elewacji szklanej, 
(Scs1A, Scs2A, Scs3A, wg zestawienia �lusarki) 

- system fasadowy samono�ny w konstrukcji aluminiowej np. MBSR50, profile 009 
I EFEKT firmy ALUPROF lub równoważny, szklenie Planibel clear, o
parametrach U=1,1 
współczynnik przenikania ciepła wg PN-EN 673, Lt=49 transmisja �wiatła wg 
EN410, Lr=19 odbicie �wiatła wg EN 410, Ea=42 absorpcja energii wg EN 410, 
Sf=28 całkowita transmisja energii wg EN 410/ISO 9050, Rw=37dB     
d
wi�kochłonno��, ESG   - szkło hartowane – elewacje (Scs1, Scs2, Scs3, Scs4 
oraz O7 i O8, wg zestawienia �lusarki) 

2.2.5. fasada przeszklona 

fasada np. ALUPROF SYSTEM MB-SR50N HI lub równoważna, szyby dwukomorowe
zespolone  AGC 
o gr. 6 mm Stopray Vision-50T (New) pos.2 - 16 mm Argon 90% -4 mm Planibel 
Clear - 16 mm Argon 9L0% - 44.2 Stratobel Low-e Planibel Top N+ + Planibel Clear 
pos.5, lub równowa�ne o parametrach: 

 współczynnik Ug - W/(m².K) 0.5, przepuszczalność światła -ٞ ٞTv (43%)
 odbicie �wiatła - v (%) 19,   szkło wkolorze "NEUTRAL"
 wska
nik reprodukcji barw - RD65 - Ra (%) 95, 

przeszklenia: 

 szyby zespolone gr. 28mm np. firmy PRESGLASS lub równowa�ne, 
 szkło grubo�ci 64mm o odporno�ci ogniowej EI 120, np. PYROSTOP 120-

380, lub równowa�ne o parametrach: 
SZKŁO 

LP PARAMETR JEDNOS
TKA 

WG 

NORM
Y  

WAR
-

TO�
�  

WG 

NORM
Y  

WAR-
TO��  

1 2 3 4 5 6 7 

WŁA�CIWO�CI TERMICZNE (EN 673)  
1. współczynnik  -Uq W/(m2.K) EN 0,5 - -
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673

WŁA�CIWO�CI �WIETLNE (EN 410)  

2. przepuszczalno�� �wiatła - TV % 43 - -

3. odbicie �wiatła pv % 19 - -

4. wska
nik reprodukcji barw - RD 
65- Ra  

% 

EN 
410

95 - -

WŁA�CIWO�CI ENERGETYCZNE  

5. całkowita transmisja energii - g % 27 25

6. odbicie energii -pe % 34 36

7. bezpo�rednia transmisja energii 
- re 

% 21 19

8. absorpcja energii 1 -ae % 40 41

9. absorpcja energii 2 -ae % 2 1

10. absorpcja energii 3 -ae % 5 4

11. całkowita absorpcja energii -ae % 47 45

12. współczynnik zacieniania - SC - 0,31 029

13. transmisja promieni 
ultrafioletowych UV 

% 0 0

14. Schattenfaktor (DE) – b-faktor - 

EN 
410 

ISO 
9050 

31,0

INNE WŁA�CIWO�CI 

15. odporno�� na ogie� - EN 13501 NPD

16. reakcja na ogie� - EN 13501 - 1 NPD

17. odporno�� na uderzenie pocisku - EN 1063 NPD

18. odporno�� na włamanie  - EN 356 P1A-
P2A

19. odporno�� na uderzenie 
wahadłem 

- EN 12600 NPD/NPD 1B1

20. izolacja akustyczna  db Rw (C;Ctr) - szacowany 37 (-2,-
8)

�

�

�

�

�

�

�

�
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2.2.6. balustrady wewn�trzne 

1. szklane 
Balustrady schodów i spoczników 
- konstrukcja i pochwyty ze stali nierdzewnej  z wypełnieniem z blachy perforowanej 
w klatce schodowej zamkni�tej, wg technologii wybranego systemu oraz rysunku 
rozwini�cia balustrad, 
- w cz��ci pracowni jako zabezpieczenie otworów technicznych w stropie nale�y wykona�
zgodnie z technologi� wybranego systemu oraz rysunku rozwini�cia balustrad, 
- szklane balustrady ze szkła konstrukcyjnego bezpiecznego na klatce schodowej oraz 
zabezpieczaj�ce na wszystkich kondygnacjach oznaczonych na rysunkach rzutów nale�y 
wykona� wg technologii wybranego systemu oraz rysunku rozwini�cia balustrad. 
- balustrady poziomych spoczników wej�cia do d
wigu i pomieszcze� strefy wej�ciowej 
holu nale�y wykona� z pr�tów stali nierdzewnej, zgodnie z rysunkiem rozwini�cia 
balustrad .  

Balustrad� spocznika poziomego wej�cia do d
wigu osobowego nale�y wykona� jako 
otwieran�, zgodnie z rysunkiem nr 021, blokowan� za po�rednictwem stalowej tulei 
zatopionej w warstwie �elbetowej podłogi na kraw�dzi spocznika. 

2. z blachy perforowanej w wewn�trznej klatce schodowej 
Wypełnienie - blacha perforowana z oczkami kwadratowymi w układzie prostym typu 
Mevaco lub równowa�ne, mocowana na zaciski płaskie np. Q-RAILING lub równowa�ne. 
Pochwyty - rura ze stali nierdzewnej np. Q-RAILING lub równowa�ne 
Słupki - ze stali nierdzewnej np. Q-RAILING lub równowa�ne 

2.2.7. balustrady zewn�trzne 

słupki, pr�ty - ze stali nierdzewnej, wg projektu wykonawczego, zamocowane w 
�elbetowych murkach oporowych 4 kotwami. 

2.2.8. ogrodzenie działki 

Panele ogrodzeniowe np. Growmat 3VH-1510 lub równowa�ne, cynkowane ogniowo 
zgodnie z norm� EN-ISO1491(DIN50976), mocowa� do słupków ocynkowanych ogniowo 
(zgodnie z norm� EN-ISO1491(DIN50976)) i zakotwionych w stopie no�nej zako�czonej 
systemow� pokryw� betonow� wg zalece� dostawcy ogrodzenia. Fundamenty słupków - 
szklanki fundamentowe - wykona� z betonu monolitycznego klasy B15, na rz�dnej 
posadowienie min. 0,8m poni�ej terenu.Podstaw� betonow� ogrodzenia (według 
dokumentacji projektowej - stopy no�ne zako�czone pokryw�), jak równie� panele 
ogrodzeniowe i bramy wjazdowe, nale�y wykona� w ten sposób, �eby nie wykraczały poza 
teren działki inwestycyjnej Pracowni Konserwacji Zabytkowych Wraków. 
Bramy wjazdowe, przesuwne, o konstrukcji samono�nej, z zastosowan� automatyk�
otwierania np. Growmat CEO 120/60 PS- V lub równowa�ny, nale�y wykona� zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. Fundament pod bram� nale�y wykona� zgodnie z zaleceniami 
dostawcy i obliczeniami normowymi oraz z wiedz� budowlan�. 
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3.  SPRZ�T

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót i b�dzie gwarantowa�
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i ST.  

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w  cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 4 nieniejszej specyfikacji technicznej. 

4.2.  Transport materiałów 

Transport materiałów musi odbywa� si� przy w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, 
przechowywanie i transport powinien by� realizowany wg instrukcji Producenta 
dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
Ka�da partia wyrobów powinna zawiera� wszystkie elementy przewidziane projektem lub 
odpowiedni� norm�. 
Elementy do transportu nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniem. 
Elementy mog� by� przewo�one dowolnym �rodkiem transportu. 

4.3.  Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych

Elementy �lusarskie wyko�czone powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy je 
przed uszkodzeniem i zniszczeniem okre�lony przez producenta.  Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si�
etykieta zawieraj�ca: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej, jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− liczb� sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
Materiały i konstrukcje powinny by� pakowane przy u�yciu folii, drewna, tektury, 
styropianu. Naro�a i wiotkie elementy nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i zniszczeniem powłok. 
Przechowywanie elementów powinno zapewnia� stał� gotowo�� u�ycia ich do monta�u. 
Materiały powinny by� przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkni�tych lub 
magazynach półotwartych z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny by� one 
odizolowane od materiałów i substancji działaj�cych szkodliwie na metale takich jak 
wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT.

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania Ogólne” pkt.5 
niniejszej specyfikacji technicznej. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprz�tu powinno odbywa� si�
zgodnie ze specyfikacj� podan� w projekcie technicznym.  
Przed przyst�pieniem do monta�u stolarki drzwiowej nale�y sprawdzi� dokładno��
wykonania otworów pod o�cie�nic�, które powinny by� wykonane zgodnie wymaganiami 
wykonania robót murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudze�
powierzchni o�cie�y nale�y je naprawi� i oczy�ci�. 
Prace powinny by� tak przygotowane, aby zapewnione było harmonijne i bezpieczne 
wykonywanie monta�u i osadzanie elementów �lusarskich. 

5.3.  Przygotowanie podło�a

Dokładno�� wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zosta�
sprawdzony przed przyst�pieniem do robót: 
− powierzchnia podło�y powinna by� wykonana zgodnie z dokumentacj� projektow�,  
− powierzchnia powinna by� oczyszczona z kurzu i zanieczyszcze�. 

5.4.  Monta� stolarki i �lusarki

W sprawdzone i przygotowane o�cie�e o oczyszczonych z pyłu powierzchniach nale�y 
wstawi� stolark� na podkładkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nale�y 
sprawdzi� sprawno�� działania skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu.  
Elementy kotwi�ce osadzone w o�cie�ach: 
− na wysoko�ci elementu po obydwu stronach okna stosowa� co najmniej po dwa 

elementy mocuj�ce w odległo�ci nie wi�kszej ni� 200 mm od naro�a, 
− maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami mocowania wynosi 700 mm, 
− dodatkowe elementy mocuj�ce stosowane s� przy punktach zamykaj�cych, aby 

zapobiec powstawaniu odkształce� podczas zamykania, 
− na szeroko�ci elementu – jeden element kotwi�cy na 1 mb. 
Ustawienie drzwi nale�y sprawdzi� w pionie i w poziomie. 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by� mniejsze od 1 mm na 1 m wysoko�ci 
okna, nie wi�cej ni� 3 mm. 
Ró�nice wymiarów po przek�tnych nie powinny by� wi�ksze od: 
− 2 mm przy długo�ci przek�tnej do 1 m, 
− 3 mm przy długo�ci przek�tnej do 2 m, 
− 4 mm przy długo�ci przek�tnej powy�ej 2 m. 
−  
5.5.  Monta� �lusarki

Przy przemieszczaniu elementów metalowych przeznaczonych do osadzenia we 
fragmenty budynku nie wolno wyrz�dza� szkód w pracach ju� wykonanych. 
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Prace pomocnicze zwi�zanie z wbudowaniem, osadzaniem i monta�em wyrobów 
metalowych nale�y przygotowa� w taki sposób, aby było zapewnione bezpiecze�stwo i 
higiena pracy osób, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami w tym zakresie. 
Wyroby metalowe powinny by� osadzane zgodnie z dokumentacj� techniczn� lub 
instrukcj� zaakceptowan� przez In�yniera. 
Monta� wyrobów powinien sprowadza� si� do scalania poł�czeniami �rubowymi 
elementów wyrobu i mocowania wyrobu do podło�a. Wiercenie lub przebijanie otworów w 
elementach w trakcie monta�u jest nie dopuszczalne ze wzgl�du na zastosowane powłoki 
antykorozyjne wyrobów. 
Monta� powinien by� poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów monta�owych w 
podło�u. Wklejenie kołków mocuj�cych powinno by� wykonane z wyprzedzeniem 
wystarczaj�cym do uzyskania dopuszczalnej wytrzymało�ci poł�czenia do 
przeprowadzenia monta�u wyrobu do podło�a. Nie dopuszcza si� do monta�u wkr�tami, 
�rubami z uszkodzonymi łbami. 
Długo�ci �rub powinny by� ustalane w zale�no�ci od całkowitej grubo�ci ł�czonych cz��ci, 
uwzgl�dniaj�c naddatek na podkładk�, nakr�tki, przeciwnakr�tki lub zawleczki. �ruby nie 
powinny wystawa� ponad nakr�tk� wi�cej ni� o 2 zwoje gwintu, a wkr�cone w gwintowany 
otwór przelotowy nie powinny wystawa� ponad płaszczyzn� ł�czonych cz��ci lub 
elementów. 
Do ł�czenia elementów metalowych z konstrukcj� budowli stosowa� nale�y zł�czy 
rozporowych, kołków kotwi�cych. Osadzanie kołków rozporowych powinno by�
dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad: 
− otwór powinien odpowiada� �rednicy kotwy, 
− z otworu nale�y usun�� pył i drobiny urobku, 
− wcisn�� kołek w wywiercony otwór lekkim uderzeniem młotka 
− przestrzega� najmniejszej dopuszczalnej gł�boko�ci osadzenia, 
− kołek rozpr��a� dokr�caj�c �rub� dopuszczalnym momentem.  
W przypadku kotew wklejanych: 
− otwór powinien by� nieco wi�kszy od �rednicy kotwy, 
− kotw� posmarowa� klejem, 
− wcisn�� w oczyszczony z pyłu otwór, 
− po osi�gni�ciu pełnej no�no�ci (wg karty technicznej wybranego systemu) mo�na 

przyst�pi� do monta�u wyrobów metalowych. 
Zł�cza rozporowe przeznaczone do przenoszenia du�ych obci��e� wyrywaj�cych powinny 
by� metalowe wkr�cane (stalowe tuleje kotwi�ce, min M10 L=100 mm) lub wklejane.  
Wszystkie wyroby metalowe montowa� zgodnie z rysunkami szczegółowymi. 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów wykona� zgodnie z pkt. SST – Roboty 
malarskie. 

5.5.  Monta� fasady szklanej

Monta� fasady szklanej nale�y przeprowadzi� �ci�le wedle wytycznych wybranego 
producenta systemu.  
Wymagane jest, aby monta� fasady szkalenej przeprowadzała firma, która posiada 
atest/przeszkolenie z zakresu monta�u danego rozwi�zania systemowego lub 
dysponowała referencjami po�wiadczaj�cymi bezbł�dne i odebrane bez uwag podobne 
roboty.  
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 6 „OST Wymagania ogólne” 
ogólnej specyfikacji technicznej. 

6.2.  Kontrola jako�ci wyrobów

Zasady prowadzenia kontroli powinny by� zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i 
PN-67/B10086 
W celu oceny jako�ci stolarki budowlanej nale�y sprawdzi�: 
− zgodno�� wymiarów, 
− jako�� materiałów u�ytych do wykonania stolarki, 
− prawidłowo�� wykonania z uwzgl�dnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
− sprawno�� działania skrzydeł oraz funkcjonowania oku�. 
W celu oceny jako�ci �lusarki nale�y sprawdzi�: 
− zgodno�� wymiarów 
− stan i wygl�d elementów pod wzgl�dem równo�ci, pionowo�ci i spoziomowania, 
− prawidłowo�� wykonania z uwzgl�dnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
− sprawno�� działania skrzydeł oraz funkcjonowania oku�
− wymagania estetyczne, stan i wygl�d wyko�czenia wbudowanych elementów na 

zgodno�� z dokumentacj� techniczn�. 
Z dokonanego odbioru nale�y sporz�dzi� protokół. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej.  

Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i �lusarki s�: 
− [szt] – montowanych o�cie�nic wewn�trznych, 
− [m2] – montowanych skrzydeł drzwiowych oraz okien, 

Wielko�ci obmiarowe okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzgl�dnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w 
naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót zwi�zanych z monta�em stolarki i �lusarki 
podano w ogólnej specyfikacji technicznej w cz��ci „OST Wymagania ogólne” w pkt 8. 

Sprawdzeniu bezwgl�dnie podlegaj�: 
− jako�� dostarczonej stolarki i �lusarki 
− poprawno�� wykonania monta�u 
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W wyniku odbioru nale�y: 
− sporz�dzi� cz��ciowy protokół odbioru robót 
− dokona� wpisu do dziennika budowy 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami SST i dokumentacj� projektow�. 

8.2.  Odbiór elementów przed wbudowaniem 

Przy odbiorze powinny by� sprawdzone nast�puj�ce cechy: 
− zgodno�� wykonania elementów i ich składowych z dokumentacj� techniczn�, 
− wymiary gotowego elementu i jego kształt, 
− prawidłowo�� wykonania poł�cze� (przekroje, długo�� i rozmieszczenie spawów, �rub), 
�rednice otworów, 

− dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, k�tach i płaszczyznach, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− zabezpieczenie wyrobów przed korozj�. 

8.3.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wyko�czeniu

Przy odbiorze elementów �lusarsko-kowalskich powinny by� sprawdzone: 
− prawidłowo�� osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
− zgodno�� wbudowanego elementu z projektem. 

W wyniku odbioru nale�y: 
− sporz�dzi� cz��ciowy protokół odbioru robót 
− dokona� wpisu do dziennika budowy 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami SST i PB 

Je�eli chocia� jeden wynik badania b�dzie negatywny, zakres prac okre�lonych niniejsz�
szczegółow� specyfikacj� techniczn� nie mo�e zosta� odebrany. 
W takim przypadku nale�y przyj�� jedno z rozwi�za�: 
- poprawi� i przedstawi� do ponownego odbioru, 
- je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkowania i trwało�ci 
okładziny oraz je�eli inwestor wyrazi zgod�, obni�y� ostatecznie warto�� wykonanych 
robót, 
- w przypadku gdy nie s� mo�liwe powy�sze rozwi�zania, usun�� efekt bł�dnie 
wykonanych prac i ponownie je wykona�. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 9 w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” specyfikacji technicznej  

Cena jednostkowa monta�u 1 sztuki [szt] o�cie�nic drzwiowych obejmuje:

− przygotowanie stanowiska roboczego 
− dostarczenie narz�dzi i sprz�tu, 
− przygotowanie i oczyszczenie podło��, 
− monta� o�cie�nic, 
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− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót, 
− usuni�cie pozostało�ci , resztek i odpadów materiałów, 
− likwidacje stanowiska roboczego, 
− utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów. 

Cena jednostkowa monta�u 1 metra kwadratowego [m2] stolarki:

− przygotowanie stanowiska roboczego 
− dostarczenie narz�dzi i sprz�tu, 
− przygotowanie i oczyszczenie podło��, 
− monta� drzwi drewnianych płytowych, 
− monta� drzwi drewnianych płytowych z kratk�, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót, 
− usuni�cie pozostało�ci , resztek i odpadów materiałów, 
− likwidacje stanowiska roboczego, 
− utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i poło�enia. Warto�ci. 
PN-87/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2) 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-75/B94000 Okucia budowlane. Podział. 
PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach. 
Izolacyjno�� akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjno�� akustyczna elementów 
budowlanych. Wymagania 
PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia 
PN-ISO 6707-1:1989  Budownictwo – Terminologia 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru tynków wewn�trznych �cian w zwi�zku z inwestycj� polegaj�c� na 
budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w 
Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1   
Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

 45410000-4  Tynkowanie. 

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne z 
obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Tynk - mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu (uwodnionego siarczanu wapnia) z 
dodatkiem lub bez kruszywa, włókien lub innych materiałów, która jest stosowana do 
pokrycia powierzchni �cian i sufitów i twardnieje po zastosowaniu. 
Obrzutka - mieszanina drobnego kruszywa z cementem lub wapnem albo poł�czeniem 
obutych składników (a tak�e z innymi składnikami)i wod�, twardniej�ca po zastosowaniu, 
u�ywana najcz��ciej do pokrycia �cian i sufitów. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce  
i maj�ce na celu wykonanie tynków wewn�trznych na terenie obiektu.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 
specyfikacji technicznej. 
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2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

2.2.1. �ciany wewn�trzne 

- tynki gipsowe na mokro w pomieszczeniach – jednowarstwowe. Nale�y stosowa� such�
gipsow� mieszank� tynkarsk� z dodatkiem wapna i lekkich wypełniaczy, do nakładania 
agregatem tynku gipsowego maszynowego lekkiegonp. Baumit Ratio Glatt L, lub podobne
o składzie: gips, wapno budowlane, piaski drobnoziarniste, perlit i inne dodatki,

zgodnie z parametrami technicznymi jak ni�ej. 

TYNK 

LP 
PARAMETR TECHNICZNY 

JEDN WARTO�	 UWAGI 

1 2 3 4 

1 maksymalna wielko�� ziarna mm 1 

2 wytrzymało�� na �ciskanie (28 dni) N/mm2 
 3,0

3 wytrzymało�� na rozci�ganie przy zginaniu (28 
dni) 

N/mm2 
 1,3

4 współczynnik przewodno�ci ciepła  � W/mK 0,70

5 współczynnik oporu dyfuzyjnego � 10

6 zu�ycie materiału przy grubo�ci tynku 10 mm kg/m2 około 8,0

7 minimalna grubo�� tynku – �ciana  mm 10

8 minimalna grubo�� tynku mm 8

2.2.2. Sufity betonowe 

- obrzutka wstępna cementowa np.Baumit VorSpritzer lub równoważna , przerwa 21 dni,
na sufity betonowe nale�y stosować
cienkowarstwowe gładzie wapienne, (gotowa masa szpachlowa na bazie wapna do nakładania 
ręcznego lub maszynowego) np. Baumit KlimaGlatte lub równoważne, przy zastosowaniu tynku 
gipsowego, wymaga si� uprzednio dokładnie odtłu�ci� powierzchni� z olejów 
szalunkowych, usun�� lune cz��ci i zagruntowa� gruntem (podkład wzmacniający przyczepność
tynków gipsowych do betonu) np. Baumit BetonKontakt lub równoważnym.
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2.2.3. Tynki na cegłach wapienno-piaskowych np.Silka lub równoważna

i podło�ach betonowych 

- cegła wapienno-piaskowa
�rodek wyrównuj�cy chłonno�� podło�a np.Baumit GypsumPrimer lub równoważny
rozcieńczony 1:2 do 1:3 z wod�, przerwa min. 12 godz. 

- beton 

podkład wzmacniaj�cy przyczepno�� np.Baumit BetonKontakt lub równoważny przerwa min. 3 godz. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu. Wykonawca jest 
zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. Dozwolone jest stosowanie 
agregatów tynkarskich oraz drobnego sprz�tu budowlanego. 

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 
4. 
Materiały i elementy mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Podczas 
transportu materiały powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniami, utrat� stateczno�ci 
i szkodliwymi wpływami atmosferycznymi. 
Liczba �rodków transportu mae zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z ich technologi�
oraz zasad� ci�gło�ci frontu robót. Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych 
ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów/sprz�tu na i z terenu budowy. 
Rozładunek materiałów nale�y prowadzi� w sposób ostro�ny przy u�yciu �rodków i 
sprz�tu zapewniaj�cych niezmienne wła�ciwo�ci materiału, gwarantuj�ce wła�ciwa jako��
robót. Do rozładunku mo�na u�ywa� wózków widłowych, przeno�ników ta�mowych, 
�urawi samochodowych lub rozładunek prowadzi� r�cznie przy zachowaniu niezb�dnych 
�rodków bezpiecze�stwa zgodnie z warunkami bhp. Transport wewn�trzny poziomy 
r�czny za pomoc� wózków transportowych, taczek. Transport pionowy za pomoc�
przy�ciennego wyci�gu budowlanego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej. 
Tynki zwykłe ze wzgl�du na miejsce stosowania, rodzaj podło�a, rodzaj zapraw, liczb�
warstw i technik� wykonania powinny odpowiada� normie PN-70/B-101000. 
Przed przyst�pieniem do wykonywania robót tynkowych powinny by� zako�czone 
wszystkie roboty podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o�cie�nice 
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drzwiowe i okienne. Tynki nale�y wykonywa� w temperaturze nie ni�szej ni� +5°C pod 
warunkiem, �e w ci�gu doby nie nast�pi spadek poni�ej 0°C. 
W ni�szych temperaturach mo�na wykonywa� tynki jedynie przy zastosowaniu 
odpowiednich �rodków zabezpieczaj�cych, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót 
budowlano monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. 

5.2.  Przygotowanie podło�y

Przed rozpocz�ciem prac tynkarskich wykonawca musi zbada� o przydatno�� podło�a pod 
tynkowanie. 
Badanie podło�a nast�puje na podstawie norm oraz bezpo�rednio na podstawie ogl�dzin, 
próby �cierania, drapania (skrobania) oraz zwil�ania, a tak�e aktualnych zalece�
producenta. 
Wadliwe wykonanie podło�a podczas prac budowlanych mo�e mie� wpływ na jako�� i 
trwało�� gotowego tynku (np. powstawanie rys). 
Nale�y pami�ta� przede wszystkim o wymaganiach, dotycz�cych równej powierzchni pod 
tynk. Podło�e pod tynk musi by�: 
− równe, 
− no�ne i mocne, 
− wystarczaj�co stabilne, 
− jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwil�ane), 
− szorstkie, suche, odpylone , wolne od zanieczyszcze�, 
− wolne od wykwitów, 
− nie zamarzni�te, o temperaturze powy�ej + 5°C. 

Ostrze�enia i wskazówki. 
Zleceniobiorca powinien przedstawi� Inwestorowi wszelkie w�tpliwo�ci dotycz�ce 
wykonania prac tynkarskich, wskaza� mo�liwo�� powstania spodziewanych usterek oraz 
przedstawi� pisemnie propozycj� rozwi�zania tych problemów. 

5.3.  Sprawdzenie podło�a pod tynk.

Ogólne sprawdzenie podło�a.

Aby oceni� wady materiału, odpryski, tłuszczenie oraz piaszczenie czy te� wła�ciwo�ci 
powierzchni wierzchniej nale�y posłu�y� si� prób� �cierania, drapania lub zwil�ania: 
− próba �cierania przeprowadzana jest przez przetarcie dłoni� powierzchni pod tynk, 
− próba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego 

przedmiotu, 
− chłonno�� podło�a i jego wilgotno�� okre�lana jest przy pomocy próby zwil�ania, 
− próba zwil�ania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czyst� wod�. 

Sprawdzenie w zale�no�ci od podło�a i stosowane �rodki zaradcze.

Cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu 
lekkiego. 
Mur musi by� wykonany zgodnie z tolerancj� wymiarow� uwzgl�dnion� przez normy. 
Materiały budowlane dopuszczone do stosowania musz� posiada� wymiary mieszcz�ce 
si� w tolerancji, aby nie powodowały zbyt du�ych ró�nic w grubo�ci tynku. 
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mog� by� ani zbyt gł�bokie, ani zbyt wystaj�ce 
przed lico muru - przed nało�eniem tynku nale�y je ewentualnie wyrówna�. 
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Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mog� by�
wi�ksze ni� 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nale�y wypełni�
najpóniej 3 dni przed rozpocz�ciem tynkowania (nie stosowa� w tym celu obrzutki 
wst�pnej). 
Wykwity (naloty, ,,włoski" - sól krystalizuj�ca na powierzchni), naruszaj�ce przyczepno��
tynku do podło�a, musz� zosta� bezwzgl�dnie usuni�te. Nale�y to zrobi� na suchym 
murze, przy pomocy szczotki drucianej. Je�eli metoda czyszczenia szczotk� nie da 
odpowiednich rezultatów, nale�y ustali� dokładnie przyczyn� powstawania wykwitów i przy 
pomocy specjalistów zastosowa� skuteczn� metod� oczyszczenia muru. 
Suchy mur, silnie chłon� wod� podło�a ceramiczne mog� przy niepewnej pogodzie 
wymaga� odpowiedniego przygotowania. Ocena wła�ciwo�ci muru musi nast�pi� przed 
przyst�pieniem do tynkowania. 

5.4.  Tynkowanie.

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada� umiej�tno�ci zawodowe, aby prawidłowo 
oceni� podło�e pod tynk. 
Podane w punkcie 5.3 wymagania dotycz�ce podło�a pod tynk musz� by� spełnione. 
Wszystkie odst�pstwa od wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy 
oddania obiektu lub poszczególnych etapów robot) maj� znacz�cy wpływ na jako�� prac 
tynkarskich. Mog� wymaga� przeprowadzenia prac dodatkowych, znacz�co utrudni�
prace tynkarskie lub te� sta� si� przyczyn� póniejszych uszkodze� tynku. 
Najpóniej w momencie wykonania obrzutki wst�pnej musi by� ju� wiadome, jak�
przewidziano wierzchni� warstw� tynku, aby odpowiednio dostosowa� powierzchni�
obrzutki (lub jej szorstko�ci) do rodzaju tynku wierzchniego . 
Ogólne reguły, dotycz�ce wykonywania prac budowlanych nie odnosz� si� do wszystkich 
warunków pogodowych i w szczególno�ci w okresie zimowym maj� ograniczone 
zastosowanie. 

Ciepłe warunki pogodowe.

Ciepłe warunki, wietrzna pogoda, bezpo�rednie nasłonecznienie itp. Maj� decyduj�cy 
wpływ na sposób przeprowadzenia prac tynkarskich na zewn�trz. Konieczne mo�e by�
wst�pne nawil�enie podło�a, utrzymywanie wilgotno�ci, przykrycie lub obudowanie 
tynkowanej powierzchni. 
Zbrojenie siatk� tynków zewn�trznych redukuje niekorzystny wpływ złych warunków 
pogodowych i tym samym znacz�co poprawia jako�� gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko 
powstawania rys. 

Zimne warunki pogodowe.

W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i mo�e przez to ulec 
zniszczeniu wskutek działania mrozu. Szkody wywołane mrozem powstaj� na skutek 
zwi�kszenia obj�to�ci przez zamarzaj�c� wod�. Szkody te przybieraj� posta� tłuszcz�cej 
si� płytkowo struktury tynku, powoduj�c jego niedostateczn� wytrzymało��. 
Reakcje chemiczne, prowadz�ce do twardnienia zaprawy ustaj� juz praktycznie przy 
temperaturze +5° C (temperatura obiektu). Skutkami tego s� obni�enie wytrzymało�ci, 
przyczepno�ci tynku i inne. 
Prace tynkarskie mog�. by� wykonywane bez specjalnych zabezpiecze� tylko wtedy, gdy 
temperatura powietrza, materiału oraz podło�a tynku jest wy�sza ni� +5° C. Narzucon�. 
warstw� tynku nale�y zabezpieczy� przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschni�cia. 
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Nale�y pami�ta�, ze w przypadku okre�lonych tynków konieczne mo�e by� zachowanie 
wy�szych temperatur minimalnych. Przestrzega� wskazówek producenta dla ka�dego 
rodzaju tynku. 

Zaprawy zwi�kszaj�ce przyczepno�� (rzadkie zaprawy do podło�y).

Zaprawy poprawiaj�ce przyczepno�� s� zaprawami cementowymi o specjalnym składzie, 
cz�sto z dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia si� je jedynie z wod� i 
rozprowadza po powierzchni z�bat� szpachl�. Dalsze instrukcje, dotycz�ce pracy metod�
,,mokre na mokre" lub tez długo�ci przerw technologicznych i/lub koniecznej obróbki 
dodatkowej itp., podane s� w opisie produktu. 

Szlamy zwi�kszaj�ce przyczepno��.

Szlamy zwi�kszaj�ce przyczepno�� s� wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje 
si� je z zawiesiny(dyspersji) �ywicy syntetycznej odpornej na działanie zasad, do której 
dodaje si� cement a� do uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanoszenia szlamów nale�y 
je odpowiednio cz�sto miesza� w naczyniu, co zapobiega osadzaniu si� cementu. Nale�y 
nanie�� tylko tak� ilo�� szlamu, by mo�liwa była praca metod� ,,mokre na mokre". 
Przestrzega� wskazówek producenta. 

5.5.  Wykonanie tynków gipsowych 

Tynki gipsowe powinny by� wykonane zgodnie z projektem technicznym uwzgl�dniaj�cym 
wymagania norm i okre�laj�cym rodzaj, odmian� i kategorie tynku. 
Przed rozpocz�ciem robót tynkowych powinny by� uko�czone wszystkie roboty stanu 
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia i bruzdy, 
Podło�e powinno by� przygotowane w sposób zapewniaj�cy jak najlepsz� przyczepno��
tynku. 
Tynk na całej powierzchni powinien by� �ci�le zwi�zany z podło�em, a przy tynkach 
wielowarstwowych równie� poszczególne warstwy tynku powinny �ci�le do siebie 
przylega�  na całej powierzchni. 
Tynki powinny by� wykonane w temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� 5°C i pod 
warunkiem, �e w ci�gu doby nie nast�pi spadek temperatury poni�ej 0°C. 
�wie�e tynki powinny by� zabezpieczone przed gwałtownym wyschni�ciem przez 
zasłanianie ich przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych praz przez ochron�
przed wiatrem. 

5.6.  Wykonanie gładzi gipsowych 

Mas� szpachlow� nakłada si� na powierzchni� równomiernie, najlepiej za pomoc� gładkiej 
pacy ze stali nierdzewnej. W miar� post�pu prac nanoszon� mas� nale�y sukcesywnie 
wygładza�. Zaleca si�, aby przed wykonaniem gładzi wypełni� du�e ubytki w podło�u. 
Mas� na �ciany nakłada si� pasami w kierunku od podłogi do sufitu, wykonuj�c ruch pac�
od dołu ku górze. W przypadku sufitów mas� szpachlow� nakłada si� pasami w kierunku 
od okna w gł�b pomieszczenia, ci�gn�c pac� „do siebie”. Po wyschni�ciu masy drobne 
nierówno�ci nale�y usun�� papierem �ciernym lub siatk� do szlifowania. Powstałe 
niedokładno�ci nale�y ponownie cienko zaszpachlowa� i przeszlifowa�. Czas otwarty 
pracy masy zale�y od chłonno�ci podło�a, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. 
Podczas wysychania gładzi nale�y unika� bezpo�redniego nasłonecznienia i przeci�gów 
oraz zapewni� wła�ciw� wentylacj� i przewietrzenie pomieszcze�. Dalsze prace 
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wyko�czeniowe, np. tapetowanie lub malowanie, mo�na rozpocz�� po wyschni�ciu gładzi. 
Przed malowaniem farbami wodorozcie�czalnymi, wykonan� gład nale�y zagruntowa�
preparatem zalecanym przez producenta farby. Przed układaniem okładzin zaleca si�
powierzchni� gładzi zagruntowa� emulsj�. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót tynkarskich

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania wszystkich 
materiałów przeznaczonych do robót tynkarskich i przedstawi� wyniki tych bada�
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególno�ci 
jej marki i konsystencji, powinny wynika� z normy PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane 
zwykłe”. 
Wyniki bada� materiałów i zaprawy powinny by� wpisywane do dziennika budowy 
akceptowane przez Inspektora budowy. 

6.4.  Badania w czasie wykonywania robót

Badania tynków powinny by� przeprowadzane w sposób umo�liwiaj�cy ocen� wszystkich 
wymaga� a w szczególno�ci: 
− zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
− jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów, 
− prawidłowo�ci przygotowania podło�y, 
− przyczepno�ci tynków do podło�a, 
− grubo�ci tynków, 
− wygl�du powierzchni tynków, 
− prawidłowo�ci wykonania powierzchni i kraw�dzi tynków. 
− wyko�czenie tynków na naro�ach, stykach i szczelinach dylatacyjnych 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� tynków jest metr kwadratowy [m2]. 
Powierzchni� tynków oblicza si� jako iloczyn długo�ci �cian w stanie surowym i wysoko�ci 
mierzonej od podło�a lub warstwy wyrównawczej do spodu stropu.  
Powierzchni� pilastrów i słupów oblicza si� w rozwini�ciu tych elementów w stanie 
surowym. Powierzchni� tynków stropów płaskich oblicza si� w metrach kwadratowych ich 
rzutu w �wietle �cian surowych na płaszczyzn� poziom�. 
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Z powierzchni tynków nie potr�ca si� powierzchni nieotynkowanych, ci�gnionych, obróbek 
kamiennych, kratek, drzwiczek i innych elementów o powierzchni mniejszej ni� 1 m2 i 
powierzchni otworów do 3 m2, je�eli o�cie�a ich s� tynkowane. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Odbiór podło�y

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do robót 
okładzinowych. 
Podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z wymogami wg pkt 5.3.  
Je�eli odbiór podło�a odbywa si� po dłu�szym czasie od jego wykonania, nale�y podło�e 
oczy�ci� i umy� wod�. 

8.3.  Wymagania przy odbiorze

Ukształtowanie powierzchni, kraw�dzie, przeci�cia powierzchni oraz k�ty dwu�cienne 
powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie kraw�dzi od linii 
prostej nie mog� by� wi�ksze ni� 3 mm i w liczbie nie wi�ksze ni� 3 na całej długo�ci 
kontrolnej 2 m łaty. 
Odchylenie powierzchni i kraw�dzi od kierunku: 
- pionowego nie mog� by� wi�ksze ni� 2 mm na 1m i ogółem nie wi�cej ni� 4 mm w 
pomieszczeniu, 
- poziomego nie mog� by� wi�ksze ni� 3 mm na 1m i ogółem nie wi�cej ni� 6 mm na 
całej powierzchni mi�dzy przegrodami pionowymi (�ciany, belki, itp.) 
Niedopuszczalne s�: 
- wykwity w postaci nalotów roztworów soli przenikaj�cych z podło�a 
wykrystalizowanych na powierzchni tynków, ple�ni itp., 
- trwałe �lady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i p�cherze powstałe w 
skutek niedostatecznej przyczepno�ci tynku do podło�a. 
Odbiór gotowych tynków powinien by� potwierdzony protokołem, który zawiera: 
- ocen� wyników bada�
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo�liwo�ci usuni�ci. 
- stwierdzenia zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania z zamówieniem. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] tynku obejmuje:

− przygotowanie stanowiska roboczego 
− dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
− przygotowanie i oczyszczenie podło��, 
− wykonanie tynków cementowo-wapiennych, 
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− wykonanie tynków gipsowych, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonywania robót, 
− usuni�cie pozostało�ci , resztek i odpadów materiałów, 
− likwidacje stanowiska roboczego, 
− utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Normy 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja. Pobieranie próbek, badanie 
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonów. 
PN-EN 459-1-2003 Wapno budowlane 
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymało�ciowych 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotycz�ce zaprawy do murów. Cz��� 2: zaprawa 
murarska. 
PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku 
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotycz�ce systemów 
zapewniania jako�ci i zarz�dzanie systemami zapewniania jako�ci. 
Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania 
Budowlanego, Warszawa 2005. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Cz��� B – Roboty 
wyko�czeniowe, zeszyt 1 „Tynki”, wydane ITB – 2003r. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru dla prac polegaj�cych na monta�u elementów gotowych w trakcie 
realizacji inwestycji: Budowa Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  
z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1  Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

 45450000-6 Roboty budowlane wyko�czeniowe 
pozostałe 

1.2.  Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.4.  Zakres robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wykonanie prac zwi�zanych z 
monta�em wyposa�enia oraz elementów gotowych w trakcie realizacji przedmiotowej 
inwestycji: 

- d�wig osobowy 
- suwnica 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 

Wszystkie materiały u�yte do wykonania prac okreslonych niniejsz� STWiORB musz�
posiada� aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. Odbiór 
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techniczny materiałów powinien by� dokonywany według wymaga� i w sposób okre�lony 
aktualnymi normami. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji s�
materiały powszechnie stosowane w budownictwie, posiadaj�ce �wiadectwa o 
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie (znak B lub CE). 

(NAZWY WŁASNE PODANE JAKO PRZYKŁAD WYMAGANEGO STANDARDU, 
ISTNIEJE MO�LIWO�� STOSOWANIA MATERIAŁÓW ZAMIENNYCH O 
PARAMETRACH RÓWNYCH B�D	 WY�SZYCH OD NI�EJ OPISANYCH)

2.2.  D
wig osobowy panoramiczny (ud
wig nominalny 630kg, 8 osób)  

D�wig osobowy panoramiczny, KONE lub równowa�ny. 

Wyposa�enie kabiny d�wigu powinno by� zgodne z norm� EN 81-70 oraz spełnia�
nast�puj�ce wytyczne: 

• kabina przelotowa, wyposa�ona w sterownik – układ panelu pionowy,  
w kolorze Ivory Black, lub RAL 9011 „grafitowym czarnym” 

• �ciany wyko�czone panelami ze stali nierdzewnej, szczotkowanej 

• wyko�czenie �ciany frontowej i tylnej – stal nierdzewna szczotkowana, 

• podłoga –  kompozyt kamienny w kolorze Chalk White (SF30) 

• por�cz na wysoko�ci umo�liwiaj�cej korzystanie z d�wigu osoby niepełnosprawnej 
wykonana ze stali nierdzewnej szczotkowanej – pochwyt z profilu zamkni�tego o 
przekroju prostok�tnym  

• sufit - o�wietlenie LED panelowe, rozproszone jednolit� matow� osłon� – na całej 
powierzchni sufitu, ramka wykonana ze stali malowanej proszkowo na kolor RAL 
9010

Dźwig osobowy o parametrach: 
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Wyko�czenie podłogi – kompozyt kamienny 

2.3.   Suwnica 

W budynku zaprojektowano konstrukcj� wsporcz� dla suwnicy jednod�wigarowej, 
natorowej o ud�wigu maksymalnym 5.000,00 kg. Urz�dzenie powinno by�
przystosowane do pracy w pomieszczeniach zamkni�tych (brak pomostu roboczego 
i brak kabiny sterowniczej) zgodnie z obowi�zuj�cymi normami, posiada�
odpowiednie atesty oraz spełnia� nast�puj�ce parametry: 
 minimalna pr�dko�� jazdy wózka 10/40m/minut�
 minimalna pr�dko�� podnoszenia wci�gnika linowego 0.8/5m/minut�
 ugi�cie maksymalne d�wigara 1/750 rozpi�to�ci 
 ud�wig 5.000,00 kg 
 rozpi�to�� do 18,0 m 
 zasilanie 400V/50Hz – wg projektu wykonawczego bran�y elektrycznej. 

Suwnica o parametrach: 
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3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 

Producenci wyposa�enia oraz urz�dze� armatury sanitarnej w kartach swoich produktów 
oraz w instrukcjach monta�u konkretnych urz�dze� okre�laj� jakiego typu sprz�t 
konieczny jest do ich wła�ciwego monta�u. By w sposób wła�ciwy przeprowadzi� monta�
bez niekorzystnego wpływu na jego jako�� nale�y bezwzgl�dnie stosowa� si� do zalece�
producentów okre�lonych w dokumentacji doł�czonej do produktu. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST Wymagania ogólne  pkt.4.

4.2.  Wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały   nale�y   transportowa�   w   warunkach   zabezpieczaj�cych   je   przed 
uszkodzeniami i zawilgoceniem, w sposób zgodny z instrukcjami producenta urz�dze�
d�wigowych. 
Załadunek, transport i rozładunek materiałów nale�y prowadzi� zgodnie z przepisami 
planu BiOZ, przepisami o ruchu drogowym oraz w sposób nie koliduj�cy z wewn�trznymi 
przepisami obowi�zuj�cymi na terenie czynnego s�du.  

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Zasady ogólne wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej pkt.5 .  

Nale�y zapewni� bezpiecze�stwo pracy robotników oraz osób postronnych mog�cych 
znale�� si� w pobli�u miejsca prowadzonych robót monta�u urz�dze� d�wigowych 
zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robót budowlanych oraz 
przepisami planu BiOZ. 

5.2.  Zasady wykonania robót 

Monta� nowych urz�dze� d�wigowych obejmuje wykonanie kompletnego systemu 
wybranego producenta wraz ze sprawdzeniem wst�pnym pionowo�ci �cian, wykonanie 
próbnego rozruchu i przygotowaniem systemu do odbioru. Szczegółowe okre�lenie prac 
koniecznych do prawidłowego monta�u systemu d�wigowego mo�liwe jest dopiero po 
przedstawieniu In�ynierowi wybranego modelu d�wigu spełniaj�cego parametry opisane w 
punkcie 3 niniejszej specyfikacji Szczegółowy zakres prac wykonywanych przy monta�u, 
obejmuj�cy czynno�ci maj�ce na celu zamontowanie kompletnego systemu wraz z jego 
wyko�czeniem Wykonawca przedstawi do akceptacji In�ynierowi. 

. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w OST Wymagania 
ogólne pkt. 6. 

6.2.  Kontrola jako�ci robót 

Kontrola jako�ci obejmuje: 

ocen� jako�ci materiałów przed monta�em, 

sprawdzenie kompletno�ci dokumentów, 
brak uszkodze� mechanicznych, rys, wgniece� i trwałych zabrudze� elementów 
d�wigu przed monta�em i po monta�u, 
sprawdzenie odchyle� wymiarowych zamontowanych elementów d�wigu według 
danych producenta, 
brak uszkodze� elementów budynku stanowi�cych podło�e monta�owe dla 
urz�dze� d�wigowych, 
sprawdzenie działania urz�dze� według parametrów producenta oraz według 
warunków wykonania robót okre�lonych w niniejszej specyfikacji. 

Przed zamontowaniem wci�garki d�wigu na podstawach z kształtowników walcowanych 
Wykonawca dostarczy rysunek roboczy sposobu monta�u i osadzenia w/w podstawy 
uzgodniony z Projektantem. 
Wykonanie pomiarów obwodów oraz badanie skuteczno�ci zerowania dla d�wigu. 

6.3.  Ocena wyników bada�

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST powinny zosta�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w OST Wymagania ogólne pkt. 7. 

7.2.  Obmiar robot 

Uprawniony  przedstawiciel  jednostki   notyfikowanej,   po   uprzednim   zgłoszeniu 
zako�czenia robót dostawy i monta�u d�wigu przez Wykonawc�, dokona oceny ich 
zgodno�ci z kosztorysem �lepym. Jednostki obmiarowe: 

Dostawa urz�dze� d�wigowych - kpl 
Monta� nowych urz�dze� d�wigowych – kpl 
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8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST Wymagania ogólne pkt.8. 

8.2.  Odbiór robót 

Roboty zwi�zane z monta�em d�wigu podlegaj� : 

Odbiorowi przed wbudowaniem na zgodno�� z aprobat� techniczn� lub 
dokumentacj� indywidualn� w zakresie rozwi�zania konstrukcyjnego, 
zastosowanych materiałów i jako�ci wykonania. 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu - zamocowanie o�cie�nic, 
uszczelnienie luzów. 

Odbiorowi wst�pnemu po zamontowaniu - wbudowaniu urz�dze� d�wigowych. 

Odbiorowi ko�cowemu. 
Odbiorowi ostatecznemu - pogwarancyjnemu. 

Odbioru  robót monta�u d�wigu dokonuje uprawniony przedstawiciel jednostki 
notyfikowanej, po zgłoszeniu ich przez Wykonawc� do odbioru. Uprawniony   
przedstawiciel   jednostki   notyfikowanej   przed   wydaniem   decyzji 
zezwalaj�cej na eksploatacj� przeprowadza: 

badania odbiorcze d�wigu w warunkach gotowo�ci do pracy, 

sprawdza kompletno�� i prawidłowo�� przedło�onej dokumentacji, 
dokonuje badania d�wigu poprzez sprawdzenie zgodno�ci ich wykonania z 
dokumentacj� i warunkami technicznymi dozoru technicznego, stanu urz�dzenia, 
jego wyposa�enia i oznakowa�, 
przeprowadza próby techniczne przed uruchomieniem d�wigu oraz w warunkach 
pracy w zakresie ustalonym dla d�wigu. 

Na podstawie pozytywnych wyników bada� i wykonanych czynno�ci organ wła�ciwej 
jednostki notyfikowanej wydaje decyzj� zezwalaj�c� na eksploatacj� urz�dzenia, w której 
ustala form� dozoru technicznego, jak� b�dzie obj�te to urz�dzenie. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym  z uprawnionym 
przedstawicielem jednostki notyfikowanej oraz Inspektorem nadzoru. Urz�dzenia   
d�wigowe   musz�   spełnia�   wymogi bezpiecze�stwa   oraz   by� oznaczone zgodnie z 
rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 grudnia 2005 roku. 
Protokół ko�cowy odbioru i dopuszczenia do ruchu urz�dze� d�wigowych przez jednostki 
notyfikowane , zgodnie z PN/EN 81.1, b�dzie podstaw� do wystawienia faktury ko�cowej. 
Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym zwi�zane spoczywaj� na Wykonawcy. 

Generalny Wykonawca zobowi�zany jest do przeprowadzenia niezb�dnych prób i 
weryfikacji w obecno�ci Inwestora i Inspektora Nadzoru Autorskiego. Do zada�
Generalnego Wykonawcy nale�y zapewnienie energii elektrycznej potrzebnej do 
przeprowadzenia prób. 
Wszystkie próby kontrolne i próby prawidłowego działania b�d� wykonane na koszt i 
odpowiedzialno�� Generalnego Wykonawcy. Szczegółowy program prób zostanie 
opracowany przez Generalnego Wykonawc� i przedło�ony do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru Autorskiego, który wyznaczy dat� przeprowadzenia prób. 
Ponadto, na ��danie Generalnego Wykonawcy, wszystkie urz�dzenia przejd� przez 
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procedur� odbioru na palcu budowy, przed monta�em. 
Kontrole i próby przeprowadzane w trakcie przekazywania instalacji do u�ytku winny 
obejmowa� mi�dzy innymi: 
- odbiór urz�dze� na placu budowy przed monta�em, 
- badanie instalacji oraz sprawdzenie ich zgodno�ci z niniejsz� specyfikacj�, kosztorysem, 
planami oraz obowi�zuj�cymi normami 
- po przeprowadzeniu półgodzinnej próby statycznej na przeci��enie, nie powinno 
wyst�pi� �adne zniekształcenie szcz�tkowe 
- po przeprowadzeniu próby działania chwytaczy z kabin� w czasie swobodnego spadania 
przy obci��eniu nominalnym, prowadniki nie powinny wykazywa� jakiegokolwiek 
zniekształcenia trwałego, a kabina i inne elementy d�wigu nie mog� wykazywa� �adnych 
uszkodze�

- ró�nica mi�dzy czasem jazdy w gór� kabin z obci��eniem nominalnym mi�dzy 
poziomami kra�cowymi, wł�cznie z czasem rozruchu i czasem hamowania, a czasem 
zjazdu w dół nie powinna przekracza� 5% 
- �rednia pr�dko�� wynikaj�ca z ilorazu podwójnej jazdy poprzedniej i sumy czasów jazdy 
w gór� i w dół nie powinna si� ró�ni� od pr�dko�ci nominalnej o wi�cej ni� 10%, przy 
tolerancji napi�cia zasilania 5% w stosunku do warto�ci nominalnej 
- przyspieszenia i spowolnienia nie powinny przekracza� 5% w stosunku do warto�ci 
nominalnej 
- próba z pełnym obci��eniem, w celu sprawdzenia wywa�enia oraz pomiaru napi�� i 
mocy potrzebnych do jazdy w gór� z obci��eniem i w dół bez obci��enia 
- próba nagrzewania silnika, hamulca i przekładni redukcyjnej po godzinnym 
funkcjonowaniu, z obci��eniem 1/1 przez 10 minut, postojem na wszystkich poziomach w 
czasie jazdy w gór�, bez zatrzymywania si� przy je�dzie w dół, przeznaczaj�c 5 sek. na 
ka�dy postój 
- próba zderzaka kra�cowego (dla suwnicy - odboju) w celu sprawdzenia wolnej 
przestrzeni nad kabin� (za wci�gnikiem suwnicy) wtedy, kiedy przeciwci��ar spoczywa na 
zderzaku (odboju), jak równie� nad przeciwci��arem, gdy kabina (wci�gnik 
suwnicy)spoczywa na zderzaku(odboju). Pomiary zostan� wykonane przy zderzakach 
całkowicie �ci�ni�tych 
- próby funkcjonowania automatycznych urz�dze� blokuj�cych. Sprawdzenie przy ka�dych 
drzwiach przystankowych windy, czy mo�na otworzy� drzwi przystankowe dokładnie od 
momentu, kiedy kabina zaczyna swój bieg, lub te� od momentu kiedy kabina wychodzi ze 
stref dokładnego dostawiania. 
- weryfikacja wszystkich elektrycznych urz�dze� blokuj�cych, przeł�czników oraz 
wył�czników kra�cowych i bocznikowych 
- sprawdzanie izolacji silników, hamulca i obwodów sterowania całej instalacji 
- sprawdzenie nat��enia hałasu urz�dze� oraz izolacji akustycznej i  zweryfikowanie z 
obowi�zuj�cymi  
normami i przepisami akustycznymi 

Koszty wszystkich przyrz�dów pomiarowych potrzebnych do wykonania tych prób ponosi 
Generalny Wykonawca i on oddaje je do dyspozycji Inspektora Nadzoru celem 
przeprowadzenia prób. 
Odbiór urz�dze� b�dzie mo�liwy dopiero po zako�czeniu prób i stwierdzeniu, �e s� one 
zadowalaj�ce. W wyniku odbioru nale�y: 
- sporz�dzi� cz��ciowy protokół odbioru robót, 
- dokona� wpisu do dziennika budowy. 
Je�eli wszystkie czynno�ci odbioru robót dały pozytywne wyniki, wykonane roboty nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Podstaw� płatno�ci jest cena ryczałtowa okre�lona w umowie. 
Cena ryczałtowa zawiera wszystkie czynno�ci zwi�zane z dostarczeniem i monta�em 
d�wigu osobowego i suwnicy. 

10. PRZEPISY I DOKUMENTY 

Maj� zastosowanie wszystkie zwi�zane z tym rodzajem robót normy polskie (PN) i 
bran�owe (BN), w tym w szczególno�ci:  
ICS 91.140.90 D�wigi osobowe i schody ruchome 
PN-M-45040:1997 D�wigi. D�wigi elektryczne. Terminologia 
PN-M-45043:1997 D�wigi. Klasyfikacja 
PN-EN 81-1:2002 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania 
d�wigów. Cz��� 1: D�wigi elektryczne.  
PN-EN   81-1:2002/A1:2006   Przepisy   bezpiecze�stwa   dotycz�ce   budowy   
i instalowania d�wigów. Cz��� 1: D�wigi elektryczne. 
PN-EN 81-1:2002/A2:2006 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy    
i instalowania d�wigów. Cz��� 1: D�wigi elektryczne (Zmiana A2)  
PN-EN 81-28:2004 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania d�wigów. 
Cz��� 28: Zdalne alarmowanie w d�wigach osobowych i towarowych  
PN-EN 81-70:2005 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania 
d�wigów. Szczególne zastosowania d�wigów osobowych i towarowych. Cz��� 70: 
Dost�pno�� d�wigów dla osób, w tym osób niepełnosprawnych  
PN-EN  81-70:2005/A1:2006  Przepisy  bezpiecze�stwa dotycz�ce  budowy  i 
instalowania d�wigów. Szczególne zastosowania d�wigów osobowych i towarowych. 
Cz��� 70: Dost�pno�� d�wigów dla osób, w tym osób niepełnosprawnych (Zmiana 
A1) 
PN-EN 81-73:2005 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania d�wigów. 
Szczególne zastosowania d�wigów osobowych i towarowych. Cz��� 73: Funkcjonowanie 
d�wigów w przypadku po�aru. 
PN-EN 12016:2006 Kompatybilno�� elektromagnetyczna. D�wigi, schody i chodniki 
ruchome. Odporno��. 
PN-EN 12385-3:2007 Liny stalowe. Bezpiecze�stwo. Cz��� 3: Informacje dotycz�ce 
stosowania i konserwacji. =   PN-EN 12385-5:2004 Liny stalowe. Bezpiecze�stwo. Cz���
5: Liny splotkowe dla d�wigów. 
PN-EN  12385-5:2004/AC:2006 Liny stalowe.  Bezpiecze�stwo. Cz��� 5:  Liny 
splotkowe dla d�wigów.  
PN-EN   13015:2003   Konserwacja  d�wigów  i  schodów  ruchomych.   Zasady 
opracowywania instrukcji konserwacji.  
PN-EN 13411-7:2007 Zako�czenia lin stalowych. Bezpiecze�stwo. Cz��� 7: Zacisk  
sercówkowy symetryczny.  
PN-EN 81-80:2005 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania 
d�wigów.   D�wigi   u�ytkowe.   Cz���   80:   Zasady   poprawy   bezpiecze�stwa 
u�ytkowanych d�wigów osobowych i towarowych.  
PN-EN 81-71:2007 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania 
d�wigów. Szczególne zastosowania d�wigów osobowych i towarowych. Cz��� 71: 
D�wigi odporne na wandalizm.  
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PN-EN 81-58:2005 Przepisy bezpiecze�stwa dotycz�ce budowy i instalowania 
d�wigów.   Badania  i  próby.  Cz��� 58:  Próba odporno�ci  ogniowej  drzwi 
przystankowych. 
PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpiecze�stwa. Ochrona i higiena pracy.  
PN-N-01256-03:1993/Az1:1997 Znaki bezpiecze�stwa. Ochrona i higiena pracy. 
PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpiecze�stwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana 
Az2). 
PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpiecze�stwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1). 
WTWO Robót budowlano-monta�owych - Tom I: 
Rozdział 1 - Warunki Ogólne Wykonania 
Rozdział 2 - Rusztowania. 
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB. 10.2. Inne dokumenty 
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej 
Normy lub wyrobów, których wła�ciwo�ci u�ytkowe ró�ni� si� od wła�ciwo�ci 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania zwi�zane z 
ustawieniem, eksploatacj� i demonta�em rusztowa� przy realizacji inwestycji pod nazw�: 
Pracownia Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci.

 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry� i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 
specjalistyczne. 

  45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne ni�
dachowe. 

  45262100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowa�. 

1.2.  Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia 
zamówienia  
i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót budowlanych  
z zastosowaniem rusztowa�. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w specyfikacji technicznej pkt 2. 
„OST Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót

Rusztowanie rurowe wraz z pomostami i ł�cznikami oraz całym osprz�tem zgodnie  
z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie 
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bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (DZ.U. 2003 
NR47; poz.401). 

3.  TRANSPORT

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w  „OST Wymagania ogólne” pkt 
3. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na bezpiecze�stwo pracuj�cych ludzi oraz wła�ciwo�ci rusztowania. 
Do transportu stosowa� samochody skrzyniowe. Wykonawca ma obowi�zek 
zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów bezpiecze�stwa w obr�bie pasa 
robót jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikaj�ce z niedotrzymania warunków 
obci��aj� Wykonawc�. Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone 
nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za 
transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie 
przez Inspektora. 

4.  WYKONANIE ROBÓT.

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w „OST Wymagania Ogólne” pkt. 4. 

4.2.  Wykonanie robót  

Przy montowaniu rusztowania przestrzega� nale�y poni�szych zasad: 
- Montowa� rusztowania zgodnie z instrukcj� (DTR) dostarczon� przez producenta. 
- Monta� i demonta� rusztowa� powinien by� wykonany przez osoby przeszkolone w 
zakresie monta�u i eksploatacji rusztowa�, pod kierunkiem upowa�nionej osoby. 
- Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowania nale�y wyznaczy� stref� niebezpieczn�  
i zabezpieczy� j� poprzez oznakowanie i ogrodzenie por�czami. Strefa niebezpieczna nie 
mo�e wynosi� mniej ni� 1/10 wysoko�ci rusztowania, ale nie mniej ni� 6 m. 
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowa�:  
a) o zmroku, je�eli nie zapewniono o�wietlenia daj�cego dobr� widoczno��,  
b) w czasie g�stej mgły, opadów deszczu i �niegu oraz gołoledzi,  
c) podczas burzy i wiatru o szybko�ci przekraczaj�cej 10 m/s  
d) w s�siedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, je�eli odległo�ci licz�c od skrajnych 
przewodów s� mniejsze ni�: 
− 2 m dla linii NN, 
− 5 m dla linii WN do 15 kV, 
− 10 m dla linii WN do 30 kV, 
− 15 m dla linii WN powy�ej 30 kV; 
je�eli warunki te nie s� spełnione, przed rozpocz�ciem robót lini� nale�y wył�czy� spod 
napi�cia.  
Rusztowanie nale�y ustawia� na terenie utwardzonym. W przypadku ustawiania na terenie 
nieutwardzonym konieczne jest stosowanie podkładek drewnianych, przy czym jedna 
podkładka winna obejmowa� dwie stopy danej ramy. 
Ka�de rusztowanie musi by� wyposa�one w piony komunikacyjne. Piony nale�y 
wykonywa� jednocze�nie ze wznoszeniem konstrukcji rusztowania. 
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Odległo�� mi�dzy s�siednimi pionami komunikacyjnymi nie mo�e przekracza� 40 m. 
Odległo�� za� stanowiska pracy najbardziej oddalonego od pionu komunikacyjnego nie 
mo�e przekracza� 20 m. 

Konstrukcja rusztowania winna by� wyposa�ona w urz�dzenia piorunochronne. 
Urz�dzenia te winny by� zgodne z postanowieniami wła�ciwych przepisów o ochronie 
budowli od wyładowa� atmosferycznych. 
W przypadku, gdy rusztowanie jest ustawione przy budowli maj�cej instalacj�
piorunochronn�, wykonanie urz�dzenia piorunochronnego nie jest konieczne pod 
warunkiem poł�czenia rusztowania ze zwodem pionowym urz�dzenia piorunochronnego 
budowli. 
Rusztowania ustawione w pomieszczeniach zamkni�tych budowli nie podlegaj� ochronie 
od wyładowa� atmosferycznych. 
Jako zwodów pionowych urz�dzenia piorunochronnego w rusztowaniu nale�y u�ywa�
odcinków rur spłaszczonych na ko�cach o długo�ci min. 4 m, które to odcinki nale�y 
ł�czy� z ko�cami rur zewn�trznych ram górnych. Poł�czenie wykona� za pomoc� zł�czy 
normalnych. Odległo�� mi�dzy zwodami pionowymi nie mo�e przekracza� 12 m. Zwody 
nale�y ł�czy� z uziemieniem przewodem odprowadzaj�cym z ta�my stalowej ocynkowanej 
lub miedzianej 3x10 mm lub z drutu stalowego ocynkowanego �rednicy 6 mm. 
Rusztowanie winno by� uziemione zgodnie z wymaganiami wła�ciwych przepisów budowy 
urz�dze� o uziemieniach i zerowaniach w urz�dzeniach elektrycznych o napi�ciu do 1 kV. 
Oporno�� uziemienia mierzona pr�dem przemiennym 50 Hz nie powinna przekracza� 10 
Ohm. Odległo�� mi�dzy uziomami nie powinna przekracza� 12 m. Zaleca si�
wykorzystanie jako uziomu du�ych mas metalowych znajduj�cych si� w ziemi oraz 
ruroci�gów wodoci�gowych. Ruroci�gi przebiegaj�ce równolegle do budowli mog� by�
wykorzystywane jako uziomy wielokrotne. 
Na rusztowaniu powinna by� wywieszona tablica informuj�ca o dopuszczalnym obci��eniu 
pomostów. 

Rusztowania usytuowane bezpo�rednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu 
przejazdów i przej�� powinny mie� daszki ochronne na wysoko�ci nie mniejszej ni� 2,4 m 
od terenu 
i ze spadkiem 45° w kierunku �ródła zagro�enia. Pokrycie daszków powinno by� szczelne 
i dostatecznie wytrzymałe na przebicie przez spadaj�ce przedmioty. 
Rusztowania powinny posiada� znak bezpiecze�stwa "B" lub atest producenta. 
Ponadto musz� posiada� dokumentacje techniczno ruchow� (DTR). DTR okre�la jakie 
konfiguracje rusztowa� zaliczamy do typowych (monta� na podstawie samej instrukcji), a 
jakie do nietypowych (do których nale�y wykona� specjalny projekt). Projekty rusztowa�
nietypowych wykonuje najcz��ciej producent lub specjalistyczna firma dokonuj�ca 
monta�u rusztowa�. 

5.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

5.1.  Ogólne wymagania ST 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w „OST Wymagania ogólne” 
specyfikacji technicznej. 
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5.2.  Kontrola jako�ci robót

Zasady ogólne kontroli 

U�ytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór 
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy. Badania nale�y przeprowadzi�
ka�dorazowo po całkowitym zako�czeniu robót monta�owych rusztowania. 
Badania eksploatacyjne polegaj� na:  
− sprawdzeniu stanu podło�a - ogl�dziny zewn�trzne, 
− sprawdzeniu posadowienia rusztowania - ogl�dziny zewn�trzne, 
− sprawdzeniu siatki konstrukcyjnej rusztowania - poprzez sprawdzenie wymiarów 

rusztowania z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyłek, które wynosz�:  
- Odchylenie od pionu wierzchołków ram górnych rusztowania 15 mm dla rusztowania o H 
< 10m i 25 mm dla rusztowania o H > 10 m  
- Odchylenie od pionu ram rusztowania w poszczególnych poziomach nie powinno 
przekracza� 10 mm,  
− sprawdzeniu st��e� - ogl�dziny zewn�trzne, 
− sprawdzeniu zakotwie� - poprzez przeprowadzenie próby wyrywania kotew �ciennych 

za pomoc� d�wigni 1:10 z sił� 0,25-0,3 kN (25-30 kG). Sprawdzeniu nale�y podda�
10% ilo�ci zakotwie� wybranych losowo,  

− sprawdzeniu pomostów roboczych - ogl�dziny zewn�trzne, 
− sprawdzeniu wymaga� dotycz�cych komunikacji - ogl�dziny zewn�trzne, 
− sprawdzeniu no�no�ci wysi�gników - no�no�� wysi�gnika nale�y sprawdzi� przy 

obci��eniu 2,0 kN (200 kG),  
− sprawdzeniu urz�dze� odgromowych - wykona� poprzez pomiar oporno�ci, 
− sprawdzeniu usytuowania linii energetycznych, 
− sprawdzeniu odchylenia od pionu i poziomu zmontowanej konstrukcji rusztowania - 

przeprowadzi� przyrz�dami pomiarowymi,  
− sprawdzeniu zabezpiecze� (barierki, burty) - ogl�dziny zewn�trzne, 
W przypadku stwierdzenia niezgodno�ci w którymkolwiek z w/w punktów usterki nale�y 
usun�� i badania przeprowadzi� ponownie. Z przeprowadzonych bada� nale�y sporz�dzi�
protokół odbioru rusztowania. 
W czasie eksploatacji rusztowanie podlega nast�puj�cym przegl�dom:  
− przegl�dy codzienne przeprowadzane przez brygadzist� u�ytkuj�cego rusztowanie, 
− przegl�dy dekadowe (co 10 dni) wykonywane przez konserwatora rusztowania lub 

pracownika in�ynieryjno-technicznego,  
− przegl�dy dora�ne wykonywane przez komisj� z udziałem kierownika budowy, mistrza 

budowlanego i brygadzisty u�ytkuj�cego.  
Wyniki ka�dego przegl�du nale�y wpisa� do dziennika budowy. 

6.  OBMIAR ROBÓT

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z wykonaniem rusztowania jest metr kwadratowy. 

7.  ODBIÓR ROBÓT

7.1.  Wymagania ogólne

Monta� uznaje si� za wykonany, je�eli wszystkie wyniki bada� przeprowadzonych 
przy odbiorach okazały si� zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 6. W przypadku, gdy 
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wykonanie cho� jednego elementu monta�u okazało si� niezgodne z wymaganiami, roboty 
uznaje si� za niezgodne z dokumentacj� projektow� i Wykonawca monta�u zobowi�zany 
jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z wymaganiami i przedstawi� je do ponownego 
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy�ej sytuacji nie podlegaj� zapłacie. 

8.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 9 „OST Wymagania ogólne” 
specyfikacji technicznej. 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania monta�u obejmuje: 
− wszelkie prace pomiarowe, 
− załadowanie, dowóz i wywiezienie rusztowania, 
− monta� i demonta� rusztowania; 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i odbiorów; 
− wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia prac; 

9.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-96/M-47900-1: Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Okre�lenia, podział i główne 
parametry 

PN-96/M-47900-3: Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.  
PN-EN 74-1:2006: Zł�cza, sworznie centruj�ce i podstawki stosowane w deskowaniach  

i rusztowaniach – cz��� pierwsza Zł�cza do rur. Wymagania i metody 
b	
	����
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1.  Cz��� ogólna 

1.1.  Przeznaczenie i podstawowe dane obiektu 

Przedmiotem specyfikacji s� wymagania wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 

dostawie i monta�u wykładzin dywanowych welurowych. 

1.2.  Zakres 

ST zawiera informacje wykonania i odbioru robót realizowanych podczas inwestycji 
pod nazw�” Budowa Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z 
Magazynem Studyjnym w Tczewie.  

Kod CPV - 45432100-5 

1.3.  Zastosowanie i wygl�d 

  

1. Wykładzina o niskim i zbitym runie, przeznaczona do obiektów u�yteczno�ci 
publicznej, ekstremalnie u�ytkowanych: biura, restauracje, korytarze, hole, klatki 
schodowe. 
2. Wykładzina dywanowa z przeznaczona do obiektów u�yteczno�ci publicznej. 

1.4.  Okre�lenia u�yte w niniejszej Specyfikacji Technicznej 

W projekcie lub niniejszej specyfikacji pojawia� si� mog� tak�e takie okre�lenia 
fachowe jak : 

• wykładzina – specjalny wyrób przymocowany na stałe do całej powierzchni podłogi, 
• wykładzina dywanowa – wykładzina, w której po wierzchniej stronie widoczne s�

włókna, 
• włókno – ni�, z której wykonuje si� wykładziny dywanowe, 
• wykładzina w rulonie – wykładzina nawini�ta na kilkumetrowej szeroko�ci b�ben 
• poliestry – polimery maj�ce wi�ksze tendencje do krystalizacji ni� polimery winylowe, 

ale mniejsze ni� poliamidowe, dzi�ki czemu s� twardsze ni� PVC, ale elastyczniejsze 
ni� poliamid, 

• poliamid – polimer, maj�cy du�e tendencj� do krystalizacji, dzi�ki czemu jest twardy i 
trudnotopliwy. Z poliamidów produkuje si� przede wszystkim włókna zwane 
nylonami, 

• tuft – pojedynczy zestaw włókien widoczny w wykładzinie, tzw. p�telka 
• runo – zespół tuftów 
• g�sto�� wykładziny – ilo�� tuftów na 1m2, 
• grubo�� wykładziny – grubo�� zarówno runa jak i podło�a  
• wykładzina tuftowa – wykładzina, która powstaje przez pikowanie naturalnej lub 

sztucznej prz�dzy w podło�e pierwotne, które nast�pnie jest sklejane z podło�em 
wtórnym, 

• wykładzina p�telkowa (supełkowa) - wykładzina tuftowa z widocznymi tuftami, 
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• wykładzina igłowana – wykładzina powstała z włókien poliamidowych lub 
poliestrowych spl�tanych mechanicznie w procesie igłowania (znacznie mocniejsza 
ni� p�telkowa), 

• wykładzina welurowa - wykładzina tuftowa z rozci�tymi i wyrównanymi (strzy�onymi) 
tuftami, 

• wykładzina tkana – wykładzina, do produkcji której nie u�ywa si� kleju (spoiwa), ale 
wykonuje si� j� tradycyjnie na krosnach tkackich przez przeplatanie prz�dzy przez 
osnow�. Wykładziny tkane s� mocniejsze i bardziej odporne na zu�ywanie,  

• wykładzina w rolce – wykładzina nawini�ta na kilkumetrowej szeroko�ci b�ben, 
• płytka dywanowa – wykładzina przygotowana w jednakowej wielko�ci modułach, ze 

specjalnym wzmocnionym podło�em. W przypadku układania wykładziny w płytkach  
powstaje bardzo mało odpadów, a w przypadku zniszczenia lub zabrudzenia 
wymieli� mo�na pojedyncz� płytk�, bez potrzeby wymiany całej wykładziny,  

• podło�e wykładziny – spodnia warstwa wykładziny, 
• elektrostatyczno�� – magazynowanie ładunków elektrycznych przez materiał, 
• antystatyczno�� – dobre przewodnictwo ładunków elektrycznych przez materiał, 

2.  Materiał 

Wykładzina o niskim i zbitym runie, przeznaczona do obiektów u�yteczno�ci 
publicznej, ekstremalnie u�ytkowanych: biura, restauracje, korytarze, hole, klatki 
schodowe. 
Wykładziny dywanowej welurowej z unikolorowym tłem i wzorem z przenikaj�cymi 
si� cieniutkimi okr�gami. Wzór referencyjny np. Volverk Oberon lub równoważny. 
Parametry techniczne: 
- Rodzaj włókna: 100% PA (Antron 6,6) 
- Grubo�� okrywy włókiennej: 4,2 mm 
- Grubo�� całkowita: 6,0 mm 
- Ci��ar runa: 700 g/m2 
- Ci��ar całkowity: 1470 g/m2 
- G�sto�� taftowania: 350’000 m2 
- Podło�e: tekstylne-actionbac 
- Szeroko��: 400 cm 
 -Reakcja na ogie� EN 13501-1: Cfl-s1 
- Odporno�� na kółka foteli EN 985: bardzo odporna 
- Odporno�� na �wiatło (BS EN ISO105-B02):6 
- Kolor do ustalenia z projektantem 

Wykładzina dywanowa p�telkowa  przeznaczona do obiektów u�yteczno�ci 

publicznej. Parametry techniczne:  

- Rodzaj włókna: 100% PA (Antron 6,6) 
- Grubo�� okrywy włókiennej: 2,7 mm 
- Grubo�� całkowita: 5,0 mm 
- Ci��ar runa: 625 g/m2 
- Ci��ar całkowity: 1550 g/m2 
- G�sto�� taftowania: 213’300 m2 
- Podło�e: tekstylne-actionbac 
- Szeroko��: 400 cm 
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- Klasyfikacja zastosowa� EN 685: - 33 
- Reakcja na ogie� EN 13501-1: Cfl-s1 
- Odporno�� na kółka foteli EN 985: odporna 
- Odporno�� na �wiatło (BS EN ISO105-B02):6 

Wzór i kolorystyka do ustalenia z projektantem i Inwestorem.  
W uzasadnionych przypadkach istnieje mo�liwo�� doboru innych wykładzin w 
pomieszczeniach, po uzgodnieniu z przedstawicielami Inwestora. 

3.  Sprz�t i maszyny 

Wykonawca chc�cy przyst�pi� do robót przewidzianych niniejsz� specyfikacj� musi 
wykaza� si� co najmniej dysponowaniem poni�szym sprz�tem i maszynami :  
• higrometrem do oceny wilgotno�ci podło�a, 
• poziomnic� laserow� i 2-metrowymi łatami do sprawdzania równo�ci 
powierzchni, 
• zestawem ostrych no�y do wykładzin, 
• wiertark� i wkr�tark� do wykonywania listew ozdobnych 
oraz drobnym sprz�tem jak pace, p�dzle, szczotki itp. 
• mieszadła do kleju o nap�dzie elektrycznym 
• pojemniki do kleju       

      

4.  Składowanie i transport 

4.1 Wykładzin� przechowywa� w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach, 
zamkni�tych  
i  suchych. 
4.2. Opakowania nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu, zabezpieczy� przed 
przewracaniem si� i uszkodzeniami. Chroni� brzegi opakowa�. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Warunki przyst�pienia do robót 

Do wykonania posadzek z wykładziny dywanowej mo�na przyst�pi� po zako�czeniu 
wszystkich robót budowlanych stanu surowego i robót wyko�czeniowych oraz po 
zako�czeniu wszystkich robót instalacyjnych  

5.1.1.  Podło�e 

Rozpocz�cie monta�u musi zosta� poprzedzone sprawdzeniem i akceptacj�  firmy  
instaluj�cej  wykładzin�  dotycz�c�  warunków monta�u w obiekcie.

5.1.2.  Sprawdzenie              

a. Wszystkie podło�a wykonane bezpo�rednio na ziemi musz� mie� wykonan�
izolacj� przeciw  

wilgoci. 
b. Wilgotno�� podło�a nie mo�e przekracza� 2,5 %. Musi to zosta� sprawdzone 

odpowiednim  
miernikiem. 
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c. Powierzchnia podło�a musi by� jednorodna, bez rys, braków i wyst�pów,  wolna  
od  tłuszczów,   

zanieczyszcze�   
d. Wył�czy� ogrzewanie podłogowe na 48 godzin przed i po zastosowaniu kleju. 
e. Wszystkie rolki musz� by� układane w jednym, wybranym kierunku; sprawdzi�
rozmiary raportów, równomiernie rozplanowa� w pomieszczeniu, unika� ci�cia 
raportów 

5.2.  Sposób układania 

1. Je�eli jest to mo�liwe, układa� wykładziny wzdłu� dłu�szego wymiaru pokoju w 
celu minimalizacji liczby poł�cze�. Stara� si� nie ł�czy� wykładziny w miejscach 
intensywnego ruchu oraz w pobli�u drzwi wej�ciowych. 
2. Wymierzy� wykładzin� i przyci�� do odpowiedniej długo�ci z zapasem 5cm. 
Upewni� si�, �e wykonano odpowiednie wyci�cia w pobli�u drzwi, uwzgl�dni�
nierówno�ci przy �cianie. 
3. Uło�y� pierwsze pasmo wykładziny opieraj�c jeden z brzegów o �cian�. 
4. Poło�y� kolejn� długo�� wykładziny tak, by jej brzeg pokrywał kraw�d� wcze�niej 
uło�onego kuponu ( zakładka o szeroko�ci 5 cm), post�puj�c tak a� do całkowitego 
pokrycia powierzchni pomieszczenia. 
5. Przyci�� wykładzin� wzdłu� kraw�dzi �ciany. 
6. Zwin�� wszystkie rozło�one pasma do połowy długo�ci tak, by nie zepsu�
pierwotnego ich uło�enia. Nanie�� klej na powierzchni� ~20cm w centrum ka�dego 
pasma i ponownie rozwin��. 
7. Przyci�� kraw�dzie zachodz�cych na siebie pasm wykładziny i usun�� resztki 
dywanowe. 
8. Odgi�� kraw�dzie wykładziny, nanie� klej wzdłu� całego brzegu pasma i przyklei�
do podło�a. 
Po przyklejeniu całej powierzchni, rozwałkowa� wykładzin� przy pomocy wałka 
(68kg), by uzyska� maksymaln� przyczepno�� do podło�a. 

5.3.  Zako�czenie monta�u 

Zamie�� / odkurzy� wykładzin�, usun�� wszystkie zabrudzenia z wykładziny  
5.2.14.  Odpad 
 
  Odpad o wielko�ci 4m2 powinien by� przekazany klientowi na ewentualne 

naprawy.  
5.2.15. Czyszczenie i konserwacja 
  Wykładzin� nale�y czy�ci� i konserwowa� wg zaleceń producenta 

 

6.  Kontrola jako�ci 

Dostarczone na plac budowy materialny nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich 
jako�ci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali� kierownik budowy w 
porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy 
dostarczone materiały i wyroby maj� za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez 
producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci technicznych dostarczonego wyrobu na 
podstawie tzw. bada� dora�nych.  
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6.1.   Badania przed przyst�pieniem do robót. 

Przed przyst�pieniem do robót oceni� nale�y czy warunki w jakich prowadzone 
byłyby prace odpowiadaj� wymaganiom specyfikacji oraz czy prace, które miały by�
wykonane wcze�niej zostały ju� zako�czone. 
W tej fazie zakres czynno�ci kontrolnych powinien obejmowa�:  

• sprawdzenie wizualne wygl�du powierzchni podkładu pod wzgl�dem wymaganej 
równo�ci, ewentualnych ubytków, porowato�ci, czysto�ci, 

• sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomoc� łaty kontrolnej 
długo�ci 2 m przykładanej w ró�nych kierunkach i w wielu miejscach; prze�wit 
pomi�dzy łat�, a badan� powierzchnia nale�y mierzy� z dokładno�ci do 1 mm,  

• sprawdzenie stanu zawilgocenia,  
• sprawdzenie temperatury w pomieszczeniu, 
• sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i 

przeciwskurczowych dokonuj�c pomiarów szeroko�ci i prostoliniowo�ci  
• sprawdzenie wytrzymało�ci podkładu metodami nieniszcz�cymi.  

6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

W czasie wykonywania robót nale�y prowadzi� kontrole zgodno�ci wykonywanych 
prac              z zało�eniami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej.  
W szczególno�ci kontrolowa� nale�y :

• wykonanie wylewki samopoziomuj�cej, 
• prawidłowo�� uło�enia wzoru, b�d� kierunek układania runa, 
• prawidłowo�� wykonania styków wykładzin  

6.3.  Badania po wykonaniu robót. 

Po wykonaniu robót i sprawdzeniu ich zgodno�ci z dokumentacj� projektow� nale�y 
dokona� prób i pomiarów. Próby powinny potwierdzi� poprawne  działanie. Pomiary 
musz� potwierdzi� osi�gni�cie zakładanych rezultatów i zgodno�� z przepisami. 
W szczególno�ci sprawdzi� nale�y:         

• jako�ci (wygl�d) całych powierzchni wykładzin, prawidłowo�ci wykonania 
kraw�dzi, naro�y, styków z innymi materiałami i dylatacji, 

Jednostk� obmiarow� jest m2 

7.  Odbiór robót 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót  

w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci.  

7.1.  Odbiór powinien obejmowa�: 

- sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 
- prawidłowo�ci ukształtowania powierzchni 
- poł�czenia posadzki z podło�em 
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-wyko�czenia posadzki i prawidłowo�ci zamocowania listew podłogowych 

7.2.  Dokumenty, które wykonawca powinien przedstawi� przy odbiorze robót 

• Certyfikat Zgodno�ci CE 

8.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w pkt 8 „Wymagania ogólne” 
ogólnej specyfikacji technicznej. 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2]  okładzin ceramicznych 
obejmuje: 
� dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
� wykonanie okładziny �cian z płytek ceramicznych, 
� roboty wyko�czeniowe i uporz�dkowanie terenu, 

9.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-75/B-10121 Okładziny z płytek �ciennych ceramicznych szkliwionych. 
PN-93/B-02862  Odporno�� ogniowa 
PN-EN ISO 7050:1999  Wkr�ty samogwintuj�ce z łbem sto�kowym, z wgł�bieniem 
krzy�owym 
PN-91/M-82054.19 	ruby, wkr�ty i nakr�tki. Statystyczna kontrola jako�ci 
PN-EN ISO 3506-4:2004(U)  Własno�ci mechaniczne cz��ci zł�cznych ze stali 
nierdzewnych,   
odpornych. 
PN-EN 12369-1:2002 Płyty drewnopochodne. Warto�ci charakterystyczne do 
projektowania. Cz��� 1: Płyty OSB, płyty wiórowe i płyty pil�niowe. 
PN-EN 13446:2004 Płyty drewnopochodne. Oznaczanie zdolno�ci utrzymania 
ł�czników 
PN-EN 13986:2004 Płyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wła�ciwo�ci, 
ocena zgodno�ci i znakowanie 
PN-EN 1910:2002 Podłoga z drewna i parkiet oraz boazeria �cienna i sufitowa. 
Oznaczanie stabilno�ci wymiarowej 
PN-ISO 13006:2001   Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wła�ciwo�ci i 
znakowanie. 
PN-EN 87:1994          Płytki i płyty ceramiczne �cienne i podłogowe. Definicje, 
klasyfikacja, 
wła�ciwo�ci i znakowanie 
PN-EN ISO 10545-1:1999    Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki 
odbioru. 
PN-EN 12004:2002    Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 
PN-EN 13888:2003    Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania 
techniczne 
PN-63/B-10145           Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), 
klinkierowych i     
 lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 13813:2003    Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. 
Terminologia. 
PN-88/B-32250           Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru dla prac wyko�czeniowych dla inwestycji pod nazw�: Pracownia 
Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45400000-1  Roboty wyko�czeniowe w zakresie 
obiektów budowlanych. 

 45450000-6 Roboty budowlane wyko�czeniowe 
pozostałe 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.4.  Zakres robót obj�tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wykonanie prac zwi�zanych z 
monta�em wyposa�enia oraz elementów gotowych w trakcie realizacji przedmiotowej 
inwestycji. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jako�� wykonania robót, ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5. 
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2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 

Wszystkie materiały u�yte do wykonania prac okreslonych niniejsz� STWiORB musz�
posiada� aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. Odbiór 
techniczny materiałów powinien by� dokonywany według wymaga� i w sposób okre�lony 
aktualnymi normami. 

Szczegółowy opis wyposa�enia wybranych pomieszcze� nowoprojektowanego obiektu 
zawarty jest w Projekcie Wn�trz. Wymagania techniczne i materiałowe zostały 
przedstawione w zestawieniach i opisie elementów wyposa�enia wn�trz. 

Integraln� ich cz��ci� jest zestawienie gotowych elementów wyko�czeniowych dla 
pomieszcze� nie obj�tych projektem. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót wg �cisłych zalece�
producentów i dostawców oraz obowi�zuj�cych norm i przepisów 
W przypadku braku ustale�, zasady pracy sprz�tu powinny by� uzgodnione 
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprz�t nale��cy do Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymany w 
dobrym stanie technicznym i w gotowo�ci do pracy. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków technologicznych, nie zostan� przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprz�tu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprz�t jest przeznaczony. Koszty transportu sprz�tu nie 
podlegaj� oddzielnej zapłacie 

Producenci wyposa�enia oraz urz�dze� armatury sanitarnej w kartach swoich produktów 
oraz w instrukcjach monta�u konkretnych urz�dze� okre�laj� jakiego typu sprz�t 
konieczny jest do ich wła�ciwego monta�u. By w sposób wła�ciwy przeprowadzi� monta�
bez niekorzystnego wpływu na jego jako�� nale�y bezwzgl�dnie stosowa� si� do zalece�
producentów okre�lonych w dokumentacji doł�czonej do produktu. 

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 4 
specyfikacji technicznej. 
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4.2.  Transport materiałów

Transport materiałów odbywa si� w sposób zabezpieczaj�cy je przed przesuwaniem 
podczas jazdy, uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem i zniszczeniem okre�lony w 
instrukcji Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
Rozładunek materiałów prowadzi� r�cznie lub mechanicznie. Transport na terenie placu 
budowy prowadzi� r�cznie lub mechanicznie.  
  
4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały systemów suchej zabudowy powinny by� pakowane w sposób zabezpieczaj�cy 
je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okre�lony przez producenta. Instrukcja winna by�
dostarczona odbiorcom w j�zyku polskim. Na ka�dym opakowaniu powinna znajdowa� si�
etykieta zawieraj�ca m.in: 
− nazw� i adres producenta, 
− nazw� wyrobu wg aprobaty technicznej jak� wyrób uzyskał, 
− dat� produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− liczb� sztuk w pakiecie, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpiecze�stwa, 
− znak budowlany. 
Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych i suchych, 
na poziomym i mocnym podkładzie. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” 
pkt. 5 specyfikacji technicznej. 
Monta� wszystkich elementów musi zosta� wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, 
dostawcy 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót

Przed przyst�pieniem do wykonywania monta�u wyposa�enia powinny by� zako�czone 
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia 
i bruzdy, wykonane okładziny �cian i wykładziny posadzek.  
Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi�, czy elementy przewidziane do zamontowania 
nie posiadaj� uszkodze� mechanicznych. 

5.3.  Zakres prac monta�owych

W zakresie prac koniecznych do wykonania w zwi�zku z wyposa�eniem obiektu nale�y 
wykona� monta�: 

− Monta� elementów wyposa�enia, 
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Miejsce ich monta�u okre�la �ci�le dokumentacja projektowa oraz zestawienie Gotowych 
Elementów Wyposa�enia. 

- Elementy wyposa�enia powinny by� montowane �ci�le według instrukcji producenta, przy 
u�yciu firmowych elementów mocuj�cych, dostarczonych razem z urz�dzeniami.  
- Monta� nale�y prowadzi� starannie, unikaj�c wszelkich uszkodze� elementów 
wyposa�enia i wyko�czenia pomieszcze� i urz�dze� w nich zainstalowanych. 
- Monta� wyrobów powinien sprowadza� si� do scalania według instrukcji elementów 
wyrobu i mocowania wyrobu do podło�a. Ci�cie, wiercenie lub przebijanie otworów w 
elementach w trakcie monta�u w �adnym wypadku nie jest dopuszczalne, chyba, �e takie 
prace przewiduje instrukcja monta�u. 
- Monta� powinien by� poprzedzony dokładnym wytrasowaniem miejsc otworów 
monta�owych w podło�u na podstawie szablonów dostarczonych przez producenta razem z 
urz�dzeniami.  
- Ustawienie montowanych elementów nale�y sprawdzi� w pionie i w poziomie. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w „OST Wymaganiach 
ogólnych” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania w czasie wykonywania robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� materiałów powinna by� zgodna z normami. 
Dostarczone na plac budowy materiały nale�y kontrolowa� pod wzgl�dem ich jako�ci. 
Zasady kontroli powinien ustali� Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru.  
Kontrola jako�ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby maj�
za�wiadczenia o jako�ci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wła�ciwo�ci 
technicznych na podstawie bada� dora	nych. 
Ka�da dostarczona partia materiałów powinna by� zaopatrzona w �wiadectwo kontroli 
jako�ci producenta. 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały 
wszystkie wymagania dotycz�ce wykonanych robót, w szczególno�ci w zakresie: 
- zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, ST i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono 
w dokumentacji powykonawczej, 
- jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- kompletno�ci montowanych urz�dze�,  
- prawidłowo�ci osadzenia i sprawno�� działania wszystkich elementów i mechanizmów,  
- dotrzymania dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, k�tach i płaszczyznach,  
- zgodno�ci rodzaju zastosowanych urz�dze� z zatwierdzonymi wzorami, 

Tylko kompletne i całe elementy wyposa�enia mog� zosta� odebrane. Niedopuszczalne 
jest odebranie niekompletnych, uszkodzonych, zarysowanych, wymagaj�cych naprawy 
elementów i urz�dze� dostarczonych na plac budowy. 
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7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 
7 specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiaru jest komplet wykonanych robót 
monta�owych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w „OST Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 

8.2.  Zgodno�
 z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 
tolerancji) wg pkt. 6 STWiORB dały pozytywny wynik.
Je�li którekolwiek z wymaga� nie zostało spełnione, nale�y dan� faz� robót uzna� za 
niezgodn� z wymaganiami normy, dokumentacj� projektow� oraz STWiORB. W takim 
wypadku nale�y dokona� poprawek i przeprowadzi� badania zwi�zane z kontrol� jako�ci 
ponownie. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w „OST Wymaganiach ogólnych” 
pkt 9 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

Normy i instrukcje, oraz karty katalogowe producentów wyposa�enia i elementów gotowych 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na wykonaniu podbudowy z kruszywa 
łamanego podczas realizacji inwestycji pod nazw�: Pracownia Konserwacji Wraków 
Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grubo�ci 20 cm. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim 
zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej 
warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 
Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w 
SST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w cz��ci  „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno by� kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn �wiru wi�kszych od 
8 mm.   

 Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek 
gliny. 
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2.3.  Wymagania dla materiałów 

Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15 powinna le�e�

mi�dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metod� stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow�
jednowarstwow�

1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 
grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie 
wła�ciwo�ci 

Kruszywa łamane na 
podbudow� zasadnicz� Badania 

według 

1 Zawarto�� ziarn 
mniejszych ni� 0,075 mm, 
% (m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714-15  

2 Zawarto�� nadziarna, % 
(m/m), nie wi�cej ni�

5 PN-B-06714-15  

3 Zawarto�� ziarn 
nieforemnych %(m/m), nie 
wi�cej ni�

35 PN-B-06714-16 

4 Zawarto��
zanieczyszcze�
organicznych, %(m/m), 

1 
PN-B-04481  
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nie wi�cej ni�
5 Wska�nik piaskowy po 

pi�cio-krotnym 
zag�szczeniu metod� I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 �cieralno�� w b�bnie Los 
Angeles 
a) �cieralno�� całkowita 
po pełnej liczbie obrotów, 
nie wi�cej ni�
b) �cieralno�� cz��ciowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie wi�cej ni�

35 

30 

PN-B-06714-42  

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie 
wi�cej ni�

3 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporno��, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamra�ania, %(m/m), nie 
wi�cej ni�

5 PN-B-06714-19 

9 Zawarto�� zwi�zków siarki 
w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie wi�cej ni�

1 
PN-B-06714-28 

10 Wska�nik no�no�ci wno�

mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥
1,00 

80 PN-S-06102 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2.  Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego 
sprz�tu: 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do 

zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane 
zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny powinien by� sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Transport materiałów 

Transport kruszywa musi odbywa� si� w sposób przeciwdziałaj�cy jego 
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podło�u drogi 
musi by� tak zorganizowany, aby nie dopu�ci� do jego uszkodze� i tworzenia kolein. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ci�gniki z przyczepami). Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spełnia� wymagania dotycz�ce 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i 
innych parametrów technicznych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego uło�ona b�dzie na wcze�niej 
przygotowanym podło�u. 

Przygotowanie podło�a 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi�kkie miejsca podło�a oraz 

wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zag�szczone lub wskazuj�ce odchylenia 
wysoko�ciowe od zało�onych rz�dnych powinny by� naprawione przez 
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osi�gni�cia 
wilgotno�ci optymalnej, powtórnie wyrównane i zag�szczone. 

Podbudowa musi by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i według zalece� In�yniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy musz� by� wcze�niej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawc�. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umo�liwia� naci�gni�cie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno by� wi�ksze ni� co 10 m. 

Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 
Wykonawca na podstawie bada� laboratoryjnych przygotowuje receptur� na 

wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowa� b�dzie ustalenie mieszanych frakcji 
kruszywa oraz wilgotno�� optymaln� dla mieszanych składników. Sporz�dzona 
receptura musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Przygotowanie mieszanki na warstw� podbudowy 
Wytworzenie mieszanki polega� b�dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji 

kruszywa (przewidzianych receptur�) z dodaniem wody, celem uzyskania 
wilgotno�ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. Dopuszcza si� zakup gotowej 
mieszanki kruszywa. 

Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
Potrzebn� ilo�� wody dla mieszanki ustala si� laboratoryjnie z uwzgl�dnieniem 

wilgotno�ci naturalnej materiału. Nawil�anie mieszanki powinno nast�powa�
stopniowo w ilo�ci nie wi�kszej ni� 10l/m3 do czasu uzyskania w mieszance 
wilgotno�ci optymalnej okre�lonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, 
wiatrów i w zale�no�ci od temperatury, ilo�� wody powinna by� odpowiednio 
wi�ksza. Zwi�kszenie ilo�ci wody mo�e si�ga� 20% w stosunku do wilgotno�ci 
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optymalnej. W przypadku gdy wilgotno�� naturalna materiału przekracza wilgotno��
optymaln�, materiał nale�y osuszy� przez zwi�kszenie ilo�ci miesza�. 

Transport  
wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa� si� b�dzie 
samowyładowczymi �rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jego 
wyprodukowaniu w sposób zabezpieczaj�cy mieszank� przed wysychaniem i 
segregacj�. 

Rozkładanie mieszanki 
Przed przyst�pieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowi�zany do 

oznakowania prowadzonych robót zgodnie z „Instrukcj� oznakowania robót 
drogowych prowadzonych w pasie drogowym”. Rozło�enie mieszanki odb�dzie si�
we wcze�niej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy równiarki lub 
układarki z zachowaniem parametrów (grubo�ci i szeroko�ci warstwy) 
zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by�
rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. W czasie układania mieszanki nale�y odrzuca� ziarna o �rednicy 
wi�kszej ni� 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe 
zanieczyszczenia. 

Profilowanie rozło�onej warstwy 
Przed zag�szczeniem rozło�on� warstw� nale�y sprofilowa� do spadków 

poprzecznych i pochyle� podłu�nych wymaganych w projekcie technicznym. 
Profilowanie nale�y wykona� ci��kim szablonem lub równiark�. W czasie 
profilowania nale�y wyrówna� lokalne wgł�bienia. Mieszaka w miejscach, w których 
widoczna jest jej segregacja powinna by� przed zag�szczeniem zast�piona 
materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

Zag�szczenie wyprofilowanej warstwy 
Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi�

do jej zag�szczenia poprzez wałowanie. Podbudow� z kruszywa łamanego nale�y 
zag�szcza� zag�szczarkami, walcami wibracyjnymi i statycznymi. Wałowanie 
powinno post�powa� stopniowo od kraw�dzi do �rodka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej kraw�dzi podbudowy przy przekroju o 
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie 
zag�szczania powinny by� wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usuni�cie materiału a� do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedost�pnych dla walców podbudowa powinna by� zag�szczona zag�szczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór 
sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y od rodzaju kruszywa. 

W pierwszej fazie zag�szczania nale�y stosowa� sprz�t l�ejszy, a w ko�cowej 
sprz�t ci��szy. Pocz�tkowe przej�cia walców wibracyjnych nale�y wykona� bez 
uruchomienia wibratorów. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia 
podbudowy nie mniejszego ni� 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II). 

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Wilgotno�� przy zag�szczaniu powinna by� równa wilgotno�ci 
optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST  Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci 
okre�lone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3.  Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� ora zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna 

liczba 
bada� na 
dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padaj�ca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 
1, pkt 2.3.2 

dla ka�dej partii kruszywa i 
przy ka�dej zmianie 

kruszywa 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci 

okre�lonych w pkt 2.3.2. Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez 
Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera. Wyniki bada� musz� by� na 
bie��co przekazywane In�ynierowi. Pełne badanie kruszywa, obejmuj�ce ocen�
wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w punkcie 2.1. i 2.2. Badania pełne nale�y 
wykona� tak�e w przypadku zmiany �ródła pobierania materiałów i w innych 
przypadkach okre�lonych przez In�yniera. 

Badanie wilgotno�ci kruszywa 
Wilgotno�� kruszywa musi by� równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej według 

normalnej próby Proctora, według PN-B-04481 (metoda II) z tolerancj� +10% i -
20% jej warto�ci. Wilgotno�� kruszywa nale�y bada� wg PN-B-06714/17 

Badanie zag�szczenia warstwy 
Zag�szczanie ka�dej warstwy musi odbywa� si� do osi�gni�cia zag�szczenia nie 

mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora wg PN-B-04481 (metoda II) 
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lub metodzie ugi�� spr��ystych. Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� wg 
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie bada� zag�szczenia wg 
Proctora jest niemo�liwe, ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie kruszywa 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej ni� raz na 1000 m2. 

Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie wi�kszy ni� 2,2 dla ka�dej warstwy podbudowy. 

6.4.  Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i 
pomiarów

Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo 
co        20 m łat� na ka�dym pasie 
ruchu

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo�� podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 
400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni�
raz na 2000 m2

8 No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

- ugi�cie spr��yste 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
ka�de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka�de 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
nale�y wykona� w punktach głównych łuków poziomych. 

Szeroko�� podbudowy  
Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od 

szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w 
dokumentacji projektowej. 

Równo�� podbudowy  
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Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub 
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. Nierówno�ci 
podbudowy  nie mog� przekracza� 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow�,  z tolerancj� ± 0,5 %. 

Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi 

projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
Ukształtowanie osi podbudowy nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w 

innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100m. O�
podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o 
wi�cej ni� ± 5 cm. 

Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 
Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�

dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

No�no�� podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w 

poni�szej tabeli 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudo

wa 
z 

kruszywa 
o 

wska�nik
u wno� nie 
mniejszy

m  

Wska�nik 
zag�szcze
nia IS   nie
mniejszy 

ni�  

Maksymalne ugi�cie 
spr��yste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia 

mierzony płyt� o 
�rednicy 30 cm, MPa

ni�,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszeg

o 
obci��eni

a E1

od 
drugiego 
obci��eni

a E2

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

6.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  

okre�lonych w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 
zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. 
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Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 
ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na 
pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne 
zag�szczenie. 

Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca 

wykona napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj�
In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 
ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  
Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 

wykona wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone 
przez In�yniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zani�enie no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez 
Wykonawc� podbudowy. 

6.6.  Badania sprawdzaj�ce 

Laboratorium In�yniera b�dzie prowadziło badania sprawdzaj�ce z cz�stotliwo�ci�
okre�lon� przez In�yniera. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót jest m2 (metr kwadratowy) uło�onej i zag�szczonej 
warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i 

wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
− wytworzenie mieszanki kruszywa, 
− mechaniczne lub r�czne w miejscach niedost�pnych rozło�enie materiału, 
− zag�szczenie poszczególnych warstw, 
− utrzymanie wykonanej warstwy, 
− �rodki zaradcze chroni�ce podbudow� przed pogorszeniem si� jako�ci i 

niekorzystnym wpływem wody i sprz�tu wykonawczego, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w SST 
−  

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

metod� bezpo�redni�
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w 

b�bnie Los Angeles 
PN-B-06731 	u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem 

belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki przy realizacji inwestycji 
pod nazw�: Pracownia Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem Studyjnym 
w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� CPV: 
45233200-1 Roboty w zakresie ró�nych nawierzchni 
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
autostrad i dróg. 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj�cy si�
kształtem, który umo�liwia wzajemne przystawanie elementów. 
Kraw��nik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj�cy jezdni� od chodnika, 
charakteryzuj�cy si� stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo�ci� nie wi�ksz�
ni� 1,0 m. 
�ciek - umocnione zagł�bienie, poni�ej kraw�dzi jezdni, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce wod�. 
Obrze�e - element budowlany, oddzielaj�cy nawierzchnie chodników i ci�gów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Spoina - odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wypełniony okre�lonymi 
materiałami wypełniaj�cymi. 
Szczelina dylatacyjna - odst�p dziel�cy du�y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo�liwienia odkształce� temperaturowych, wypełniony okre�lonymi materiałami 
wypełniaj�cymi. 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
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1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 
  
2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  

2.2.  Kamienna kostka brukowa

Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni 
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
nieregularnej wg PN-S-96026 [12] 
W zale�no�ci od kształtów rozró�nia si� trzy typy kostki: 
- regularn�, 
 Nale�y stosowa� kostk� regularn�: normaln�. 
 Nale�y stosowa� kostk� klasy : I. 
 Nale�y stosowa� kostk� gatunku: 1, 
W zale�no�ci od wymiaru zasadniczego - wysoko�ci kostki, rozró�nia si� nast�puj�ce 
wielko�ci (cm): 
- kostka regularna i rz�dowa – minimalna wysoko�� 8,  

Wymagania
 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s� skały magmowe, osadowe i przeobra�one. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało�ciowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kostki kamiennej 

  
Wyszczególnienie 

Wielko��
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku   
(cm) 

  min. 8 1 
Wymiar a min .8 ± 0,5 
Stosunek pola 
powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), 
nie mniejszy ni�

  
- 

  
1,0 

Nierówno�ci powierzchni 
górnej (czoła), nie 
wi�ksze ni�

- ± 0,4 
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Wypukło�� powierzchni 
bocznej, nie wi�ksza ni�

- 0,4 

Nierówno�� powierzchni 
dolnej (stopki), nie 
wi�ksza ni�

- ± 0,4 

P�kni�cia kostki - niedopuszczalne 

  
2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
 Kostka regularna normalna powinna mie� kształt sze�cianu. 
 Kształt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1. 
   
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej  

Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchyłki 
  
  

  
Wyszczególnienie 

Wielko��
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku   
(cm) 

  min. 8 1 
Wymiar a min .8 ± 0,5 
Stosunek pola 
powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), 
nie mniejszy ni�

  
- 

  
1,0 

Nierówno�ci powierzchni 
górnej (czoła), nie 
wi�ksze ni�

- ± 0,4 

Wypukło�� powierzchni 
bocznej, nie wi�ksza ni�

- 0,4 
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Nierówno�� powierzchni 
dolnej (stopki), nie 
wi�ksza ni�

- ± 0,4 

P�kni�cia kostki - niedopuszczalne 
       

        
  
Kraw�dzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by� bez uszkodze�. 
Pozostałe kraw�dzie kostki mog� mie� uszkodzenie długo�ci nie wi�kszej ni� pół wymiaru 
wysoko�ci kostki (a), natomiast ł�czna ich długo�� nie powinna przekracza� wymiaru 
wysoko�ci kostki (a). 
Uszkodzenia któregokolwiek z naro�y kostki gatunku 1 s� niedopuszczalne. 
Szeroko�� lub gł�boko�� uszkodzenia kraw�dzi lub naro�y nie powinna by� wi�ksza ni� 0,6 
cm. 

2.3.  Składowanie kostki

Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podło�e powinno by� wyrównane i odwodnione. 

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t do wykonania nawierzchni

Układanie kostki mo�e odbywa� si�:  
− r�cznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  
− mechanicznie przy zastosowaniu urz�dze� układaj�cych (układarek), 
− do przycinania kostek mo�na stosowa� specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, 

szlifierki z tarcz�). 
− do zag�szczania nawierzchni z kostki nale�y stosowa� zag�szczarki wibracyjne 

(płytowe) z wykładzin� elastomerow�, chroni�ce kostki przed �cieraniem i 
wykruszaniem naro�y. 

− do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki. 

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 
4  specyfikacji technicznej. 

Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami 
transportowymi po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 
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MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si�
i uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej j. 

5.2.  Podło�e i koryto

Grunty podło�a powinny by� niewysadzinowe, jednorodne i no�ne oraz zabezpieczone 
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. 
Koryto pod podbudow� lub nawierzchni� powinno by� wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami 
Koryto musi mie� skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj� projektow�, oraz 
Specyfikacj� techniczn� w okre�lonym zakresie. 

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, 
obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw��ników, obrze�y i ew. �cieków), 
− przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− uło�enie kostek z ubiciem, 
− zasypka spoin piaskiem 
− wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
− piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
−  

5.4.  Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw� betonowej kostki brukowej 
powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 

5.5.  Obramowanie nawierzchni

Kraw��niki i obrze�a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, po��dane jest uło�enie pojedynczego rz�du kostek w celu 
ustalenia szeroko�ci nawierzchni i prawidłowej lokalizacji kraw��ników lub obrze�y. 
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5.6.  Podsypka

Grubo�� podsypki powinna wynosi� po zag�szczeniu 3-^5 cm, a wymagania dla 
materiałów na podsypk� powinny by� zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie roz�ciela 
si� na uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 

• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
• wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po naci�ni�ciu 
palcami podsypka rozsypywała si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedza� układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka powinna 
by� wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub 
zag�szczarkami wibracyjnymi. 
Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni nale�y j� pola� wod� w takiej ilo�ci, aby woda zwil�yła cał� grubo�� podsypki. 
Roz�cielenie podsypki z suchej zaprawy mo�e wyprzedza� układanie nawierzchni z 
kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zapraw� musi by� zako�czone przed 
rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 

5.7.  Układanie nawierzchni z kostek 

• Uło�enie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej grubo�ci. 
Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki mo�na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 
Układanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod wzgl�dem kształtu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz ró�nych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywa� przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du�ych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosi� z palety warstw� kształtek na miejsce ich 
uło�enia z wymagan� dokładno�ci�. Kostka do układania mechanicznego nie mo�e mie�
du�ych odchyłek wymiarowych i musi by� odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
uło�ona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło�enia połówek i dziewi�tek, przy czym 
ka�da warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi by� wsparte prac�
brukarzy, którzy uzupełniaj� przerwy, wyrabiaj� łuki, dokładaj� kostki w okolicach 
studzienek i kraw��ników. 
Kostk� układa si� około 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po procesie 
ubijania podsypka zag�szcza si�. 
Powierzchnia kostek poło�onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni tych 
urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). 
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Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach mo�na u�ywa�
elementy kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych 
wszystkie kraw�dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, woln� przestrze� uzupełnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na 
budowie specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 
Dzienn� działk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si�
zako�czy� prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uło�onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie uło�on� nawierzchni� na podsypce piaskowej nale�y rozebra� i 
usun�� wraz z podsypk�. 

• Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłon� z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. 
Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka i 
jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe 
mog� by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu�nym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni� na 
kostki całe. 

5.8.  Spoiny

Szeroko�� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 mm 
do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadło�ciennych kostek brukowych zaleca si� aby osie 
spoin pomi�dzy dłu�szymi bokami tych kostek tworzyły z osi� drogi k�t 45o, a wierzchołek 
utworzonego k�ta prostego pomi�dzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 
spadku podłu�nego nawierzchni. 
Po uło�eniu kostek, spoiny nale�y wypełni� piaskiem. 

5.9.  Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej do u�ytku

Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo�na odda�
do u�ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zapraw�
cementowo-piaskow�, po jej wykonaniu nale�y przykry� warstw� wilgotnego piasku o 
grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa� j� w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze �redniej otoczenia nie ni�szej ni� 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchni� nale�y oczy�ci� z piasku i mo�na odda� do 
u�ytku. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 
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6.2.  Badania po zako�czeniu robót 

Zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 1 
Tablica 1. Badania i pomiary po uko�czeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie bada� i 

pomiarów 
Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl�du 
zewn�trznego nawierzchni, 
kraw��ników, obrze�y, �cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci wygl�du, 
prawidłowo�ci desenia, kolorów kostek, 
sp�ka�, plam, deformacji, wykrusze�, spoin i 
szczelin 

2 Badanie poło�enia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie poło�enia osi   co   
25   m   i   w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesuni�cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz�dne wysoko�ciowe, równo��
podłu�na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko��

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych warto�ci podanych w tab. 2, 
lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko�� spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomi�dzy 
kraw��nikami, obrze�ami, �ciekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.1.  Zgodno�
 z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych i podlegaj�cych zakryciu.

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− przygotowanie podło�a i wykonanie koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod kraw��niki, obrze�a, �cieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchni�, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej cz��ci szczelin dylatacyjnych. 



NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

330

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementu powszechnego u�ytku 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   naturalne   do nawierzchni 
drogowych; piasek 
  
PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
nika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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1.  WST�P

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem betonowych obrze�y podczas realizacji 
inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz z 
Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� CPV: 

45233200-1 Roboty w zakresie ró�nych nawierzchni 
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
autostrad i dróg. 

1.2.  Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne  
z obowi�zuj�cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Obrze�a chodnikowe - belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji 

1.4.  Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych: 
z wykonaniem obrze�y betonowych oraz z wykonaniem ław betonowych na podsypce 
cementowo-piaskowej. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej. 
  
2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej.  

Obrze�a wyst�puj�ce w projekcie: obrze�a betonowe chodnikowe 8x30x100cm 
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Kraw��niki musz� spełnia� wymagania według poni�szej tabeli: 

 Cechy fizyczne i mechaniczne kraw��ników betonowych wg PN-EN 1340:2004: 

Lp. Cechy Warto��

1 Odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie 
z udziałem soli odladzaj�cych: 
- ubytek masy po badaniu: �rednio 
[kg/m2] 
- przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 

�1,0 
>1,5 

2 Wytrzymało�� na zginanie: 
- wytrzymało�� charakterystyczna [MPa]
- wytrzymało�� minimalna [MPa] 

	 6,0 
	 4,8 

3 Odporno�� na �cieranie [mm] � 23 

4 Odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie przez cały okres  

3.  SPRZ�T

3.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprz�t stosowany do wykonania robót

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 
4  specyfikacji technicznej. 
Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po 
osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 
Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 5 specyfikacji technicznej  

5.2.  Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu 
powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3.  Podło�e lub posypka

Podło�e pod ustawienie obrze�a mo�e stanowi� rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze �wiru lub piasku, o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. Podsypk�
(ław�) wykonuje si� przez zasypanie koryta �wirem lub piaskiem i zag�szczenie z 
polewaniem wod�. 

5.4.  Ustawienie betonowych obrze�y

Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze 
�wiatłem (odległo�ci� górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je piaskiem lub zapraw�
cementowo-piaskow� w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. 
Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2.  Badania przed przystapieniem do robót.

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze�y chodnikowych i przedstawi� wyniki 
tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i 
kraw�dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci 
uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci�
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 
mm przy u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez 
przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 
mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3.  Badania w czasie robót.

W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 
− koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
− podło�a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze �wiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
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− ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, 
przy dopuszczalnych odchyleniach: 

linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci 
obrze�a, wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa�
całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełn� gł�boko��. 

7.  OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. Jednostk� obmiarow� jest m2 wykonanych trawników. 

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 8 
specyfikacji technicznej. 

8.2.  Zgodno�
 z dokumentacj�

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt 9 specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− roz�cielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrze�a, 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE

− PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
− PN-B-06250 Beton zwykły 
− PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
− PN-B-10021 Prefabrykaty   budowlane   z   betonu.   Metody   pomiaru cech 
−  geometrycznych 
− PN-B-11111 Kruszywo   mineralne.   Kruszywa   naturalne   do nawierzchni 
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1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykona  i 
odbioru robót zwi�zanych z wbudowaniem kraw��nika betonowego podczas realizacji 
inwestycji polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z 
Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja według wspólnego słownika zamówie� CPV 
Kod CPV 45 233222-1. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� sposobu wykonania kraw��ników 
betonowych na podsypce cementowo - piaskowej i ławie betonowej . 

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz  „OST Wymagania ogólne". 

Kraw��niki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczaj�ce chodniki 
dla pieszych od jezdni.  

Ława - betonowa warstwa no�na słu��ca do umocnienia kraw��nika oraz przenosz�ca 
obci��enie kraw��nika na grunt.  

Opór - beton na zewn�trznej stronie kraw��nika.  

Podsypka - warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej uło�ona bezpo-
�rednio          na ławie.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w "OST Wymagania ogólne".     
                                                                                                            

2.  Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów. 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w  . „OST Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiałami stosowanymi przy ustawianiu kraw��nika, według zasad 

niniejszej ST s� : 

2.2.1. Kraw��niki betonowe o wymiarach 15x30cm typ uliczny, gatunek I, 

wykonany zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007. 

- kraw��nik betonowy z betonu klasy min. C25/30, 
- nasi�kliwo�� nie wi�ksza ni� 4%, 
- stopie� wodoprzepuszczalno�ci co najmniej W8, 
- stopie� mrozoodporno�ci co najmniej F150, 
- no�no�� minimum 31,6 kN       

Wygl�d zewn�trzny gotowych wyrobów powinien charakteryzowa� si�
powierzchni� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów powinny 
by� równe i proste.  
Dopuszczalne wady: 

− wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� powierzchni i 
kraw�dzi – do 2mm, 

− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne – 
niedopuszczalne, 

− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych pozostałe 

powierzchnie: 

− ich liczba            - do 2, 
− max długo��      - 20mm, 
− max gł�boko��  - 6mm. 

2.2.2.  Materiały na ław� kraw��nika z oporem.  

 Kraw��niki powinny by� posadowione na ławie z oporem wykonanej z 
betonu klasy C12/15 według PN-EN 1340:2004. Do wykonywania betonu nale�y 
u�y�:  

− cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-EN 197-1:2002 lub portlandzkiego z 
dodatkami wg normy, lub hutniczego wg normy,  

− kruszywa spełniaj�cego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008; uziarnienie 
kruszywa wchodz�cego w skład mieszanki betonowej powinno by� tak dobrane, 
aby mieszanka ta wykazywała maksymaln� zag�szczalno�� i urabialno�� przy 
minimalnym zu�yciu cementu i wody,  

− wody wg PN-EN 1008:2004, 
− mo�na u�y� dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-

06250 i posiadaj�cych aprobat� techniczn� IBDiM.  

2.2.3. Materiały na podsypk� i do wypełnienia szczelin pomi�dzy �ciankami 

bocznymi.  

 Nale�y stosowa� mieszank� cementowo-piaskow�:  
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− 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1:2002 i z 
piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania normy,  

− 1:3 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 
197-1:2002 i z piasku wg normy.  

      
 Cement portlandzki klasy nie mniejszej ni� „32.5" odpowiadaj�cy 
wymaganiom                         PN-EN 197-1:2002. 

 Woda, nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 
1008:2004.  

 Piasek, nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 
normy  „Kruszywo do betonów”. 

 Ka�dy typ materiału (kraw��ników, betonu na ław�, cementu, piasku, masy 
zalewowej) powinien posiada� dokument potwierdzaj�cy jego jako�� na podstawie 
przeprowadzonych bada�. Badania, pomiary elementów i warunki składowania, 
powinny by� zgodne z wymaganiami normy.  

2.2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów.  

 Kraw��niki powinny by� składowane w pozycji wbudowania na otwartej 
przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek 
i przekładek lub na paletach transportowych.  

 Cement mo�na przechowywa� nie dłu�ej ni� 3 miesi�ce. Przechowywanie i 
transport cementu wg normy.  

 Kruszywa nale�y magazynowa� w pryzmach na dobrze odwodnionym, 
utwardzonym placu w warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem ró�nych            rodzajów i frakcji.  

3.  Sprz�t 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 

         Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w . „OST Wymagania 
ogólne”. 

3.2.  Roboty b�d� wykonywane r�cznie przy zastosowaniu: 

 - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,  
 - ubijaków mechanicznych. 

4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w . „OST Wymagania 
ogólne”. 

  Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami 
transportu. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, 
obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania ich podczas 
transportu. 	rodki transportu powinny by� zaakceptowane przez In�yniera.  
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          Transport cementu powinien si� odbywa� zgodnie z norm�. Cement 
luzem przewozi� z zastosowaniem cementowozów, cement workowany mo�na 
przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. Cement nie mo�e ulec 
zanieczyszczeniu i zawilgoceniu. 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem                 i zawilgoceniem. 

            Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo
nymi zbiornikami 
wody. 

5.  Wykonanie  robót 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                       

   Ogólne warunki wykonania robót podano w . „OST Wymagania  ogólne”.    
                       
5.2.  Roboty przygotowawcze. 

Nast�puj�ce roboty zwi�zane z przebudow� i wbudowaniem nowych 
kraw��ników uj�to                 w nast�puj�cych Specyfikacjach: 

- wytyczenie liniowe i wysoko�ciowe kraw��ników: D.01.01. Geodezyjna obsługa 
budowy”, 
- rozbiórka istniej�cych kraw��ników wraz z ławami: D.01.02.04 „Rozbiórka 
elementów dróg             z wywozem”, 
- wykonanie rowków pod kraw��niki D.02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

5.3.  Zakres robót do wykonania. 

5.3.1.  Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2. 

5.3.2.  Wykonanie koryta pod ław�
Koryto pod ław� nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z 
uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wska
nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi�, co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3.3.  Ława betonowa 

Ław� betonow� z oporem nale�y wykona� w szalowaniu. 
Beton roz�cielony w szalowaniu powinien by� wyrównywany warstwami. 
Betonowanie nale�y wykonywa� zgodnie z norm� z betonu C12/15, przy czym 
nale�y stosowa� minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn�
mas� zalewow�. 
Ława betonowa nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrz 
spadła poni�ej 2oC oraz wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów 
deszczu. Natychmiast po rozło�eniu mieszanki nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania. Operacja ta powinna zako�czy� si� po upływie dwóch godzin od 
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpo�rednio po zag�szczeniu, beton 
nale�y zabezpieczy� przed wyparowaniem wody. Piel�gnacj� nale�y rozpocz��
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przed upływem 90min. Poprzez kilka krotne zwil�anie wod� w ci�gu dnia w 
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni               w czasie suchej pogody. 

5.3.4. Ustawienie kraw��ników 

Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si� na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 grubo�ci 5cm po zag�szczeniu. 
Przy układaniu kraw��ników na łukach nale�y stosowa� kraw��niki o długo�ci 
50cm. 

	wiatło Kraw��nika od strony jezdni powinno wynosi� 12cm, a przy przej�ciach 
dla pieszych 2cm. 
Rz�dne wysoko�ciowe powinny by� zgodne z dokumentacj� Projektow�. 
Kraw��niki nale�y układa� w pionie zgodnie z zakresem Dokumentacji 
Projektowej. 
Na zako�czeniach zjazdów kraw��niki 20x30cm nale�y układa� „na płask” 
zgodnie                                z Dokumentacj� Projektow�. 

5.3.5. Wypełnianie spoin 

Spoiny nale�y wypełnia� zapraw� cementowo-piaskow� 1:2. Spoiny przed 
zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. 
Szczeliny dylatacyjne nale�y zalewa� mas� zalewow� po ich uprzednim 
starannym oczyszczeniu na pełn� gł�boko�� i osuszeniu. 

6.  Kontrola jako�ci robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w  "OST Wymagania ogólne". 
Ustawienie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogl�dziny. 

6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów    
przeznaczonych do ustawienia kraw��ników betonowych i przedstawi� wyniki tych 
bada� In�ynierowi do akceptacji. Nale�y sprawdzi�: 

a) kraw��niki betonowe: 
- kształt i wymiary na zgodno�� z wymaganiami PN-B-10021, 
- Aprobaty Techniczne, 
- w w�tpliwych przypadkach nale�y przedstawi� komplet bada� laboratoryjnych   

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów. 
b) materiały do posadowienia kraw��ników, podsypek i wypełnienia spoin: 

- wytrzymało�� na �ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003– 
�rednio co drug� parti� betonu rozumian� jako ilo�� betonu zu�yt� w ci�gu 
jednej działki dziennej i w przypadkach w�tpliwych, 

- konsystencj� betonu – przy ka�dym załadunku, 
- wła�ciwo�ci cementu klasy 32,5N – zgodno�� jego wła�ciwo�ci podanych w 

deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm, 
- mas� zalewow� – zgodno�� jej wła�ciwo�ci podanych w deklaracji producenta                            

z wymaganiami, 
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- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawarto�� zanieczyszcze�
obcych (wg PN-EN 932-1:1999), zawarto�� pyłów mineralnych , zawarto��
zanieczyszcze� organicznych (PN-EN 1744-1:2010) – 1 raz przed 
przyst�pieniem do robót dla partii nie wi�kszej ni� 1500Mg i ka�dorazowo przy 
zmianie 
ródła dostawy, 

- wytrzymało�� podsypki cementowo – piaskowej na �ciskanie na serii 6 próbek 
(3 dla R7                    i 3 dla R28) – 1 raz w czasie budowy i przypadku 
w�tpliwo�ci; wytrzymało�� powinna wynosi� min. R7>10MPa, R28>14MPa. 

6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1.  Kontrola wykonania ławy 

Nale�y sprawdzi�, co 20mb: 
a) zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ławy z Dokumentacj� Projektow�; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy ± 1cm na ka�de 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku – nie mo�e przekracza� ± 1cm na ka�de 
100mb, 

c) wymiary ławy, dopuszczalne odchyłki: 
- dla wysoko�ci                  - ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
- dla szeroko�ci  - ± 20% szeroko�ci projektowanej, 

d) równo�� górnej powierzchni ławy mierzona łat� 3m – nierówno�ci nie mog�
przekracza� 0,5cm ka�de 100mb. 

6.3.2.  Kontrola uło�enia kraw��ników 

Nale�y sprawdzi�, co 20mb: 
a) zgodno�� niwelety górnej płaszczyzny kraw��ników z Dokumentacj�

Projektow�, dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1cm na ka�de 100mb, 
b) usytuowanie w planie – odchyłki nie mog� przekracza� ± 1cm na ka�de 100mb, 
c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników mierzona łat� 3m – nierówno�ci nie 

mog� przekracza� 0,5cm na ka�de 100mb. 

6.3.3. Kontrola wypełnienia spoin 

Zapraw� do wypełnienia spoin nale�y skontrolowa�, co najmniej raz przy wykonywaniu 
robót                           i w przypadkach w�tpliwych. Wytrzymało�� na �ciskanie zaprawy 
powinna wynosi� nie mniej ni� 30MPa. 
Szeroko�� i dokładno�� wypełnienia spoin nale�y skontrolowa� na ka�dych 10 metrach 
ustawionego kraw��nika. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��
i mie� szeroko�� ok. 5mm. 

7.  Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w  "OST Wymagania ogólne”. 
Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego.  

8.  Odbiór  robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  "OST Wymagania ogólne".       
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Odbioru nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno��
odbioru winna by� udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami 
przyj�tymi w ST.  

Odbiorowi podlegaj�: 

- wykonanie koryta pod ław�, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- ustawienie kraw��ników, 
- spoinowanie kraw��ników.

9.  Podstawa  płatno�ci 

9.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci. 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w  "OST Wymagania ogólne".  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na budow�: kraw��nika, betonu na ław�, wody, desek, 

zaprawy cementowej, podsypki cementowo-piaskowej i innych materiałów 
potrzebnych do wykonania robót, 

- oznakowanie robót, 
- wykonanie koryta gruntowego pod kraw��nik betonowy na podsypce 

cementowo-piaskowej, 
- przygotowanie podło�a, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C12/15,
- piel�gnacja ławy przez polewanie wod�, 
- rozebranie deskowania, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie kraw��ników 20x30cm, 
- wypełnienie styków zapraw� cementow�, 
- uporz�dkowanie terenu robót, 
- wykonanie wszystkich niezb�dnych bada�, pomiarów i sprawdze�. 
-  

10.    Przepisy  zwi�zane 

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i 
zgodno��  
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. 
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy małej architektury ulic i 
ogrodów. 

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Kraw��niki betonowe – Wymagania i metody 
bada�. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw –
 Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych. 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej 
realizowanej dla inwestycji pod nazw� „Pracownia konserwatorska wraków zabytkowych 
wraz z magazynem studyjnym” w Tczewie przy ul. Paderewskiego. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej i 
wodnej 

 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy 
ruroci�gów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei; wyrównywanie terenu 

  45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy 
wodoci�gów i ruroci�gów do odprowadzania 
�cieków 

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac zwi�zanych z 
budow� sieci kanalizacji sanitarnej, zakres prac obejmuje: 
- budowa przył�cza kanalizacji deszczowej – rury PVC klasy „S” 
- budowa instalacji deszczowej (wpusty, rury) 

1.4. Podstawowe poj�cia. 

Kanalizacja deszczowa - sie� przeznaczona do odprowadzania �cieków opadowych. 

Kanalizacja grawitacyjna - ruroci�g podziemny, słu��cy do bezci�nieniowego transportu 
�cieków. 

Kanalizacja tłoczna - ruroci�g podziemny, słu��cy do transportu �cieków pod ci�nieniem 
na wy�szy poziom w wyniku pracy pomp w przepompowniach �cieków. 

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt in�ynierski wyst�puj�cy na sieci 
kanalizacyjnej (na długo�ci przewodu lub w w��le) przeznaczony do kontroli stanu kanału 
i wykonania prac eksploatacyjnych maj�cych na celu utrzymanie prawidłowego przepływu 
�cieków. 
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Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna ł�cz�ca kanały dochodz�ce na ró�nych 
wysoko�ciach, w której �cieki spadaj� bezpo�rednio na dno studzienki lub poprzez 
zewn�trzny odci��aj�cy przewód pionowy. 

Studzienka odpowietrzaj�ca - studzienka na ruroci�gu tłocznym, w której ruroci�g 
ci�nieniowy wyposa�ony jest w odpowietrznik, montowana jest w najwy�szych punktach 
sieci ci�nieniowej. 

Studzienka odwadniaj�ca -  studzienka na ruroci�gu tłocznym, w której ruroci�g 
ci�nieniowy wyposa�ony jest w armatur� umo�liwiaj�c� opró�nienie ruroci�gu 
ci�nieniowego, montowana jest w najni�szych punktach sieci ci�nieniowej. 

Studzienka prefabrykowana- studzienka, której co najmniej zasadnicza cz��� komory 

roboczej i komin włazowy s� wykonane z prefabrykatów. 

Właz kanałowy – element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umo�liwiaj�cych dost�p do urz�dze�
kanalizacyjnych. 

Komora robocza – zasadnicza cz��� studzienki przeznaczona do czynno�ci 
eksploatacyjnych. Wysoko�� komory roboczej jest to odległo�� pomi�dzy rzedn� dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rz�dn� spocznika. 

Komin włazowy – szyb poł�czeniowy komory roboczej z powierzchni� ziemi, 
przeznaczony do zej�cia obsługi do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 

Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim 
�cieków. 

Rura ochronna – rura o �rednicy wi�kszej od przewodu słu��ca do przenoszenia 
obci��e� zewn�trznych do odprowadzenia na bezpieczn� odległo�� poza przeszkod�
terenow� ewentualnych przecieków. 

Wpust uliczny (wpust �ciekowy, studzienka �ciekowa) - urz�dzenie do przej�cia wód 
opadowych z powierzchni i 
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

Kratka �ciekowa - urz�dzenie, przez które wody opadowe przedostaj� si� od góry do 
wpustu ulicznego. 

Wpust – urz�dzenie słu��ce do zbierania �cieków z powierzchni odwadnianych i 
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej, 

Przewód spustowy (rura spustowa) – przewód słu��cy do odprowadzenia �cieków z 
podej�� kanalizacyjnych rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego, 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z 
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast�pienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwało�ci. Wszelkie zmiany i 
odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia 
warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany materiałów i 
elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami 
dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY
- Kanały z rur PVC klasy "S" ł�czone na wcisk, o �rednicy zewn�trznej 200mm 
- Kanały z rur PVC klasy "S" ł�czone na wcisk, o �rednicy zewn�trznej 160mm 
- Studnie rewizyjne z kr�gów betonowych i �elbetowych o �rednicy 1200mm 
- Studzienka inspekcyjna o �rednicy 400mm 
- Studzienki �ciekowe uliczne betonowe, o �rednicy 500mm 

rury spustowe. - rury spustowe, systemowe, nale�y zamocowa� w warstwie no�nej �ciany, 
pomi�dzy warstw� no�n� i osłonow� i wyposa�y� w rewizje po zewn�trznej 
stronie �ciany – zamykane trójniki rewizyjne, drzwi rewizyjne ze stali nierdzewnej 
zamontowane w �cianie osłonowej - na wysoko�ci 50,00 cm nad poziomem 
projektowanej rz�dnej terenu przy budynku. 

wpusty dachowe – do odprowadzenia wód opadowych z połaci dachowej nale�y 
zamontowa� wpusty dachowe w warstwie no�nej dachu, uszczelnienie w 
warstwie membrany, 10 sztuk. Typ np. IVT – SITA, lub równoważne o 
parametrach, jak ni�ej. 

WPUSTY DACHOWE 
WYMIARY 

[mm] 
LP NAZWA 

�REDNICA 
NOMINALNA

�REDNICA 
DN/OD 

(zewn�trzna)
a b 

ZALECANY 
OTWÓR w 
STROPIE 

1 2 3 4 5 6 

1 

TRENDY 
skr�cane 
(zaciskowe) - 
wpusty pionowe 

125 125 79 210 250
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WPUST DACHOWY 

3. SPRZ�T 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- Koparka kołowa 0,15m3 
- Piła spalinowa do ci�cia nawierzchni z mas bitumicznych (z tarcz�) 
- Rozkładarka mas bitumicznych 10,5m 
- Samochód samowyładowczy   5t 
- Samochód skrzyniowy   5t 
- Spr��arka spalinowa przewo�na 4-5m3/min 
- Spycharka g�sienicowa 100KM 
- Ubijak spalinowy 200kg 
- Walec stalowy wibracyjny samojezdny 8t 
- Walec statyczny samojezdny ogumiony 15t 
- Zag�szczarka wibracyjna spalinowa  70-90m3/h 
- Zrywarka przyczepna 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport rur i kształtek 

Transport i składowanie rur i kształtek musz� by� przeprowadzane przy ci�głej obserwacji 
wła�ciwo�ci tworzyw sztucznych i zewn�trznych warunków panuj�cych podczas procesu 
tak, aby wyroby nie były poddawane �adnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny mie�
kontaktu z �adnym innym materiałem, który mógłby uszkodzi� tworzywo sztuczne. Rury w 
odcinkach prostych w czasie transportu powinny by� uło�one �ci�le obok na całej 
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si�. Wolne ko�ce rur w odcinkach 
prostych wystaj�ce poza skrzyni� ładunkow� nie mog� by� dłu�sze ni� 1m. Pojazd musi 
posiada� wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysoko�� składowanie rur w czasie 
transportu i magazynowania nie mo�e by� wi�ksza ni�: 
- 1,2m dla rur PP-R do ciepłej wody 
- 1,5m dla pozostałych rur 
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania nale�y zabezpieczy� rury przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podło�u. 
Załadunek i rozładunek powinien by� r�czny lub mechaniczny przy pomocy pasów z 
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tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wi�zkach wymaga u�ycia podno�nika 
widłowego z płaskimi widiami lub d�wigu z belk� (trawersem). Nie wolno stosowa� zawiesi 
z lin stalowych lub ła�cuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej 
�rednicy wewn�trz rur o wi�kszej �rednicy) przed rozładunkiem wi�zki nale�y wyj�� rury 
"wewn�trzne". Gdy rury s� rozładowywane pojedynczo mo�na je zdejmowa� r�cznie (do 
�rednicy 250 mm) lub z u�yciem podno�nika widłowego. Dopuszcza si� składowanie rur 
na podło�u równym, gładkim i mi�kkim, najkorzystniej drewnianym, nie powoduj�cym 
uszkodzenia rur. Rury nale�y chroni� przed bezpo�rednim działaniem promieni 
słonecznych (szczególnie rury w kolorach innym ni� czarny). Przy braku zadaszenia 
mo�na stosowa� plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczaj�ce �wiatła. Temperatura 
przechowywania rur nie powinna przekracza� 30°C. Przy transporcie i składowaniu rur z 
PVC w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nale�y zachowa� wi�ksz� ostro�no��, 
unikaj�c du�ych obci��e� dynamicznych (np. uderze�) oraz unika� mo�liwo�ci 
zamarzania wody w rurze, gdy� mo�e to doprowadzi� do p�kni�cia rury. Okres 
składowania rur od daty produkcji nie powinien by� dłu�szy ni�: 
- 36 miesi�cy dla rur czarnych ci�nieniowych 
- 24 miesi�cy dla rur ci�nieniowych w innym kolorze 
- do 24 miesi�cy dla rur pozostałych w odcinkach prostych 

4.2. Transport studzienek 

Studzienki powinny by� transportowane samochodami o odpowiednim do tego celu 
przeznaczeniu.  
Studzienki mo�na transportowa� w pozycji pionowej i poziomej, w taki sposób, aby nie 
spowodowa� uszkodze� �cian i kró�ców. W wypadku jednak transportu pionowego nale�y 
uwzgl�dni� całkowit� wysoko�� transportowanych elementów po załadowaniu, aby nie 
przekroczy� oficjalnych dopuszcze� drogowych. Platforma transportowa powinna mie�
wykładzin� tekturow� lub materiałow�, w celu wyeliminowania bezpo�redniego kontaktu 
studzienek z elementami stalowymi, których ostre kraw�dzie, mogłyby studzienk�
uszkodzi�. Studzienka podczas transportu musi by� solidnie przymocowana do podło�a 
platformy aby uniemo�liwi� jej przesuwanie podczas jazdy. W przypadku transportu 
wi�kszej ilo�ci studzienek nale�y zwróci� uwag� aby studzienki nie stykały si� mi�dzy 
sob� w sposób umo�liwiaj�cy ich uszkodzenie lub ich elementów. Powierzchni� styku 
nale�y oddzieli� materiałem zabezpieczaj�cym (np. tektur�).  
Załadunek i rozładunek nale�y przeprowadzi� tak aby nie uszkodzi� studzienki. Je�eli 
studzienki transportowane s� na drewnianych platformach rozładunek i załadunek mo�e 
odbywa� si� za pomoc� wózków widłowych. W innych przypadkach studzienki mo�na 
załadowywa� na platform� transportow� lub je rozładowywa� za pomoc� pasów. Nie 
wolno stosowa� zawiesi z lin stalowych czy ła�cuchów. Podczas transportu, składowania, 
załadunku i rozładunku studzienek, nale�y przestrzega� zasad BHP i stosowa� si� do 
przepisów zwi�zanych z transportem.  
Studzienki mog� by� magazynowane na otwartej przestrzeni. Promienie słoneczne nie s�
dla polietylenu szkodliwe. Studzienki powinny by� składowane pionowo, oparte na dnie 
lub w przypadku ich du�ej wysoko�ci, studzienki mo�na poło�y� na boku, uwa�aj�c na 
kró�ce wlotowe i wylotowe. Nale�y zwróci� uwag� aby kró�ce nie odkształcały si� pod 
ci��arem studzienki lub w wyniku nierówno�ci terenu nie opierały si� bezpo�rednio na 
podło�u.  

3.3. Transport kruszyw oraz materiałów izolacyjnych

Przewo�enie kruszyw i piasku mo�e odbywa� si� przy wykorzystaniu dowolnych 
dost�pnych �rodków transportu zapewniaj�cych ich racjonalne wykorzystanie oraz 
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zabezpieczenie przewo�onych materiałów przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub 
zawilgoceniem. 
Powy�sze zasady obowi�zuj� równie� przy przewo�eniu materiałów izolacyjnych. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanki betonowej nale�y u�y� �rodków transportu do tego 
przeznaczonych lub w przypadku ich braku - nale�y u�y� takich �rodków, które nie 
spowoduj� segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, 
nara�enia na temperatury przekraczaj�ce granice okre�lone wymaganiami 
technologicznymi. 

4.5. Transport urz�dze� technologicznych 

Zbiornik oczyszczalni transportowany jest w cało�ci samochodem ci��arowym. Załadunek 
i wyładunek nale�y przeprowadza� r�cznie lub przy pomocy d�wigu o odpowiedniej 
no�no�ci z wykorzystaniem uchwytów transportowych. 
Prace załadowcze i transportowe nale�y przeprowadzi� zgodnie z odno�nymi przepisami 
BHP. Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z platformy transportowej, przetaczanie po 
nierówno�ciach, jak równie� przemieszczanie np. przy pomocy spychacza. Transportu 
dokonuje zazwyczaj producent, jako �e posiada odpowiednie do tego �rodki. 

Pozostałe urz�dzenia technologiczne mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu 
dostosowanymi do gabarytu i ci��aru przewo�onych wyrobów. 
Tu równie� obowi�zuje zabezpieczenie przewo�onych urz�dze� przed uszkodzeniem i 
przemieszczaniem si�. Przy ładowaniu, przewo�eniu i rozładowywaniu wszystkich 
materiałów nale�y zachowa� aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz bhp.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Prace wst�pne 

Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty zwi�zane z 
budow� sieci wodoci�gowej. Cało�� prac przebudowania sieci wodoci�gowej nale�y 
wykona� pod nadzorem u�ytkownika. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

1. Podstaw� wytyczenia trasy sieci wodoci�gowej rozdzielczej stanowi� Dokumentacja 
Projektowa i Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodoci�gu przez 
odpowiednie słu�by geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załama� trasy oraz 
wł�czenia do istniej�cej sieci.  

2. Przed przyst�pieniem do robót nale�y pod nadzorem wła�ciciela sieci wykona�
przekopy kontrolne w miejscach wł�czenia. 

3. Usuni�cie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudow� przy przekroczeniach pod 
istniej�cymi drogami. Zdj�ty materiał nale�y zło�y� oddzielnie w sposób 
zapobiegaj�cy zmieszaniu si� z wyrzucon� z wykopu ziemi�. 

4. Materiał z rozbiórki nawierzchni nale�y odwie�� na miejsce wskazane przez In�yniera. 
5. Nale�y ustali� stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo�ci wbudowa� repery 

tymczasowe z rz�dnymi sprawdzonymi przez słu�by geodezyjne. 
6. W miejscach, gdzie  mo�e zachodzi� niebezpiecze�stwo wypadków, budow� nale�y 

prowizorycznie ogrodzi� od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy� �wiatłami. 
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5.3. Roboty ziemne – wykopy 

Wykop pod wodoci�g nale�y wykonywa� r�cznie lub mechanicznie, o �cianach 
pionowych. Minimalna szeroko�� wykopu powinna by� dostosowana do �rednicy 
przewodu i wynosi 0,8 m plus �rednica zewn�trzna przewodu. Wykop nale�y prowadzi�
od miejsca odgał�zienia z istniej�c� sieci� wodoci�gow�. Dno wykopu powinno by� równe 
i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu nale�y 
pozostawi� na poziomie wy�szym od rz�dnych projektowanej o około 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nale�y wykona� bez naruszenia naturalnej struktury 
gruntu. Wydobywan� ziemi� nale�y składowa� wzdłu� kraw�dzi wykopu w odległo�ci 1,0 
m od jego kraw�dzi, aby utworzy� przej�cie wzdłu� wykopu. Przej�cie to powinno by�
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wyj�cie /zej�cie/ po drabinie z wykopu powinno 
by� wykonane, z chwil� osi�gni�cia gł�boko�ci wi�kszej ni� 1 m od poziomu terenu, w 
odległo�ci nie przekraczaj�cej 20m. Dla wykopów o �cianach pionowych nale�y wykona�
umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa�
15 cm ponad powierzchni� terenu. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopów ostatnia 
warstwa (0,20 m ) powinna by� usuni�ta r�cznie. W trakcie realizacji robót ziemnych 
nale�y nad otworami wykopanymi ustawi� ławy celownicze, umo�liwiaj�ce odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol� rz�dnych dna. Ławy celownicze 
nale�y montowa� nad wykopem na wysoko�� ok. 1 m nad powierzchni� terenu w 
odst�pach wynosz�cych ok. 30 m. Ławy powinny mie� wyra�ne i trwałe oznakowanie 
projektowanej osi przewodu. Górne kraw�dzie celowników nale�y ustawi� zgodnie z 
rz�dnymi projektowanymi za pomoc� niwelatora. Poło�enie celowników nale�y sprawdzi�
codziennie przed rozpocz�ciem robót monta�owych. Po wykonaniu podsypek, robót 
monta�owych oraz obsypek ruroci�gów (z pospółki) wykopy zasypa� gruntem 
umo�liwiaj�cym uzyskanie parametrów zag�szczania. Wykopy w projektowanych 
nawierzchniach bezwzgl�dnie zag��ci� do Wz = 1,03; w chodnikach 1,00; w ziele�cach 
(dolne partie) Wz = 0,97. Roboty ziemne nale�y wykonywa� zgodnie z ST-02.01.00 
Roboty ziemne oraz polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewody 
podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z 
warunkami BHP w budownictwie specjalnym. 

5.4. Podło�e 

Dla sieci kanalizacji sanitarnej nale�y wykona� podsypk� z piasku zwykłego o grubo�ci 
minimum 15 cm. Podsypk�  
nale�y zag��ci� sprz�tem mechanicznym. Grunt do zasypania powinien by� zgodny z BN-
83/8836-02 

5.4.1. Podło�e naturalne 
Podło�e naturalne powinno umo�liwi� wyprofilowanie dna wykopu stosownie do kształtu 
spodu przewodu. 
Podło�e naturalne nale�y zabezpieczy� przed rozmyciem przez płyn�ce wody opadowe 
lub powierzchniowe za pomoc� rowka o gł�boko�ci 0.2÷0.3 m i studzienek wykonanych z 
jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegaj�cy dostaniu si� wody z powrotem 
do wykopu i wypompowanie gromadz�cej si� w nich wody; dost�pem i działaniem 
korozyjnym wody podziemnej przez obni�enie jej zwierciadła o co najmniej 0.50 m poni�ej 
poziomu podło�a naturalnego.  Badania podło�a naturalnego wykona� zgodnie z 
wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19]. 

5.4.2. Podło�e wzmocnione (sztuczne) 
Podło�e wzmocnione nale�y wykona� jako: 
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 - podło�e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi� miał podło�e 
naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), 
makroporowatych i kamienistych; 
- podło�e �wirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: przy gruntach nawodnionych 
słabych i łatwo �ci�liwych (muły, torfy, itp.) o małej grubo�ci po ich usuni�ciu; przy 
gruntach wodono�nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj�cych); 
W razie konieczno�ci obetonowania rur. 
 - mieszane - zło�one z podło�y wy�ej wymienionych przy nawodnionych gruntach 
słabych, mało �ci�liwych i nasypowych. Grubo�ci  warstwy podsypki powinna wynosi� co 
najmniej 0.15 m. 
Wzmocnienie podło�a na odcinkach pod zł�czami rur powinno by� wykonane po próbie 
szczelno�ci okre�lonego odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podło�a 
ziemi� z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podło�e 
powinno by� tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej 
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kraw�dzi wykonanego podło�a 
wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie 
powinno przekracza� 10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubo�ci podło�a od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno by� wi�ksze ni� 10 %. Dopuszczalne odchylenie rz�dnych 
podło�a od rz�dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno 
przekracza� w �adnym jego punkcie +-1 cm. Badania podło�a wzmocnionego zgodnie z 
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. 

5.5. Ogólne warunki układania ruroci�gu  

Po wykonaniu wykopów i przygotowaniu podło�a mog� by� wykonywane prace 
monta�owe.  
Materiały wykorzystane do budowy powinny odpowiada� wyszczególnionym w projekcie 
technicznym i ST. Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, musz� by� oczyszczone 
wewn�trz i na zewn�trz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych 
uszkodze� powstałych podczas transportu lub przechowywania. Rury powinny by�
opuszczane powoli i ostro�nie, za pomoc� lin konopnych lub wielokr��kiem powieszonym 
na trójnogach, a rury o du�ych �rednicach (ochronne) za pomoc� d�wigu. Ka�da rura po 
umieszczeniu zgodnie z lini� osi i nachylenia  powinna przylega� do gruntu na całej 
długo�ci i przynajmniej 1/4 jej obwodu symetrycznie do osi. Pojedyncze rury powinny by�
unieruchamiane przez pokrycie gleb� na �rodku i ubijanie, tak aby rura nie mogła 
zmienia� swej pozycji dopóki poł�czenia nie b�d� uszczelnione. Poł�czenia powinny by�
pozostawione bez przykrycia, dopóki nie zostanie przeprowadzona próba szczelno�ci. 
Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektowanej nie mog� przekracza�  
"+/-" 20mm, a w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie 
mo�na poprawia� przez umieszczanie pod spodem elementów stałych, jak kawałki 
drewna, kamienie, itp. Na ko�cu ka�dego dnia roboczego otwarty koniec rury musi by�
zabezpieczony przed dostaniem si� piasku lub wody deszczowej przez zatkni�cie dobrze 
przylegaj�cym przykryciem. Po skontrolowaniu uło�enia ruroci�gu i próbie szczelno�ci 
rury powinny by� zasypane do takiego poziomu aby gleba powy�ej zapobiegała ich 
spływowi po ewentualnym zatopieniu. Je�eli rury musz� by� umieszczone na mniejszych 
gł�boko�ciach, musz� by� zabezpieczone przed zamarzaniem np. warstw� �u�lu (�u�el 
nie mo�e pozostawa� w bezpo�rednim kontakcie z rurami z tworzywa sztucznego). 
Projektowana przył�cze powinna by� zmontowana przy u�yciu rur PVC, na ci�nienie nie 
mniejsze ni� PN 10 bar, poł�czonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe.  Wykorzystane 
mog� by� tylko rury z bie��cym atestem.  
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5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy. 

Przy budowie wodoci�gu w zale�no�ci od rodzaju gruntu mo�e wyst�pi� konieczno��
odwodnienia powierzchniowego przy pomocy drena�u. Dla wodoci�gu budowlanego w 
gruntach nawodnionych na dnie wykopu nale�y uło�y� drena� w obsypce filtracyjnej. Przy 
odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drena�u zostanie odprowadzona 
grawitacyjnie do  studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, 
sk�d zostanie odpompowana poza zasi�g Robót wzgl�dnie spłynie grawitacyjnie do 
odbiornika. 
Zakres robót odwadniaj�cych nale�y dostosowa� do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót. 

5.7. Zasypka i zag�szczenie gruntu 

U�yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa� uszkodzenia 
uło�onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo��
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 
wynosi� co najmniej 0.5 m dla rur z  PCV. 
Zasypanie kanału przeprowadza si� w trzech etapach: 
etap I - uło�enie warstwy ochronnej rury kanałowej z wył�czeniem odcinków na zł�czach; 
etap II - po próbie szczelno�ci zł�cz rur kanałowych, uło�enie warstwy ochronnej w 
miejscach poł�cze�; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 
zag�szczeniem i rozbiórk� odeskowa� i rozpór �cian wykopu. 
Materiałem zasypu w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by� grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub �rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. 
Materiał zasypu powinien by�  
zag�szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzgl�dnieniem 
wykopu pod zł�cza, �eby kanał nie uległ zniszczeniu.  
Zasypanie wykopów nale�y wykona� warstwami o grubo�ci dostosowanej do przyj�tej 
metody zag�szczenia przy zachowaniu wymaga� dotycz�cych zag�szczenia gruntów 
okre�lonych w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 
[14]. 

5.8. Ł�czenia elementów ruroci�gu. 

Elementy wykonane z PVC mog� by� ł�czone, oprócz elementów z PVC, równie� z 
elementami wykonanymi z innych materiałów, takich jak : �eliwo, stal, PE itp.. Za�
ł�czenie odbywa si� za pomoc� zł�cz: 
- kielichowych z pier�cieniem gumowym (elementy z PVC), 
- kielichowych z pier�cieniem gumowym, (specjaln� wkładk� i kształtkami przej�ciowymi - 
elementy z PVC z elementami �eliwa), 
- kielichowo - kołnierzowych z pier�cieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z 
elementami z �eliwa i stali), 
- kielichowych - klejone (elementy z PVC), 
- nasuwkowych - z pier�cieniem gumowym (elementy z PVC), 
- nasuwkowych - klejone (elementy z PVC), 
- dwuzł�czek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE). 
Przy wykonywaniu poł�cze� kielichowych z pier�cieniem gumowym nale�y sprawdzi� czy 
bosy koniec rury (kształtki) jest sfazowany, je�li nie - nale�y sfazowa�. Odcinki rur 
zakupione u producenta  
powinny mie� takie sfazowanie, a w specjalnym wgł�bieniu kielicha umieszczon�
uszczelk�. Wewn�trzna powierzchnia kielicha i zewn�trzna powierzchnia ko�ca bosego 
powinny by� oczyszczone i osuszone, nale�y przy tym sprawdzi� prawidłowo�� uło�enia 
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pier�cienia i dokładno�� jego przylegania w kielichu. Do wci�ni�cia bosego ko�ca rury w 
kielich mo�na u�y� wciskarek ró�nego typu, ułatwiaj�cych t� czynno�� lub r�cznie. 
Potwierdzeniem prawidłowo�ci wykonania poł�czenia powinno by� osi�gni�cie przez 
czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowo�� ł�czonych elementów. 
Podobne wymagania odnosz� si� do ł�czenia bosych odcinków rur za pomoc� nasuwki z 
pier�cieniem gumowym. 
Wykonanie poł�cze� klejonych wymaga spełnienia okre�lonych warunków. Warunki te 
dotycz� zarówno, jako�ci kleju, jak i zachowania dokładnej procedury wykonywania zł�cza 
okre�lonej przez producenta rur i kleju. Niezale�nie od powy�szych wymaga� i rodzaju 
u�ywanego kleju, konieczne jest dokładne odtłuszczenie, zeszlifowanie, umycie i 
wysuszenie zewn�trznej powierzchni bosego ko�ca rury i wewn�trznej powierzchni kielich 
przed przyst�pieniem do nakładania kleju. Nale�y unika� klejenia przewodów w 
temperaturze poni�ej 5oC. 
Wszystkie poł�czenia powinny by� tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelno��
przy ci�nieniu roboczym i próbnym. Szczegółowe warunki monta�u ró�nych rodzajów 
zł�cz s� podawane przez producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy 
wykonywaniu poł�cze�, nale�y przestrzega� zalecanych przez nich wymaga� i 
wskazówek. 

5.9. Studzienki kanalizacyjne 

Elementy prefabrykowane zale�nie od ci��aru mo�na układa� r�cznie lub przy u�yciu 
lekkiego sprz�tu monta�owego. Przy monta�u elementów, nale�y zwróci� uwag� na 
wła�ciwe ustawienie kr�gów i płyt, wykorzystuj�c oznaczenia monta�owe /linie/ 
znajduj�ce si� na wy�ej wymienionych elementach. Studzienki nale�y wykona�
równolegle z budow� kanałów deszczowych. 
	eliwne włazy kanałowe nale�y montowa� na płycie pokrywowej. Włazy nale�y usytuowa�
nad stopniami złazowymi, w odległo�ci 0,10 m od kraw�dzi wewn�trznej �cian studzienek.  
Zastosowano włazy typu ci��kiego w jezdniach, pozostałe typu lekkiego. 
Stopnie złazowe w �cianie komory roboczej nale�y montowa� mijankowo w dwóch 
rz�dach,  
w odległo�ciach  pionowych 0,30 m i w odległo�ci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy 
stopie� w kominie powinien by� stopniem skrzynkowym. 

5.10. Próba szczelno�ci 

Przed rozpocz�ciem próby szczelno�ci przewód kanalizacyjnych nale�y napełni� wod� i 
odpowietrzy�. Prób� szczelno�ci nale�y przeprowadza� przy temperaturze powietrza nie 
ni�szej ni� +1 stopie� Celsjusza. Ci�nienie próbne nie mo�e by� ni�sza ni� 1,0 MPa. 
Odcinek mo�na uzna� za szczelny je�eli przy zamkni�tym dopływie wody pod ci�nieniem 
próbnym w czasie 30 minut nie b�dzie spadku ci�nienia. 

5.11. Ochrona przed korozj�

�ciany zewn�trzne i wewn�trzne studzienek rewizyjnych i poł�czeniowych, �ciekowych, oraz wylotów nale�y 
zaizolowa� w gruntach suchych 2 x  roztworem bitumicznym, lekko modyfikowanym kauczukiem 
syntetycznym, przeznaczonym do gruntowania podłoży betonowych i 1 x masą bitumiczną, modyfikowaną 
kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu średniego 
lub innym �rodkiem o porównywalnej jako�ci. 
Na odcinkach wyst�pienia wody gruntowej nale�y �ciany zaizolowa� 2  x  roztworem bitumicznym, lekko 
modyfikowanym kauczukiem syntetycznym, przeznaczonym do gruntowania podłoży betonowych i 2 x masą 
bitumiczną, modyfikowaną kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i 
przeciwwodnych typu średniego lub innym środkiem o porównywalnej jakości. 
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty nale�y oczy �ci�, zagruntowa� farb � podkładow� cynkow� 
oraz lakierem bitumicznym. 
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Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 
m ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpi�trzonych wód w 
studzienkach. Poł�czenie izolacji pionowej z poziom� oraz styki powinny zachodzi   � wzajemnie 
na wysoko�ci co najmniej 0,1 m. 

5.12. Rury spustowe 

rury spustowe, systemowe, nale�y zamocowa� w warstwie no�nej �ciany, pomi�dzy 
warstw� no�n� i osłonow� i wyposa�y� w rewizje po zewn�trznej stronie �ciany – 
zamykane trójniki rewizyjne, drzwi rewizyjne ze stali nierdzewnej zamontowane w �cianie 
osłonowej - na wysoko�ci 50,00 cm nad poziomem projektowanej rz�dnej terenu przy 
budynku. 
Odchylenie rur spustowych od pionu nie mo�e by� wi�ksze ni� 20mm na 10m dł. 
Odchylenie rur spustowych na długo�ci 2m nie powinno by� wi�ksze ni� 3mm. 
Rury spustowe powinny by� mocowane do �ciany uchwytami do rur spustowych w 
rozstawie nie wi�kszym ni� 3m oraz zawsze na ko�cach rur i przed kolankami. 
Uchwyty powinny by� mocowane do �ciany w sposób trwały przez wbicie trzpienia w mur.
Pionowe zł�cza rur spustowych powinny by� zwrócone na zewn�trz i dost�pne. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
 Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�tej jako�ci robót. 

    Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu 
wykazania In�ynierowi  
    zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacj� Projektow�
oraz wymaganiami    

 Specyfikacji, norm i przepisów. 
 Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o 

rodzaju i terminie badania. 
    Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie wyniki bada� do akceptacji 
In�yniera. 
   Wykonawca powiadomi pisemnie In�yniera, o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, 
któr� mo�e 

 kontynuowa� po pisemnej akceptacji odbioru przez In�yniera. 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przyst�pieniem do Robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na 

celu: 
−  zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii, 
−  okre�lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
−  okre�lenie stanu terenu, 
−  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
−  ustalenie metod wykonania wykopów, 
−  ustalenia metod prowadzenia Robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót 
      Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 

w zakresie i z  
      cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera w oparciu o norm� PN-B-06050, PN-

B-10725 i PN-B- 
 10728. 
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    W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 
− sprawdzenie metod wykonania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami 

podanymi w Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórc�, 

− badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
− badanie prawidłowo�ci podło�a naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalno�ci i 

wilgotno�ci, 
− badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanego podło�a z piasku, 
− badanie w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami okre�lonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

− badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli s�siaduj�cych i ich 
zabezpieczenia, 

− badanie uło�enia przewodu na podło�u, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych zł�czy, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem, 
− badanie zabezpieczenia przewodu przy przej�ciu pod drogami ( rury ochronne ), 
− badanie zabezpieczenia przed korozj�, 
− badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodoci�gowym ( w tym: 

badanie podło�a, izolacji, zabezpieczenia przed korozj�, sprawdzenie monta�u 
przewodów i armatury), 

− badanie szczelno�ci przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska�ników 

zag�szczenia poszczególnych jego warstw. 

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosi� wi�cej ni� ±5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 
− odchylenie grubo�ci warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło�e nie powinno 

przekroczy� ± 3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie kraw�dzi wykonanego podło�a wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza�: 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów – 5 cm, 

− ró�nice rz�dnych wykonanego podło�a nie powinny przekroczy� w �adnym jego 
punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 
cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekroczy�: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
przewodów –   2 cm, 

− dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w �adnym jego punkcie 
przekroczy�: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów 
± 2 cm i nie mog� spowodowa� na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani 
zmniejszenia jego do zera 
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7. ODBIÓR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów 
materiałów i robót powinny by� wpisane do Dziennika Budowy. 

7.2.Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� wszystkie 
technologiczne czynno�ci zwi�zane z budow� instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a 
mianowicie: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. roboty ziemne z obudow� �cian wykopów, 
3. przygotowanie podło�a, 
4. roboty monta�owe wykonania ruroci�gów, 
5. wykonanie rur ochronnych, 
6. wykonanie izolacji, 
7. próby szczelno�ci przewodów, zasypanie i zag�szczenie wykopu. 
8. monta� elementów odwodnienia dachu (rury w grubo�ci ocieplenia �cian zew.) 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Długo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by� mniejsza od 50 
m i powinna wynosi�: około 300 m dla przewodów i z tworzywa sztucznego PE bez 
wzgl�du na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur i PVC, w 
przypadku uło�enia ich w wykopach o �cianach umocnionych, za� dla przewodów 
uło�onych w wykopach nieumocnionych z rur PVC około 600 m. 
Dopuszcza si� zwi�kszenie lub zmniejszenie długo�ci przeznaczonego do odbioru 
odcinka przewodu z tym, �e powinna by� ona uzale�niona od warunków lokalnych 
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl�dami techniczno-
ekonomicznymi. 
In�ynier dokonuje odbioru robót zanikaj�cych zgodnie z ustalonymi zasadami. 

7.3. Odbiór ko�cowy 

Odbiorowi ko�cowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 
9. sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego 

(polegaj�ce na sprawdzeniu protokółów bada� przeprowadzonych przy 
odbiorach technicznych cz��ciowych), 

10. badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
uko�czonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 

11. badanie jako�ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowi�zuj�cych w zakresie bada� fizykochemicznych i bakteriologicznych 
wody). 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 
dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego 
przewodu) zostały spełnione. 
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Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało 
spełnione, nale�y oceni� jego wpływ na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w 
zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 
Przy odbiorze instalacji wodoci�gowych i kanalizacyjnych nale�y przedstawi� co 
najmniej nast�puj�ce dokumenty: 
a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i za�wiadczenia, 
d) Protokoły odbiorów cz��ciowych dla tych elementów instalacji, które po 

zako�czeniu robót budowlanych zostały zakryte, 
e) Protokoły prób szczelno�ci przewodów instalacji, 
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodoci�gowej, 
g) �wiadectwa bada� jako�ci wody. 

7.4. Odbiór warunkowy 

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega: 
− sprawdzenie kompletno�ci Dokumentacji Projektowej do odbioru warunkowego 
(polegaj�ce na sprawdzeniu protokołów bada� przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych cz��ciowych), 
− badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
uko�czonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach – zgodnie z punktem 
8.2.4.3 normy PN-B-10725), 
− badanie jako�ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowi�zuj�cych w zakresie bada� fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie 
protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez 
In�yniera oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. Wyniki bada�
przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego nale�y uzna� za dokładne, je�eli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego przewodu) zostały 
spełnione. 
Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze warunkowym nie zostało spełnione, nale�y 
oceni� jego wpływ na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w zale�no�ci od tego 
okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI 

8.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w„ OST Wymagania 
ogólne” . 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa monta�u kanalizacji deszczowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– rozbiórka nawierzchni nad kanalizacj� deszczow�, 
– wykonanie przecisków,  
− zakup i dostaw� materiałów, 
− wykonanie wykopu wraz z umocowaniem �cian wykopu, 
− wykonanie bloków oporowych, 
− przygotowanie podło�a pod rury, 
− zmontowanie i uło�enie rur, 
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− wykonanie zł�czy, 
− wyregulowanie osi i spadku ruroci�gu, 
− płukanie i dezynfekcja rur, 
− wł�czenie do istniej�cej sieci, 
− zasypanie i zag�szczenie wykopu, 
− odwóz nadmiaru gruntu, 
– odtworzenie nawierzchni nad kanalizacj� deszczow�, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
– koszt nadzoru u�ytkownika, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.  

9.1. Polskie Normy. 

PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opisy gruntów". 

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 
badania przy odbiorze". 

PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne". 

PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy 
odbiorze". 

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykłe". 

PN-H-74051-2:1994 - "Włazy kanałowe. Klasy B125, C250". 

PN-64/H-74086 - "Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych". 

PN-B-10725 - "Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania". 

9.2. Normy bran�owe. 

BN-83/8836-02  - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze". 

BN-86/8971-08  - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe i �elbetowe". 

BN-62/6738-03  -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne". 

BN-62/6738-07  -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne". 

9.3. Pozostałe przepisy. 

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez 
producenta rur. 

KB-38.4.3/1/-73  - Płyty pokrywowe.    

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych, tom II, 
Instalacje sanitarne i przemysłowe" - opracowane przez Centralny O�rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerów 21  

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych" 
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 
wydane przez Polsk� Korporacj� Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 
w 1996 roku. 
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1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
budowlanych zwi�zanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania w czasie 
realizacji inwestycji pod nazw�:  Pracownia Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z 
Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych

 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i 
konfekcjonowania powietrza 

  45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci konieczne do 
wykonania instalacji wewn�trznych; j.n. 
- instalacji c.o., 
przy u�yciu materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 
U�yte w niniejszej ST s� zgodne ustaw� Prawo budowlane, rozporz�dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur� Polskich Norm i aprobat technicznych: 

Instalacja centralnego ogrzewania – systemu wodnego, pompowego, dwururowego – 
zespół urz�dze� zmontowanych w budynku dostarczaj�cych ciepło do poszczególnych 
pomieszcze�. 

Instalacja ciepła technologicznego – zespół instalacji dostarczaj�cy czynnik grzewczy o 
odpowiednich warunkach temperaturowych do poszczególnych urz�dze� znajduj�cych si�
w budynku.

Ci�nienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci�nienie pracy instalacji 
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwało�ci 
instalacji nie mo�e by� przekroczone w �adnym jej punkcie. 

Ci�nienie dopuszczalne instalacji - najwy�sza warto�� ci�nienia statycznego wody w 
najni�szym punkcie instalacji. 
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Ci�nienie próbne - ci�nienie w najwy�szym punkcie instalacji, przy którym dokonywane 
jest badanie jej szczelno�ci. 

Ci�nienie nominalne PN - ci�nienie charakteryzuj�ce wymiary i wytrzymało�� elementu 
instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwało�ci 
instalacji nie mo�e by� przekroczona w �adnym jej punkcie. Temperatura robocza 
instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C. 

�rednica nominalna (DN lub dn) - �rednica, która jest dogodnie zaokr�glon� liczb�, w 
przybli�eniu równ� �rednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- �rednicy zewn�trznej, dla 
kielichów kształtek - �rednicy wewn�trznej, dla rur stalowych ocynkowanych �rednica 
wewn�trzna) wyra�onej w milimetrach. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego 
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 

Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast�pienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwało�ci. Wszelkie zmiany i 
odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia 
warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany materiałów i 
elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej.  

Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycz�cymi przedmiotowej 
instalacji. 

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 

 2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „OST 
Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiały do budowy instalacji c.o. powinny by� zgodne z odpowiednimi normami lub 
posiada� �wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.  

In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
- certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 

technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
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- deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: Polsk� Norm�, aprobat� techniczn�, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s�
obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da 
partia dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 
  
 2.2. MATERIAŁY DOTYCZ�CE INSTALACJI GRZEWCZEJ 

Rury przewodowe dla c.o.  

-  RURA stalowe czarne  
-  RURA miedziana  

Zawory, filtry, przepustnice, rozdzielacze  

- Zawór zwrotny 
- Zawór odcinaj�ce 
- Zawór spustowe 
- Zawór regulacyjne 
- Zawór równowa��cy 
- Zawór odpowietrzaj�cy 
- Zawory grzejnikowe termostatyczne 
- Zawory grzejnikowe powrotne 
- Rozdzielacze 

Urz�dzenia 

- Pompa  

Grzejniki 

- Grzejniki panelowe 

Izolacja termiczna 

- Izolacja termiczna z pianki poliuretanowej o grubo�ci 20, 25mm 

3. SPRZ�T 

 3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 3 

 3.2. SPRZ�T DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH. 

- Samochód dostawczy do 0,9t 
- Samochód samowyładowczy   5t 
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4. TRANSPORT 

 4.1. PRZEWODY I KSZTAŁTKI 

Transport i składowanie rur i kształtek musz� by� przeprowadzane przy ci�głej 
obserwacji wła�ciwo�ci tworzyw sztucznych i zewn�trznych warunków panuj�cych 
podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane �adnym szkodom. Rury i 
kształtki nie powinny mie� kontaktu z �adnym innym materiałem, który mógłby 
uszkodzi� tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu 
powinny by� uło�one �ci�le obok na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem si�. Wolne ko�ce rur w odcinkach prostych wystaj�ce poza skrzyni�
ładunkow� nie mog� by� dłu�sze ni� 1m. Rury w zwojach nale�y transportowa� w 
taki sposób, by nie było mo�liwe ich przesuwanie. Przy czym �rednice zwojów nie 
mog� by� mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca si� transport rur w zwojach w pozycji 
pionowej. Pojazd musi posiada� wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysoko��
składowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie mo�e by� wi�ksza ni�: 
- 1,2m dla rur PP-R do ciepłej wody 
- 1,5m dla pozostałych rur 
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania nale�y zabezpieczy� rury przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po 
podło�u. Załadunek i rozładunek powinien by� r�czny lub mechaniczny przy pomocy 
pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wi�zkach wymaga u�ycia 
podno�nika widłowego z płaskimi widiami lub d�wigu z belk� (trawersem). Nie wolno 
stosowa� zawiesi z lin stalowych lub ła�cuchów. Gdy rury zostały załadowane 
teleskopowo (rury o mniejszej �rednicy wewn�trz rur o wi�kszej �rednicy) przed 
rozładunkiem wi�zki nale�y wyj�� rury "wewn�trzne". Gdy rury s� rozładowywane 
pojedynczo mo�na je zdejmowa� r�cznie (do �rednicy 250 mm) lub z u�yciem 
podno�nika widłowego. Dopuszcza si� składowanie rur na podło�u równym, gładkim 
i mi�kkim, najkorzystniej drewnianym, niepowoduj�cym uszkodzenia rur. Rury nale�y 
chroni� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych (szczególnie rury w 
kolorach innym ni� czarny). Przy braku zadaszenia mo�na stosowa� plandeki, folie i 
inne materiały nieprzepuszczaj�ce �wiatła. Temperatura przechowywania rur nie 
powinna przekracza� 30°C. Przy transporcie i składowaniu rur z polipropylenu w 
temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nale�y zachowa� wi�ksz� ostro�no��, 
unikaj�c du�ych obci��e� dynamicznych (np. uderze�) oraz unika� mo�liwo�ci 
zamarzania wody w rurze, gdy� mo�e to doprowadzi� do p�kni�cia rury. Okres 
składowania rur od daty produkcji nie powinien by� dłu�szy ni�: 
- 36 miesi�cy dla rur czarnych ci�nieniowych 
- 24 miesi�cy dla rur ci�nieniowych w innym kolorze 
- 12 miesi�cy dla rur pozostałych w zwojach 
- do 24 miesi�cy dla rur pozostałych w odcinkach prostych 

 4.2. GRZEJNIKI 

Transport grzejników powinien odbywa� si� krytymi �rodkami. Zaleca si� transport 
grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na ka�dej palecie powinny 
by� pakowane grzejniki jednego typu i wielko�ci. Palety z grzejnikami powinny by�
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu �rodka transportu nie nast�piło 
przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza si� transport grzejników luzem, 
uło�onych w warstwie, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
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 4.3. ARMATURA 

Dostarczon� na budow� armatur� nale�y uprzednio sprawdzi� na szczelno��. 
Armatur� nale�y składowa� w magazynach zamkni�tych. Armatura specjalna, jak 
zawory termostatyczne, powinny by� dostarczone w oryginalnym opakowaniu 
producenta. Armatur�, ł�czniki i materiały pomocnicze nale�y przechowywa� w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkni�tych w pojemnikach. 

 4.4. IZOLACJA TERMICZNA 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by� przewo�one 
krytymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania 
izolacji cieplnych nale�y przechowywa� w pomieszczeniach krytych i suchych. 
Nale�y unika� dłu�szego działania promieni słonecznych na otuliny z PU, poniewa�
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do 
wykonywania izolacji ciepłochronnych powinny mie� płaszczyzny i kraw�dzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w granicach tolerancji okre�lonej w 
odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w pkt. 5. „OST Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzgl�dniaj�c w nich wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane 
w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji c.o. Cało�� prac wykona� zgodnie z 
Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi 
Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez 
Ministerstwo Infrastruktury. 

 5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o. 

- wytyczenie trasy przewodów na �cianach budynku, 
- lokalizacja urz�dze�, 
- wykonanie przeku� przez przegrody, 
- wytyczenie trasy przył�cza. 

 5.3. ROBOTY MONTA�OWE INSTALACJI 

Prowadzenie przewodów 

Mo�na wyró�ni� dwa sposoby prowadzenia rur: 

1. Natynkowe 
Przy prowadzeniu natynkowym rur nale�y ka�dorazowo rozwa�y� umieszczenie 
rur za ekranami ochronnymi (piony) lub listwami ochronnymi np. podłogowymi. 
Wynika to z faktu du�ej wra�liwo�ci rur na uszkodzenia mechaniczne, jak równie�
nale�y si� liczy� z kultur� eksploatacji. 
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Rury z tworzyw sztucznych cechuje du�a wydłu�alno�� termiczna, przy 
rozprowadzeniach natynkowych nale�y stosowa� zasady kompensacji wydłu�e�
termicznych, przy czym z reguły wykorzystuje si� naturalne łuki i załamania 
wynikaj�ce z geometrii budynku. 

2. Podtynkowe w przegrodach 
Prowadzenie rur w przegrodach mo�na podzieli� na: 

- Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach – takie prowadzenie ró�ni si�
od sposobu natynkowego, jednak obowi�zuj� te same zasady kompensacji. 
Nale�y jedynie zwróci� uwag�, aby w bru�dzie wokół rury było miejsce na 
jej ewentualn� prac� termiczn� (wydłu�enia). Nast�pnie bruzdy zakrywa si�
siatk� i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury nale�y owin��
papierem folistym lub prowadzi� w rurze osłonowej tzw. peszlu tak, aby 
zapewni� jej przesuw wzdłu�ny. 

- Betonowanie bezpo�rednie (peszel) – polega na prowadzeniu w rurze 
osłonowej nieco wi�kszej �rednicy tzw. peszlu. Wykonuje si� w ten sposób 
wszystkie poł�czenia od rozdzielnicy do odbiorników tj. grzejników, punktów 
czerpalnych, przy czym przewody mog� biec w �cianach i podłogach. 
Umieszczenie przewodu w rurze osłonowej zapewnia kompensacj�
termiczn�, nast�puje tzw. „uło�enie si� przewodu” oraz spełnia rol� izolacji 
termicznej. Dodatkow� zalet� tego rozwi�zania jest mo�liwo�� wymiany rur 
bez kucia podług czy �cian. W przypadku zabetonowania „na sztywno” min. 
grubo�� zaprawy liczona od powierzchni �ciany do powierzchni rury 
powinna wynosi� 3cm. 

Ogrzewanie podłogowe 

Wybór układu przewodów grzejnika podłogowego zale�y od przeznaczenia 
pomieszczenia, które ma by� ogrzewane. Strefy brzegowe stosuje si� w miejscach o 
du�ych stratach cieplnych, przy du�ych otworach okiennych i drzwiowych, wzdłu�
�cian zewn�trznych. Budowa grzejnika podłogowego zale�y od konstrukcji stropu lub 
podłogi, na której jest on układany a tak�e od charakterystyki ogrzewanego 
pomieszczenia i pomieszcze� z nim s�siaduj�cych. We wszystkich przypadkach 
wyst�puje nast�puj�ce warstwy: 

- Izolacja cieplna, 
- Izolacja przeciwwilgociowa, 
- Płyta grzejna z przewodami grzejnymi, 
- Posadzka. 

Wytyczne monta�u ogrzewania podłogowego: 
1. Izolacja brzegowa 

Izolacja brzegowa ma za zadanie oddzielenie płyty grzejnej od �ciany. Spełnia ona 
nast�puj�ce funkcje: 

- Pochłania napr��enia, które powstaj� w wyniku termicznych odkształce�
podłogi 

- Ogranicza straty cieplne płyty grzejnej przez �ciany budynku 
- Izoluje d�wi�kowo elementy konstrukcji 

Izolacja brzegowa wykonywana jest z ta�my brzegowej (pianki polietylenowej o 
grubo�ci 10mm i wysoko�ci 150mm). 

2. Izolacja cieplna 
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Izolacj� ciepln� wykonujemy z płyt styropianowych wysokiej twardo�ci zgodnie z BN-
91/6363-02 lub przy pomocy specjalnych rolowanych płyt izolacyjnych. Grubo��
izolacji s� uzale�nione od rodzaju pomieszczenia pod ogrzewan� podłog� i mog�
wynosi� od 30÷100mm. W celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem izolacji 
pokrywamy j� warstw� folii polietylenowej lub aluminiowej. Przy układaniu ogrzewania 
podłogowego na gruncie układamy foli� przeciwwilgociow� z polietylenu pod warstw�
izolacji. 

3. Ł�czenie płyt izolacyjnych 
Poszczególne płyty izolacyjne ł�czymy ze sob� poprzez sklejenie ich prze�roczyst�
ta�m� izolacyjn� w celu zabezpieczenia przed przedostaniem si� wody lub betonu w 
gł�b izolacji. 

4. Uszczelnienie izolacji brzegowej 
Aby unikn�� przenikania betonu i wody w strefie brzegowej foli� polietylenow�
przyklejamy na materiał izolacyjny unikaj�c rozerwania i tworzenia wolnych 
przestrzeni. 

5. Układanie p�tli grzejnej 
Układ p�tli i rozkład rur powinien by� zgodny z projektem. Rury nale�y układa�
poprzez rozwijanie z kr�gu r�cznie lub przy pomocy stojaka do rozwijania rur. 
Wymagane minimalne promienie gi�cia nie powinny by� mniejsze ni� 5xDz (�rednica 
zewn�trzna). Rury zasilaj�ce i powrotne w pobli�u rozdzielacza nale�y zaizolowa� w 
celu unikni�cia lokalnych przegrzewów powierzchni. Je�li rur� przypadkowo 
zgnieciemy, uszkodzony odcinek powinni�my wyci�� i wstawi� kształtk�
zaprasowywan� zabezpieczaj�c j� przed korozj� foli� PE lub papierem falistym. 

6. Wykonanie płyty grzejnej 
Do wykonania płyty grzejnej zalecamy jastrych cementowy klasy 20 lub anhydrydowy 
klasy 20, np.w postaci gotowej mieszanki. Do wykonania warstwy grzejnej zaleca si�
stosowanie jastrychu cementowego, który powinien charakteryzowa� si� uziarnieniem 
kruszywa nie wi�kszym ni� 8 mm, ilo�ci� cementu 300÷350 kg/m3, stosunkiem wody do 
betonu 0,45 i wytrzymało�ci� 22,5 N/mm2. Zaprawy stosowane do wykonania płyty 
grzejnej powinny mie� konsystencj� zapewniaj�c� odpowietrzenie zaprawy, brak 
p�cherzy powietrza w wyło�onej warstwie zaprawy i dokładne obło�enie rur grzewczych. 
Podczas wykonywania płyty grzejnej ci�nienie wody w rurach grzewczych powinno 
wynosi� 0,2-0,3 MPa. Wylanie podłogi powinno si� odbywa� w temperaturze 
pomieszczenia wi�kszej ni� 5°C. W celu polepszenia wła�ciwo�ci jastrychu mo�na doda�
plastyfikator, który ma za zadanie: 

• zmniejszenie skurczu betonu, porowato�ci oraz nasi�kliwo�ci 
• zwi�kszenie wytrzymało�ci o ok. 15% 
• popraw� plastyczno�ci mieszanki 
• polepszenie wodoodporno�ci i mrozoodporno�ci 
• zabezpieczenie �elbetu przed korozj�

7. Próba szczelno�ci i uruchomienie instalacji o.p. 
Po prawidłowym uło�eniu, p�tle ogrzewania podłogowego, przed wykonaniem posadzki, 
nale�y podda� próbie ci�nieniowej. Zalecamy przeprowadzenie testu szczelno�ci przy 
ci�nieniu min. 5 bar i maks. 6 bar w ci�gu 24 godzin. W czasie przeprowadzania testu 
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spadek ci�nienia nie mo�e przekroczy� warto�ci 0,2 bar, oczywi�cie równolegle nale�y 
przeprowadzi� kontrol� optyczn� upewniaj�c si�, �e nie ma przecieków. Najbardziej 
popularne posadzki betonowe wymagaj� wst�pnego rozgrzania przed uło�eniem 
wyko�czeniowej warstwy terakoty, marmuru itp. Procedura wymaga, aby posadzka 
cementowa była poddana rozgrzaniu wst�pnemu dopiero 21 dni po jej uło�eniu. Wymogi 
testowe narzucaj� przez pierwsze 3 dni temperatur� czynnika w rurach rozgrzewanej 
posadzki na poziomie 20÷25°C, a w ci�gu dalszych 4 dni na poziomie maksymalnej, 
projektowanej, roboczej temperatury zasilenia. 
Wst�pne rozgrzanie posadzki nie warunkuje osi�gni�cia przez ni� odpowiedniego 
poziomu wilgotno�ci. 
Je�eli chcemy uzyska� wilgotno�� posadzki na poziomie wymaganym dla odpowiedniego 
materiału wyko�czeniowego (np. panele podłogowe), natychmiast po wst�pnym 
rozgrzaniu rozpoczynamy osuszanie posadzki. Wylewki betonowe s� gotowe do 
rozpocz�cia osuszania w 28 dniu po ich uło�eniu. 
Poziomy wilgotno�ci posadzek dla odpowiednich materiałów wyko�czeniowych zawarte s�
w normie DIN EN 1264. Zwykle proces osuszania posadzki rozpoczynamy przy 
temperaturze czynnika w rurach na poziomie 25°C podnosz�c j� o 10°C co 24 godziny, a�
do osi�gni�cia 55°C. Temperatur� czynnika utrzymujemy na poziomie 55°C dzie� i noc 
przez 15 dni. 

Roboty monta�owe instalacji c.o. 

Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy nale�y prowadzi� w tulejach ochronnych. Maj�
one nieco wi�ksze �rednice ni� rury i s� dłu�sze od grubo�ci �cian o 1 cm - dla rur 
stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrze� mi�dzy tulej� a przewodem wypełni�
materiałem elastycznym. W tych miejscach nie nale�y ł�czy� rur. 
Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy oddzielenia po�arowego wykona�, jako 
szczelne o odporno�ci ogniowej równej odporno�ci oddzielenia po�arowego poprzez 
zastosowanie kaset ognioochronnych o odporno�ci ogniowej E/120. 
Zmiany kierunku prowadzenia przewodów wykonywa� wył�cznie przy u�yciu ł�czników. 
Odległo�ci pomi�dzy punktami mocowania rur wg wytycznych dostawców rur.  
Nie wolno prowadzi� przewodów c.o. nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,  
Odległo�� mi�dzy przewodami c.o. a elektrycznymi powinna wynosi� co najmniej 50 cm (w 
miejscach krzy�owania si� przewodów - 5 cm), mi�dzy c.o. i a gazowymi - co najmniej 15 
cm.  
Przewody układa� w bruzdach �ciennych, lub w stropie podwieszonym. Cz��� przewodów 
prowadzona w miejscach niedost�pnych dla osób postronnych mocowa� na tynku, 
stosuj�c uchwyty monta�owe. W najni�szych punktach instalacji nale�y zainstalowa�
zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nale�y montowa� 0.25 - 0.35 
m. nad przyborem. 

- Wszystkie sieci powinny przej�� prób� szczelno�ci pod ci�nieniem 0,9 MPa 
oraz nale�y przepłuka� dwukrotnie wod� i zdezynfekowa�. 

- monta� ruroci�gów z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozj�
- monta� armatury na przewodach, 
- monta� podej�� do armatury w pomieszczeniach – PE ł�czonych przy u�yciu 

zł�czek zaciskowych, 
- próby szczelno�ci instalacji c.o. 
- płukanie przewodów c.o. 
- monta� izolacji. 
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Instalacja c.o. 

- monta� ruroci�gów z rur stalowych 
- monta� ruroci�gów wielowarstwowych 
- monta� armatury na przewodach, 
- monta� podej�� do armatury w pomieszczeniach sanitarnych – stalowe ł�czonych 

przez gwintowanie, 
- próby szczelno�ci instalacji c.o. 
- płukanie przewodów c.o. 
- uszczelnienie przej��. po�.  przez przegrody budowlane, 
- monta� elastycznych izolacji z pianki poliuretanowej, 

 5.4. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ�

Zewn�trzne powierzchnie rur czarnych nale�y zabezpieczy� przed korozj� za 
pomoc� powłok ochronnych. Przed przyst�pieniem do wykonania robót malarskich 
nale�y ruroci�gi wyczy�ci� r�cznie do stanu powierzchni II stopnia czysto�ci i 
odtłu�ci�. Do zabezpieczenia zewn�trznych powierzchni przewodów stosowa� farby 
olejne przeciwrdzewne cynkowe. 

 5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE 

Otulina z pianki poliuretanowej o grubo�ci 20, 25mm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 6  

 6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na 
celu: 
- okre�lenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 

bezpiecze�stwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych), 
- stwierdzenie, �e elementy budowlano – konstrukcyjne, maj�ce wpływ na monta�

urz�dze� instalacji c.o. odpowiadaj� zało�eniom projektowym, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowa�, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera w oparciu o norm� BN-
83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13]. 
W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 
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- sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych 
na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładno�ci� odczytu do 1 
mm, 

- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórc�, 

- badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
- badanie prawidłowo�ci podło�a naturalnego, w tym głównie jego 

nienaruszalno�ci, wilgotno�ci i zgodno�ci z okre�lonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanego podło�a 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
- badanie ewentualnego drena�u, 
- badanie w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami 

okre�lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami 
technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli 
s�siaduj�cych i ich zabezpieczenia, 

- badanie uło�enia przewodu na podło�u, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych zł�czy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej�ciu pod drogami (rury ochronne,  
- badanie zabezpieczenia przed korozj� i pr�dami bł�dz�cymi, 
- badanie szczelno�ci całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska�ników 

zag�szczenia poszczególnych jego warstw. 

1. Instalacja c.o. 

- sprawdzenie jako�ci urz�dze� i materiałów, 
- sprawdzenie szczelno�ci instalacji, 
- sprawdzenie zgodno�ci wykonania instalacji z projektem, 
- sprawdzenie usuni�cia wszystkich usterek, 
- sprawdzenie jako�ci zastosowanych materiałów uszczelniaj�cych, 
- sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola poł�cze�. 

 6.3. PRÓBY SZCZELNO�CI INSTALACJI C.O. 

Instalacj� c.o. nale�y podda� badaniom na szczelno�� na ci�nienie 0.9 MPa, 
instalacj� uwa�a si� za szczeln�, je�eli manometr w ci�gu 20 minut nie wykazuje 
spadku ci�nienia. 
Badania szczelno�ci nale�y wykonywa� w temperaturze powietrza wewn�trznego 
powy�ej 0°C. 
Po przeprowadzeniu bada� ci�nieniowych cał� instalacj� nale�y dwukrotnie 
przepłuka� wod� i przeprowadzi� dezynfekcj�. 
W czasie próby nale�y sprawdzi� szczelno�� zamykania zaworów, kurków oraz 
poł�cze�. Z przeprowadzonych prób szczelno�ci instalacji c.o. nale�y spisa� protokół 
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stwierdzaj�cy spełnienie wymaganych warunków. Grzejniki nale�y podda� próbie na 
gor�co w celu dokonaniem regulacji. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

 7.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów 
materiałów i robót powinny by� wpisane do Dziennika Budowy. 

 7.2. ODBIÓR KO
COWY 

Odbiorowi ko�cowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 
• sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego 

(polegaj�ce na sprawdzeniu protokółów bada� przeprowadzonych przy 
odbiorach technicznych cz��ciowych), 

• badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
uko�czonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 

• badanie jako�ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowi�zuj�cych w zakresie bada� fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 
dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego 
przewodu) zostały spełnione. 
Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało 
spełnione, nale�y oceni� jego wpływ na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w 
zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 
Przy odbiorze instalacji c.o. nale�y przedstawi� co najmniej nast�puj�ce dokumenty: 
a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i za�wiadczenia, 
d) Protokoły odbiorów cz��ciowych dla tych elementów instalacji, które po 

zako�czeniu robót budowlanych zostały zakryte, 
e) Protokoły prób szczelno�ci przewodów instalacji, 
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji c.o.  
g) �wiadectwa bada� jako�ci wody. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 8.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ�CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

               Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  „OST Wymagania 
ogólne” pkt. 8 
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        8.2. WARTO�
 RYCZAŁTOWA WYKONANIA INSTALACJI 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto��
(kwota) podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 
Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Przewody:

Kwota ryczałtowa monta�u ruroci�gu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie trasy uło�enia ruroci�gów, 
- wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wsporników i uchwytów, 
- przecinanie, ukosowanie i gi�cie rur, 
- zmontowanie ruroci�gów z wykonaniem spawów czepnych, 

Kwota ryczałtowa monta�u przewodów z rury wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD 

KAN therm press” lub równowa�ne obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca uło�enia ruroci�gu, 
- wykonanie otworów i obsadzenie uchwytów 
- zało�enie tulei ochronnych, 
- ci�cie tulei ochronnych, 
- uło�enie rur i kształtek oraz poł�czenie za pomoc� zgrzewania, 

Izolacje:

Kwota ryczałtowa izolacji z pianki poliuretanowej obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu, 
- monta� według instrukcji producenta 

Kwota ryczałtowa czyszczenia przewodów obejmuje: 
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i ruroci�gów r�cznie, szczotkami 

stalowymi drucianymi i ewentualnie skrobakami, 

Kwota ryczałtowa otłuszczenia przewodów obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- odtłuszczanie jednokrotne powierzchni elementów rozpuszczalnikiem organicznym 

za pomoc� pakuł, 

Kwota ryczałtowa malowania przewodów obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczotk� zmiotk�, 
- malowanie elementów, 

Armatura odcinaj�ca, zwrotna, regulacyjna, równowa��ca, odpowietrzaj�ca, rozdzielacze 
itp.

Kwota ryczałtowa monta�u zaworów odcinaj�cych o poł�czeniach gwintowanych 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nagwintowanie ko�cówek rur, 
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- wkr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniaj�cym, 

Kwota ryczałtowa monta�u zaworów równowa��cych o poł�czeniach gwintowanych 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nagwintowanie ko�cówek rur, 
- wkr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniaj�cym, 

Kwota ryczałtowa monta�u zaworów zwrotnych o poł�czeniach gwintowanych 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nagwintowanie ko�cówek rur, 
- wkr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniaj�cym, 

Kwota ryczałtowa monta�u zaworów odpowietrzaj�cych obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- nagwintowanie ko�ca rury, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nakr�cenie zł�czki i wkr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem 

uszczelniaj�cym 

Kwota ryczałtowa monta�u zaworu regulacji z ogranicznikiem przepływu, 

ogranicznika przepływu, zawór mieszaj�cego termostatycznego, antyska�eniowego, 

spustowego, regulacji ci�nienia obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- nagwintowanie ko�ca rury, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nakr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniaj�cym 

Kwota ryczałtowa monta�u zaworu grzejnikowego termostatycznego, powrotnego 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nakr�cenie zaworu z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniaj�cym, 
- zało�enie kółka i kapy na zawór grzejnikowy 

Kwota ryczałtowa monta�u rozdzielacza obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca, ustawienie rozdzielacza z wypoziomowaniem, 
- przyspawanie kołnierzy do kró�ców przył�cznych, 
- dopasowanie i zało�enie uszczelek oraz skr�cenie �rubami poł�cze�

kołnierzowych, 

Pozostały osprz�t:

Kwota ryczałtowa monta�u filtra osadnikowego obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca ustawienia filtra i obsadzenie uchwytu, 
- wiercenie otworu w �cianie i obsadzenie uchwytu, 
- przeci�cie rur, usuni�cie gratu i kalibrowanie, 
- przygotowanie i lutowanie zł�czy, 
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- ustawienie filtru i nakr�cenie dwuzł�czek z uszczelnieniem gwintu, 
- zamocowanie uchwytu �rubami, 

Kwota ryczałtowa monta�u pompy obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- monta� według instrukcji producenta, 
- sprawdzenie armatury, 

Kwota ryczałtowa monta�u grzejnika konwektorowego, panelowego obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnika na �cianie oraz punktów monta�u 

wieszaków, 
- wykonanie otworów w �cianie, wbicie haków i zamocowanie wieszaków �ciennych, 
- zawieszenie grzejnika na wieszakach wraz z jego wypoziomowaniem, 

Próby, płukanie instalacji:

Kwota ryczałtowa próby instalacji centralnego ogrzewania na gor�co z dokonaniem 

regulacji obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- uruchomienie instalacji c.o, 
- wyregulowanie przepływu czynnika grzejnego (przez ruroci�gi i grzejniki) dla 

uzyskania zało�onych temperatur, 

Kwota ryczałtowa płukania instalacji c.o. obejmuje:
- napełnienie instalacji wod� z wodoci�gu, 
- utrzymanie przepływu wody, 
- wypuszczenie wody z instalacji,

Kwota ryczałtowa próby szczelno�ci instalacji c.o. obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- przył�czenie do instalacji pompy do prób ci�nieniowych, 
- napełnienie instalacji wod�, wytworzenie i utrzymanie próbnego ci�nienia, 
- sprawdzenie szczelno�ci instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek, 
- wypuszczenie wody i odł�czenie pompy oraz zakorkowanie wylotu  rury, 

9. DOKUMENY ODNIESIENIA 

 9.1. OGÓLNE 

Ogólne przepisy podano w „ OST Wymagania ogólne” pkt 10. 

 9.2. NORMY 

• PN-EN 1333:1998 - Elementy ruroci�gów. Definicja i dobór PN. 
• PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
• PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
• PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody bada�. 
• PN-EN 442-2:1999/A l :2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody bada�. 
• PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodno�ci. 
• PN-EN 1057:1999 - Mied� i stopy miedzi. Rury miedziane okr�głe bez szwu do 

wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania. 
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• PN-EN 1254-1:2002(U) - Mied� i stopy miedzi. Ł�czniki instalacyjne. Cz��� l: 
Ł�czniki do rur miedzianych z ko�cówkami do kapilarnego lutowania mi�kkiego i 
twardego. 

• PN-EN 1254-2:2002(U)- Mied� i stopy miedzi. Ł�czniki instalacyjne. Cz��� 2: 
Ł�czniki do rur miedzianych z ko�cówkami do zaciskania. 

• PN-EN 1254-3:2002(U) - Mied� i stopy miedzi. Ł�czniki instalacyjne. Cz��� 3: 
Ł�czniki do rur z tworzyw sztucznych z ko�cówkami do zaciskania. 

• PN-EN 1254-4:2002(U) - Mied� i stopy miedzi. Ł�czniki instalacyjne. Cz��� 4: 
Ł�czniki z ko�cówkami innymi ni� do poł�cze� kapilarnych i zaciskowych. 

• PN-EN 1254-5:2002(U) - Mied� i stopy miedzi. Ł�czniki instalacyjne. Cz��� 5: 
Ł�czniki do rur miedzianych z krótkimi ko�cówkami do kapilarnego lutowania 
twardego. 

• PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny 
i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 

• PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wła�ciwo�ci u�ytkowe budynków. Wymiana 
ciepła przez grunt. Metoda obliczania. 

• PN-EN ISO 13789:200 - Wła�ciwo�ci cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła 
przez przenikanie. Metoda obliczania. 

• PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik 
przenikania ciepła. Metody uproszczone i warto�ci orientacyjne. 

• PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe poł�cze� ze szczelno�ci� uzyskiwan� na 
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 

• PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe poł�cze� ze szczelno�ci� nic uzyskiwan� na 
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 

• PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowane ł�czniki rurowe z �eliwa ci�gliwego. 

• PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 

• PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynków mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. 

• PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn�trzne. 

• PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewa� wodnych systemu zamkni�tego z naczyniami wzbiorczymi 
przeponowymi. Wymagania 

• PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa� wodnych. 
Wymagania. 

• PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodów, armatury i urz�dze�. Wymagania i 
badania przy odbiorze. 

• PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło 
pomieszcze� o kubaturze do 600 m3. 

• PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 
i u�yteczno�ci publicznej. Wymagania zmian� PN-83/B-03430/Az3:2000. 

• PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urz�dze� ciepłej wody u�ytkowej. Wymagania. 

• PN-C-0460L1985 - Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jako�ci 
wody dla kotłów wodnych i zamkni�tych obiegów ciepłowniczych. 

• PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako�ci 
wody. 

• PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane, 

• PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 
zastosowania. 
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• PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
• PN-IS06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie ko�ców rur i kształtek do 

spawania. 
• PN-ISO 7005-1: 2002 - Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe. 
• PN-90/B-01421 -Ciepłownictwo. Terminologia. 
• PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania ruroci�gów. Kod barw rozpoznawczych 

dla przesyłanych czynników. 
• PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania ruroci�gów. Podstawowe wymagania. 
• PN-89/H-02650 Armatura i ruroci�gi. Ci�nienia i temperatury. 
• PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj�. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

�eliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
• PN-70/H-97050 Ochrona przed korozj�. Wzorce jako�ci przygotowania powierzchni 

stali do malowania. 
• PN-70/H-97052 Ochrona przed korozj�. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i �eliwa do malowania. 
• PN-71/H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne. 
• PN-79/H-97070 Ochrona przed korozj�. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne. 
• PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urz�dze� energetycznych. Wymagania i badania. 
• PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urz�dze� pomiarowych. Kurki. 
• PN-88/M-42304 Ci�nieniomierze wska�nikowe zwykłe z elementami spr��ystymi. 
• PN-85/M-53820 Termometry przemysłowe. Wymagania i badania. 
• PN-M-69012:1997 Spawane poł�czenia kró�ców i odgał�zie�. Kształty zł�czy 

spawanych. 

 9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych opr. 
CORBTI INSTAL. 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych  
- Przepisy i wymagania SANEPID. 
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1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
budowlanych zwi�zanych z wykonaniem instalacji wentylacji w trakcie realizacji inwestycji 
polegaj�cej na budowie Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz  z Magazynem 
Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

 45331000-6 Instalowanie urz�dze� grzewczych, 
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

  45331200-8 Instalowanie urz�dze� wentylacyjnych i 
klimatyzacyjnych 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 
– dostawa i monta� kanałów wentylacyjnych, 
– dostawa i monta� kratek wyci�gowych i nawiewnych, 
– izolacja kanałów wentylacyjnych, 
– regulacja instalacji wentylacji. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci konieczne do 
wykonania instalacji wewn�trznych; j.n. 
- instalacji wentylacji mechanicznej, 
przy u�yciu materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z okre�leniami stosowanymi w polskich 
normach a w szczególno�ci PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia. 

Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cz��ci 
maj�ca na celu usuni�cie powietrza zu�ytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie 
powietrza zewn�trznego. 

Rozprowadzenia powietrza – przeniesienie strumienia powietrza okre�lonej obj�to�ci do 
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogół z zastosowaniem przewodów. 

Rozdział powietrza w pomieszczeniu – rozprowadzenie powietrza w wentylowanej 
przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników w celu zagwarantowania 
wymaganych warunków – intensywno�ci wymiany powietrza, ci�nienia, czysto�ci, 
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temperatury, wilgotno�ci wzgl�dnej, pr�dko�ci ruchu powietrza, poziomu hałasu – w strefie 
przebywania ludzi. 

Krotno�� wymiany powietrza – liczbowa warto�� intensywno�ci wentylacji 
pomieszczenia, liczba okre�laj�ca ile razy w ci�gu godziny przepływa przez 
pomieszczenie strumie� powietrza o obj�to�ci równej obj�to�ci pomieszczenia. 

Powietrze zewn�trzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewn�trz obiektu. 

Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia 
wentylowanego. 
Powietrze wywiewane – powietrze wewn�trzne odprowadzane z pomieszczenia 
wentylowanego  

Powietrze wyrzutowe – cało�� lub cz��� powietrza wywiewanego odprowadzana do 
atmosfery. 

Indukcja powietrza – zasysanie cz��ci powietrza wewn�trznego w wyniku ejekcyjnego 
działania strumienia powietrza pierwotnego. 

Cyrkulacja powietrza – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w 
pomieszczeniu. 

Zanieczyszczenie powietrza – zawarta w powietrzu substancja stała, ciekła lub gazowa, 
która nie wyst�puje w normalnym składzie powietrza atmosferycznego i która ma 
charakter szkodliwy. 

Wentylacja naturalna – wentylacja zachodz�ca na skutek działania naturalnych sił 
przyrody tj. sił wyporu termicznego lub/i siły naporu wiatru. 

Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez ró�nic� g�sto�ci 
powietrza na zewn�trz i wewn�trz pomieszczenia. 

Aeracja – wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementów 
wspomagaj�cych i otworów o obliczonej i regulowanej powierzchni. 

Infiltracja powietrza – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno�ci 
w przegrodach. 

Eksfiltracja powietrza – wypływ powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelno�ci 
w przegrodach. 

Wentylacja mechaniczna – wentylacja b�d�ca wynikiem działania urz�dze�
mechanicznych lub strumienicowych, wprawiaj�cych powietrze w ruch. 

Wentylacja ogólna – wentylacja polegaj�ca na wymianie powietrza w całym 
pomieszczeniu. 
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Wentylacja miejscowa – wentylacja polegaj�ca na wymianie powietrza w okre�lonej 
przestrzeni w pomieszczeniu, w obr�bie stanowiska pracy lub urz�dzenia 
technologicznego. 

Wentylacja nawiewna – wentylacja polegaj�ca na doprowadzeniu powietrza do 
pomieszczenia. 

Wentylacja wywiewna – wentylacja polegaj�ca na odprowadzeniu powietrza z 
pomieszczenia. 

Instalacja wentylacji – zestaw urz�dze�, zespołów i elementów wentylacyjnych 
słu��cych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza. 

System wentylacji centralny – system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, 
w którym strumienie obj�to�ci powietrza obliczone dla poszczególnych pomieszcze� s� do 
nich doprowadzane o jednakowych parametrach, niezale�nie od wyst�puj�cych w 
pomieszczeniach odmiennych bilansów ciepła, wilgotno�ci i innych zanieczyszcze�
powietrza. 

System wentylacji indywidualny – system wentylacji umo�liwiaj�cy utrzymanie 
regulowanego lub regulowanych parametrów powietrza w pomieszczeniu dzi�ki 
zastosowaniu indywidualnego urz�dzenia wentylacyjnego zamontowanego w danym lub 
s�siednim pomieszczeniu. 

Przewód wentylacyjny – element o zamkni�tym obwodzie przekroju poprzecznego, 
stanowi�cy obudow� przestrzeni, przez która przepływa powietrze.. 

Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej 
przestrzeni. 

Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej 
przestrzeni. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z 
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast�pienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwało�ci. Wszelkie zmiany i 
odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia 
warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany materiałów i 
elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II 
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Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami 
dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 

 2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW 

Do wykonania instalacji mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały u�yte do wykonania instalacji musz� posiada� aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 
kwietnia 2004 r).  
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego �ródła nie oznacza automatycznego 
zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego �ródła. Je�eli materiały z akceptowanego 
�ródła s� niejednorodne lub nie zadowalaj�cej jako�ci, Wykonawca powinien zmieni�
�ródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien by�
dokonywany według wymaga� i w sposób okre�lony aktualnymi normami. 
Wszystkie wykorzystane materiały i urz�dzenia powinny by� fabrycznie nowe i najwy�szej 
jako�ci. Winny równie� posiada� odpowiednio uwidoczniony znak jako�ci. 
W razie braku jakiegokolwiek znaku jako�ci, b�dzie mo�na za��da� przeprowadzenia 
prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozda� autoryzowanych pracowni 
badawczych. Powierzchnie poszczególnych elementów urz�dze� wentylacyjnych musz�
by� gładkie bez załama� i zgniece�. Materiał powinien by� bez w�erów i wad 
walcowniczych. Poł�czenia rozł�czne poszczególnych elementów urz�dzenia powinny by�
szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kołnierzy 
powinny le�e� w płaszczy�nie prostopadłej do osi otworu. Powłoki antykorozyjne, blachy i 
kształtowniki przed malowaniem oczy�ci� z rdzy i tłuszczu, kraw�dzie zaokr�gli�, a zadziory 
usun��. Stopie� oczyszczenia przed nało�eniem powłok antykorozyjnych. Stopie�
zabezpieczenia antykorozyjnego, je�eli nie s� zastrze�one wymagania specjalne, jak dla 
klasy staranno�ci wykonania 2 i typu pokrycia II. Powłoki antykorozyjne powinny by�
nało�one równomiernie. 
Centrale powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom 
- charakterystyki techniczne central powinny by� zgodne z charakterystykami okre�lonymi 
w dokumentacji technicznej; 
- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajno�ci i spi�trzenia nie mog� przekracza� +/-10%; 
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zało�onym punkcie pracy nie mo�e przekracza�
nominalnej mocy silnika elektrycznego, 
- centrale powinny by� dostarczone w stanie zło�onym lub w podzespołach,  je�li maj� by�
stosowane wentylatory z przekładniami; Wyj�tek stanowi� mog� centrale du�ych 
wydajno�ci, które ze wzgl�dów monta�owych wymagaj� dzielonej obudowy. 
Kanały wentylacyjne nale�y wykonywa� z blachy lub ta�my stalowej ocynkowanej. 

�cianki kanałów prostok�tnych pod wpływem ró�nicy ci�nie� w przewodzie i otoczeniu nie 
mog� ugina� si� wi�cej ni� 0,2% długo�ci boku. W celu zwi�kszenia sztywno�ci �cianek 
nale�y stosowa� kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili 
usztywniaj�cych. Poł�czenia blach na �ciankach kanałów grubo�ci 1,5 mm nale�y wykona�
na zamek blacharski.  
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 2.2. MATERIAŁY 

 Urz�dzenia wentylacyjne 

− Aparat wentylacyjny 

 Kanały i kształtki  

− Przewody wentylacyjne kołowe S(Spiro) stalowe ocynkowane 
− Przewody wentylacyjne prostok�tne A/I stalowe ocynkowane 
− Przewody elastyczne 
− Kształtki wentylacyjne stalowe kołowe S(Spiro) ocynkowane 
− Kształtki wentylacyjne stalowe prostok�tne A/I ocynkowane 

 Nawiewniki i wywiewniki  

− Kratki wentylacyjne prostok�tne z podwójn� lotk� i przepustnic�
wielopłaszczyznow�

− Anemostaty okr�gły  

3. SPRZ�T 

 3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót i b�dzie 
gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustale� w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz�tu 
powinny by� uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Sprz�t nale��cy do Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót 
musi by� utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowo�ci do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na ��danie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. Je�eli przewiduje si� mo�liwo�� wariantowego u�ycia 
sprz�tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacj�.  
Wybrany sprz�t po akceptacji, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody 
Inspektora. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania 
warunków technologicznych, nie zostan� przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 
dopuszczone do robót.  
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprz�tu w 
cenie jednostkowej robót, do których ten sprz�t jest przeznaczony. Koszty 
transportu sprz�tu nie podlegaj� oddzielnej zapłacie. 

 3.2. SPRZ�T DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH 

- Ci�gnik kołowy 37kW 
- Przyczepa skrzyniowa 5,0t 
- Samochód dostawczy do 0,9t 
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- Samochód skrzyniowy 5t 
- 	uraw samochodowy 4t 

4. TRANSPORT 

 4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w „OST Wymagania ogólne” pkt 
4.  
Przewiduje si� przewóz urz�dze� dla wszystkich instalacji od producenta na plac 
budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy 

 4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH 

Urz�dzenia b�d� dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. 
Podczas rozładunku elementów instalacji, takich jak: pompy ciepła, jednostki 
wewn�trzne, wentylatory, agregaty, elementy tłumików, nale�y zachowa� szczególn�
ostro�no��, aby ich nie uszkodzi�, pami�taj�c jednocze�nie o zachowaniu wszelkich 
wymaga� bhp. Na terenie budowy przewiduje si� transport r�czny, w cz��ci 
wspomagany urz�dzeniami mechanicznymi stanowi�cymi wyposa�enie wentylatorni 
podstawowej.  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy b�d�
one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały 
swoj� jako�� i wła�ciwo�ci oraz były dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi si� odbywa� na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczaj�cy przed dost�pem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny by� po zako�czeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawc� do ich pierwotnego stanu. 
Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprz�t oraz uzbrojenie otworów, nie 
wymagaj� opakowa� i mog� by� składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z 
wyj�tkiem:  
- �rub i nakr�tek, które wymagaj� opakowania skrzyniowego, 
- farb i lakierów oraz olejów, wymagaj�cych transportu w beczkach lub ba�kach 

stalowych, 
- kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. wymagaj�cych opakowa� kartonowych,  
- aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i 

składowania w pomieszczeniach zamkni�tych i ogrzewanych. Opakowania 
szkieletowego wymagaj� przewody z płyt winidurowych i pil�niowych, wentylatory 
osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, 
chłodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoły ogrzewczo-wentylacyjne, 
agregaty chłodnicze, spr��arki powietrzne, szafy sterownicze. W magazynach 
zamkni�tych nale�y składowa� nast�puj�ce urz�dzenia:  

- zespoły grzewczo - wentylacyjne i nawil�aj�ce, 
- silniki wentylatorów, 
- nagrzewnice elektryczne i spr��arki powietrzne. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w pkt. „OST Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzgl�dniaj�c w nich wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane 
w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wentylacji. Cało�� prac wykona�
zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami 
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRI INSTAL zalecanych 
przez Ministerstwo Infrastruktury. 

 5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 Roboty przygotowawcze dla wentylacji 

- wytyczenie trasy kanałów/ruroci�gów na �cianach budynku, 
- lokalizacja armatury i urz�dze�, 
- wykonanie przeku� przez przegrody, 

 5.3. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

 Monta� urz�dze	 wprowadzaj�cych powietrze w ruch 

- Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny by� izolowane przeciw 
drganiowo przez zastosowanie płyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentów, 
amortyzatorów gumowych lub spr��ynowych, kompensatorów itp. 
- Wentylatory powinny by� tak zamontowane, aby ich dost�p nie nastr�czał 
trudno�ci, ani nie stwarzał zagro�enia dla obsługi. 
- Wentylatory promieniowe (z wyj�tkiem dachowych) powinny by� tak ustawione, 
aby wał wirnika miał poło�enie poziome. W przypadku monta�u wentylatorów 
osiowych o osi pionowej wał wirnika powinien by� �ci�le pionowy, a ło�yska 
przewidziane do pracy pionowej. 
- Ustawienie wentylatorów  z przekładniami z paskami klinowymi  nale�y 
przeprowadzi� tak,  aby osie wentylatora i silnika elektrycznego le�ały w jednej 
płaszczy�nie prostopadłej do osi wentylatora i silnika elektrycznego. 
- Do regulowania naci�gu pasów, silniki elektryczne wentylatorów nale�y montowa�
na saniach naci�gowych, wyposa�onych w �ruby regulacyjne. 
- Przy monta�u wentylatorów dostarczonych na plac budowy w cz��ciach, przed ich 
uruchomieniem nale�y wirnik wywa�y� statycznie. 
- Przed i po monta�u wentylatorów nale�y dokona� r�cznej próby ruchu wirnika 
i stwierdzi�, czy nie wyst�puje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudow�, a tak�e, 
czy szczelina mi�dzy wirnikiem i obudow� wentylatora jest jednakowa na całym 
obwodzie. 
- Je�li istnieje mo�liwo�� przedostania si� do wentylatora skroplin, obudowa 
wentylatora powinna by� odwodniona w najni�szym punkcie, przez zamontowanie 
rurki syfonowej. 
- Przy bezpo�rednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwór wlotowy wentylatora 
powinien by� zaopatrzony w lej wlotowy z siatk� ochronn�. 
- W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ss�ce powinny by� zaopatrzone w siatki 
ochronne. 
- Wentylatory powinny by� poł�czone z kanałami wentylacyjnymi za pomoc�
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elastycznych kró�ców amortyzuj�cych (brezent, skóra, igelit itp.). Długo��
elastycznych kró�ców powinna wynosi� 100-150 mm, wymiary i kształt kró�ców 
powinny by� zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora. 
- Wentylatory transportowe nale�y ł�czy� bezpo�rednio z przewodami, stosuj�c do 
uszczelniania bezpo�rednio z przewodami, stosuj�c do uszczelnienia kołnierzowego 
gum� mi�kk� grubo�ci ok. 10 mm. 
- Wentylatory promieniowe zmontowane na zewn�trz budynku powinny mie� daszki 
ochronne nad silnikami elektrycznymi. 
- Przekładnie z paskami klinowymi powinny by� wyposa�one w osłony z blachy lub 
blachy i siatki z mo�liwo�ci� łatwego demonta�u. 

 Monta� urz�dze	 prowadz�cych powietrze 

- Kanały wentylacyjne powinny by� szczelne.  
- Do uszczelnienia poł�cze� kołnierzowych nale�y stosowa� uszczelki z gumy 
mi�kkiej lub mikroporowatej.      W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze 
wy�szej od 60 °C nale�y stosowa� uszczelki z gumy o podwy�szonej odporno�ci 
temperaturowej.  
- Poł�czenia kołnierzowe kanałów nale�y skr�ca� �rubami i nakr�tkami 
sze�ciok�tnymi zakładanymi z jednej strony kołnierza. �ruby nie powinny wystawa�
poza nakr�tki wi�cej ni� na wysoko�� połowy nakr�tki �ruby. Skr�canie �rub zaleca 
si� wykonywa� parami po dwie przeciwległe le��ce �ruby.  
- Powierzchnia kołnierzy powinna by� gładka bez zadziorów i innych defektów.  
- Płaszczyzny styku kołnierzy powinny by� do siebie równoległe.  
- Poł�czenia bezkołnierzowe przewodów nale�y uszczelni� na całym obwodzie 
uszczelk� gumow� lub past� uszczelniaj�c�.  
- Kanały wentylacyjne nale�y mocowa� na podwieszeniach lub podporach. 
Rozstawienie ich powinno by� takie, aby ugi�cie kanału mi�dzy s�siednimi punktami 
zamocowania nie przekraczało 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia 
powinna wytrzymywa� obci��enie co najmniej trzykrotnemu ci��arowi 
przypadaj�cego na ni� odcinka kanału wraz z ewentualnym osprz�tem i izolacji   
- Kanały wentylacyjne przechodz�ce przez stropy lub �ciany powinny by� obło�one 
podkładkami amortyzacyjnymi z wełny mineralnej lub innego materiału o 
podobnych wła�ciwo�ciach na grubo�ci �ciany lub stropu. 
- Kanały przechodz�ce przez dach nale�y zaopatrzy� w typow� podstaw� dachow�
zabezpieczaj�c� przed przeciekami niezale�nie od tego czy s� one zako�czone 
wywietrzakami, czy daszkami. 
- Kanały wentylacyjne prowadz�ce powietrze o wilgotno�ci wzgl�dnej powy�ej 80 % 
powinny by� uło�one ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W 
najni�szym punkcie kanału powinien by� wmontowany króciec odwadniaj�cy z 
zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji. 
- Je�eli kanał przechodzi przez pomieszczenia, w których ró�nica temperatur 
mi�dzy transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10 °C, nale�y 
wykona� izolacj� ciepln� zabezpieczaj�c� przed nadmiernymi zyskami lub stratami 
ciepła kanałów, a tak�e przed kondensacj� pary wodnej. 
- Tłumiki akustyczne powinny by� usytuowane w pobli�u wentylatora przed 
pierwszymi odgał�zieniami, zarówno po stronie tłocznej i ss�cej, dla 
zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hałasu do pomieszcze� i otoczenia 
budynku. 
- Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodów wentylacyjnych mo�e by�
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stosowana tylko na zewn�trznej ich powierzchni z jednoczesnym osłoni�ciem 
okładzin� z materiałów niepalnych.  
- Wewn�trzna powierzchnia przewodów, wymagaj�ca izolacji akustycznej mo�e by�
wyło�ona wył�cznie materiałem niepalnym. 
- Kanały wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie obsługuj�, 
powinny by� obudowanie �ciankami o klasie odporno�ci ogniowej odpowiadaj�cej 
wymaganiom dla �cian tych pomieszcze�. 
- Ł�czenie pomieszcze� z ró�nych stref po�arowych. przewodami wentylacyjnymi z 
tworzyw sztucznych lub innych materiałów palnych jest niedopuszczalne. 
- W przypadku konieczno�ci prowadzenia kanałów z tworzyw sztucznych lub innych 
materiałów palnych przez wi�cej ni� jedn� stref� po�arow� nale�y je osłoni�
trwał� obudow� o odporno�ci ogniowej odpowiadaj�cej odporno�ci ogniowej dla 
�cian lub stropów oddzielenia przeciwpo�arowego. 
- W pomieszczeniach, w których wyst�puj� pyły, a tak�e w pomieszczeniach, w 
których wymagania w zakresie czysto�ci s� zaostrzone, zewn�trzne powierzchnie 
kanałów powinny by� gładkie i łatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed 
mo�liwo�ciami zanieczyszczenia cieczami łatwo zapalnymi lub mieszaninami innych 
palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem si� elektryczno�ci 
statycznej. 
- Dla pomieszcze� I i II kategorii niebezpiecze�stwa po�arowego nale�y kanały 
wentylacyjne prowadzi� oddzielnie dla ka�dego pomieszczenia. 
- Kanały przeprowadzone przez �cian� lub strop oddzielenia przeciwpo�arowego, 
nale�y wykonywa� z materiałów niepalnych oraz wyposa�y� w klapy 
przeciwpo�arowe samozamykaj�ce w miejscach przej�cia przez te przegrody. Klapy 
samozamykaj�ce, je�eli przewody nie s� obudowane �ciankami, powinny mie�
odporno�� ogniow� równ� połowie odporno�ci �ciany lub stropu oddzielenia 
przeciwpo�arowego. 
- Odległo�� nie izolowanych kanałów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni 
palnych powinna wynosi� co najmniej 0,5 m. 
- Kanały i urz�dzenia wentylacyjne mog� by� osłoni�te materiałami dekoracyjnymi 
trudno zapalnymi lub elementami z drewna grubo�ci co najmniej 1 cm, pod 
warunkiem, ze długo�� ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia — 10% podłogi, 
przy czym ogólna powierzchnia materiałów palnych nie powinna by� wi�ksza ni�  
40 % powierzchni podłogi. 
- Mechanizmy nastawcze nawiewników i wywietrzników powinny by� łatwo dost�pne i 
tak wykonane, aby łopatki kieruj�ce i reguluj�ce; prowadnice, talerze, sto�ki itp. 
mo�na było ustawi� w dowolnym punkcie w zakresie poło�e� granicznych. 
- Przepustnice reguluj�ce wielko�� przepływu powietrza przez wywietrzniki powinny 
posiada� mechanizm umo�liwiaj�cy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu 
podłogi. 

 Monta� elementów regulacji przepływu powietrza 

- Elementy regulacji przepływu powietrza nale�y montowa� na prostych odcinkach 
kanałów w odległo�ci od kolan lub odgał�zie�  
- trzech �rednic równowa�nych - przepustnice jednopłaszczyznowe, 
- dwóch �rednic równowa�nych - przepustnice wielopłaszczyznowe o współbie�nym 
ruchu łopat, 
- jednej �rednicy równowa�nej - przepustnice wielopłaszczyznowe o przeciwbie�nym 
ruchu łopat. 
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- Elementy regulacyjne powinny by� łatwo dost�pne dla obsługi. Mechanizmy 
nap�du przepustnic powinny umo�liwia� łatw� zmian� poło�enia łopat, w 
zakresie od pełnego otwarcia do pełnego zamkni�cia. 
Wymagane jest zapewnienie mo�liwo�ci stałego zablokowania d�wigni nap�du w 
wybranym poło�eniu łopat oraz wyra�ne oznaczenie poło�enia otwartego i 
zamkni�tego przepustnicy. 

 Monta� urz�dze	 do obróbki ciepłego powietrza 

- Zespoły ogrzewczo-wentylacyjne i nawil�aj�ce mog� by� montowane w poło�eniu 
pionowym lub poziomym, zale�nie od konstrukcji i ło�yskowania silnika. Mi�dzy 
obudow� zespołu zespołu a wspornik, podwieszenie, �cian� lub słup zało�y�
podkładki amortyzuj�ce z gumy grubo�ci 10 — 20 mm. �ciany lub sufity powinny by�
przed zamontowaniem zespołów otynkowane i pomalowane. Przed i po monta�u 
zespołów ogrzewczo-wentylacyjnych nale�y sprawdzi� r�cznie ruch wirnika 
wentylatora oraz działanie mechanizmów nastawczych �aluzji nawiewnej i 
przepustnicy reguluj�cej w skrzynce mieszankowej. Chłodnice nale�y montowa� za 
filtrami powietrza instalacji. Od spodu chłodnicy nale�y zamontowa� tac� ociekow� z 
wyprowadzeniem syfonowym nad kratk� �ciekow�. 

Uwaga:
Przewody wentylacyjne powinny by� wyposa�one w otwory rewizyjne umo�liwiaj�ce 
oczyszczenie wn�trza tych przewodów, a tak�e innych urz�dze� i elementów 
instalacji. 

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI 

 6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób. Zostan� one przeprowadzone w 
obecno�ci przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostan� one 
przeprowadzone zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i przepisami z ich wyniki 
zostan� przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby 
b�d� mogły zosta� przeprowadzone jedynie po uprzednim przedło�eniu dokumentów 
wykonawczych. Wszystkie czynno�ci zostan� przeprowadzone przez pracowników 
Wykonawcy i na jego odpowiedzialno��. Podczas prób Wykonawca b�dzie 
zobowi�zany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóce�, elementów 
instalacji, do usuni�cia usterek na swój koszt (materiał i robocizna), wymiany 
wszystkich uszkodzonych elementów instalacji, do usuni�cia usterek zwi�zanych z 
wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania si� Wykonawcy do naprawy 
urz�dze� w okresie prób Inwestor ma prawo zleci� wykonania tych prac na koszt i 
ryzyko nie wywi�zuj�cego si� za swoich obowi�zków Wykonawcy. 
Badania, kontrola działania i odbiór instalacji wentylacji powinny by� przeprowadzone 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” 
Corti Instal 2002 r. 
Przed przyst�pieniem do bada� nale�y dokona� przegl�du zamontowania urz�dze� i 
stwierdzi� ich zgodno�� z projektem. Nale�y równie� sprawdzi� czysto�� instalacji, 
dost�pno�� dla obsługi ze wzgl�du na działanie, czyszczenie i konserwacje oraz 
sprawdzi� kompletno�� dokumentów niezb�dnych do eksploatacji instalacji. 
Dokumenty te powinny dotyczy�: 
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- podstawowych danych eksploatacyjnych, 
- inwentaryzacji powykonawczej, 
- instrukcje obsługi itp. 
Podczas próbnego rozruchu urz�dze� nale�y kontrolowa�: 
- prawidłowo�� działania silników elektrycznych, 
- sprawdzenie wydajno�ci oraz spr��u wentylatorów, 
- sprawdzenie wydatków na wywiewnikach. 

 6.2. ZAKRES BADA
 PROWADZONYCH W CZASIE PROWADZENIA ROBÓT 

Przed zakryciem instalacji w obecno�ci Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez 
Inwestora nast�pi sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania instalacji. 
Badania dotyczy� b�d�: 
- sprawdzenia zgodno�ci zainstalowanych urz�dze� i materiałów ze wskazanymi w 
kontrakcie 
- sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regułami sztuki budowlanej 
- regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajno�ci. 
(Z przeprowadzonych regulacji Wykonawca przedstawi protokół). 
- pomiaru pr�dko�ci powietrza w strefie przebywania ludzi. 
(Z przeprowadzonych pomiarów Wykonawca przedstawi protokół). 
- pomiarów nat��enie hałasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu. 
(Z przeprowadzonych pomiarów Wykonawca przedstawi protokół). 

7. ODBIÓR ROBÓT 

 7.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów 
materiałów i robót powinny by� wpisane do Dziennika Budowy. 

 7.2. ODBIÓR KO
COWY 

Odbiorowi ko�cowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 
• sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego 

(polegaj�ce na sprawdzeniu protokółów bada� przeprowadzonych przy 
odbiorach technicznych cz��ciowych), 

• badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
uko�czonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 
dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego 
przewodu) zostały spełnione. 
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Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało 
spełnione, nale�y oceni� jego wpływ na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w 
zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 
Przy odbiorze instalacji wentylacji nale�y przedstawi� co najmniej nast�puj�ce 
dokumenty: 
a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i za�wiadczenia, 
d) Protokoły odbiorów cz��ciowych dla tych elementów instalacji, które po 

zako�czeniu robót budowlanych zostały zakryte. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 8.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ�CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  „OST Wymagania 
ogólne”  

 8.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI 

Płaci si� za ustalon� ilo�� wykonanych robót. Cena ta obejmuje m.in.: 
- dostarczenie materiału, sprz�tu, urz�dze�, itp. 
- monta�, 
- dopasowanie i wyregulowanie (wzgl�dnie rozruch), 
- ewentualn� napraw� powstałych uszkodze�. 
Cena jednostkowa wykonania instalacji obejmuje roboty zwi�zane z monta�em  
poszczególnych elementów  instalacji,  m.in.: 

Przewody:

Cena jednostkowa monta�u przewodu prostok�tnego z blachy stalowej A/I 

obejmuje: 
− zakup i dostaw� materiałów, 
− obsadzanie podpór, 
− przyklejenie podkładek amortyzuj�cych z płyty gumowej do konstrukcji wsporczych, 
− uło�enie przewodów na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem 

lu�nych kołnierzy, 
− zało�enie i dopasowanie uszczelek, 
− skr�cenie �rubami poł�cze� kołnierzowych, 

Cena jednostkowa monta�u przewodów kołowych z blachy stalowej, typu Spiro 
obejmuje: 

− zakup i dostaw� materiałów, 
− obsadzanie podpór, 
− przyklejenie podkładek amortyzuj�cych z płyty gumowej do konstrukcji wsporczych, 
− uło�enie przewodów na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem 

lu�nych kołnierzy, 
− zało�enie i dopasowanie uszczelek, 
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− skr�cenie �rubami poł�cze� kołnierzowych, 

Cena jednostkowa monta�u przewodów elastycznych izolowanych obejmuje: 
− zakup i dostaw� materiałów, 
− uło�enie przewodów , 
− zało�enie i dopasowanie uszczelek, 
− skr�cenie  poł�cze�, 

Izolacje:

Cena jednostkowa monta�u izolacji z mat z wełny mineralnej laminowanej foli�
aluminiow� samoprzylepnych obejmuje: 

− zakup i dostaw� materiałów, 
− oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu, 
− nało�enie płyt na izolowan� powierzchni� z dopasowaniem  i doci�ciem, 
− zamocowanie izolacji, 

Cena jednostkowa uszczelnienia klap p.po�. masami ognioodpornymi obejmuje: 
− zakup i dostaw� materiałów, 
− uszczelnienie klap, 

9. DOKUMENY ODNIESIENIA 

 9.1. OGÓLNE 

Ogólne przepisy podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 10. 

 9.2. NORMY 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków  

technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dziennik 
Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie 
ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. 
w sprawie  wyrobów słu��cych do ochrony przeciwpo�arowej, które mog� by�
wprowadzane do obrotu i stosowane wył�cznie na podstawie certyfikatu zgodno�ci. 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy. 

• Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.03.47.401) 

• Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. 
w sprawie wyrobów słu��cych do ochrony przeciwpo�arowej, które mog� by�
wprowadzane do obrotu i stosowane wył�cznie na podstawie certyfikatu zgodno�ci 
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(Dz.U.98.55-362) 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI 

Instal – zeszyt 5 
• Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urz�dze� i materiałów. 
• Polskie Normy wprowadzone do obowi�zkowego stosowania: 
• PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 

i u�yteczno�ci publicznej. Wymagania. 
• PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
• PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszcze�

w budynkach. Dopuszczalne warto�ci poziomu d�wi�ku w pomieszczeniach. 
• PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
• PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszcze� w budynkach. 
• PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn�trzne. 
• PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 
• PN-76/B-03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewn�trznego. 
• PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.   

 9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE 

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych opr. 
CORBTI INSTAL. 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych  
- Przepisy i wymagania SANEPID. 
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1. WST�P  

1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji precyzyjnej w 
budynku pracowni wraków w Tczewie.  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj�ca wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu wykonanie instalacji klimatyzacji precyzyjnej w budynku pracowni wraków w 
Tczewie.  

W zakres robót wchodz�:  
− uło�enie przewodów instalacji klimatyzacji  
− izolacja przewodów klimatyzacyjnych  
− monta� jednostki wewn�trznej serwerownia klimatyzacji precyzyjnej    
− monta� jednostki zewn�trznej – podwieszana pod sufitem   
− monta� szafy klimatyzacji precyzyjnej w pomieszczeniu serwerowni  
− wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z jednostek  wewn�trznych do pionów 
kanalizacji sanitarnej  
− podł�czenie pompek skroplin  
− napełnianie instalacji czynnikiem chłodniczym z zachowaniem granic optymalnego 
ci�nienia w instalacji  
− podł�czenie i regulacja    
− przeprowadzenie prób szczelno�ci układu zasilania jednostki klimatyzacji 
precyzyjnej  
− przeprowadzenie prób i pomiarów wydajno�ci instalacji klimatyzacji  

1.2. Zakres stosowania SST  

Jako cz��� Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne 
nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3.Podstawowe okre�lenia  

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z Polskimi Normami i Normami Bran�owymi 
Zjednoczenia Przedsi�biorstwa Instalacji Przemysłowych „Instal” – Komisja Koordynacji 
Bran�owej   

1.4.Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST Wymagania ogólne   

2. MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów  

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST Wymagania ogólne   
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2.2. Zastosowane materiały  

2.2.1. System rur i kształtek instalacji freonowej 
2.2.2. System rur i kształtek instalacji odprowadzenia skroplin  
2.2.3. Agregaty zewn�trzne  
2.2.4. Szafa klimatyzacji precyzyjnej (regulacja temperatury +/-2°C) z agregatem 

zewn�trznym   
2.2.5. Pompki skroplin  
2.2.6. Sterownik instalacji  
2.2.7. Otuliny termoizolacyjne przewodów instalacji freonowej  
2.2.8. Płaszcze ochronne rur na dachu budynku  
2.2.9. Syfony kanalizacyjne pojedyncze DN50  
2.2.10 Systemowe zawiesia ruroci�gów instalacji freonowej i odprowadzenia skroplin z 
wkładk� antywibracyjn�
2.2.11. Systemowa konstrukcja wsporcza jednostki klimatyzacyjnej 
  

2.3. Odbiór materiałów na budowie  

Wy�ej wymienione materiały nale�y dostarczy� na budow� ze �wiadectwami jako�ci i 
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiały na miejsce budowy nale�y sprawdzi� pod 
wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z dany mi technicznymi wytwórcy. Bezwzgl�dnie nale�y 
przeprowadzi� ogl�dziny stanu materiałów. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
nieprawidłowo�ci materiału (p�kni�cia, ubytki, zgniecenia), cał� parti� nale�y usun�� z 
terenu budowy. 

2.4. Składowanie materiałów  

Podło�e, na którym składuje si� rury, musi by� równe, rura musi by� podparta na całej 
długo�ci. Wysoko�� stosu rur nie mo�e przekracza�1,0 m. Urz�dzenia i osprz�t 
klimatyzacyjny nale�y składowa� w zamykanych magazynach, zabezpieczonych przed 
ingerencj� osób trzecich.  

3. SPRZ�T  

3.1.Ogólne warunki dotycz�ce sprz�tu  

Ogólne warunki dotycz�ce sprz�tu podano w OST Wymagania ogólne   

3.2. Sprz�t do wykonania instalacji  

1 wiertarki udarowe  
2 młoty udarowe do wyburze�  
3 szlifierki i pilarki do ci�cia przewodów  
4 no�yce do ci�cia rur  
5 gi�tarka hydrauliczna do rur  
6 rusztowanie ramowe przesuwne  
7 wkr�tarki akumulatorowe  
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4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST Wymagania ogólne   

5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w OST Wymagania ogólne   

5.2. Roboty przygotowawcze instalacji klimatyzacji precyzyjnej  

1.wytyczenie tras prowadzenia przewodów na �cianach budynku oraz pod stropami  
2.ustalenie miejsc wykonania podej�� do jednostek kasetonowych i �ciennych  
3.obsadzenie wsporników niezb�dnych do zamontowania jednostek klimatyzacyjnych oraz 
szaf klimatyzacyjnych  
4.obsadzenie uchwytów instalacji freonowej wzdłu� trasy prowadzenia przewodów  
5.wykonanie niezb�dnych otworów dla przej�� ruroci�gów przez przegrody budowlane wraz 
z obsadzeniem tulei ochronnych  

5.3 Roboty monta�owe instalacji  

Na potrzeby klimatyzacji precyzyjnej zaprojektowano układ chłodzenia szafy rakowej w 
pomieszczeniu serwerowni. Nale�y zapewni� ekonomiczn� i efektywn� prac� całego 
systemu poprzez monta� agregatów z wbudowanymi inwerterowymi spr��arkami 
spiralnymi. Jednostki zewn�trzne instalacji klimatyzacji montowa� w cz��ci technicznej 
(maszynownia pompy ciepła)  budynku przy u�yciu systemowych konsol monta�owych z 
zabezpieczeniem antywibracyjnym. Sterownik powinien posiada� funkcje umo�liwiaj�ce 
automatyczne napełnianie instalacji czynnikiem chłodniczym do poziomu ci�nienia 
zalecanego dla instalowanych urz�dze� oraz funkcj� detekcji wycieku czynnika 
chłodniczego na wypadek awarii. Poprzez wy�ej wymienione funkcje sterownika zapewnia 
on najbardziej optymaln� i ekonomiczn� prac� systemu klimatyzacji.  

Automatyk� montowa� zgodnie z zaleceniami producenta.  
Nale�y przewidzie� monta� pompek skroplin obsługuj�cych jednostk� klimatyzacyjn�, z 

których ze wzgl�du na poło�enie, nie b�dzie mo�liwe grawitacyjne odprowadzenie skroplin 
do instalacji kanalizacyjnej.  

Instalacj� odprowadzenia skroplin nale�y wykona� z rur z tworzywa sztucznego, zgodnie 
z projektem technicznym. W miejscu wpi�� przewodów instalacji skroplin do pionów 
kanalizacyjnych bezwzgl�dnie stosowa� syfony z zamkni�ciem wodnym. Sprawdzenie 
szczelno�ci instalacji odprowadzenia skroplin wraz z wcinkami do kanalizacji jest jednym z 
warunków odbioru instalacji klimatyzacyjnej.  

Po wykonaniu przewodów instalacji freonowej i po stwierdzeniu ich szczelno�ci, cało��
nale�y dokładnie zaizolowa� otulinami termoizolacyjnymi wg projektu technicznego.  

6.KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w „ Wymagania ogólne”.  

6.2. Kontrola jako�ci robót -Instalacja klimatyzacji precyzyjnej   

1.sprawdzenie jako�ci materiałów i urz�dze� u�ytych do budowy instalacji  
2.sprawdzenie zgodno�ci parametrów zastosowanych materiałów z wymogami okre�lonymi 
w projekcie technicznym i Specyfikacji Technicznej 
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3.sprawdzenie zgodno�ci z projektem technicznym lokalizacji urz�dze� i tras ruroci�gów  
4.kontrola spadków wybranych przewodów odprowadzenia skroplin  
5. sprawdzenie jako�ci wybranych elementów robót i weryfikacja ich zgodno�ci z warunkami 
technicznymi  
6.kontrola poprawno�ci wykonania zamocowa� ruroci�gów zgodnie z zaleceniami 
producenta i warunkami technicznymi  
7.kontrola poprawno�ci wykonania elementów monta�owych dla urz�dze� klimatyzacyjnych 
zgodnie z zaleceniami producenta i warunkami technicznymi  
8.sprawdzenie poprawno�ci wykonania przej�� przeciwpo�arowych  
9.sprawdzenie szczelno�ci instalacji freonowej  
10.sprawdzenie szczelno�ci instalacji odprowadzenia skroplin podczas swobodnego 
przepływu wody  
11.sprawdzenie poprawno�ci wykonania podł�cze� pompek skroplin do instalacji  
12.weryfikacja jako�ci wykonania poł�cze� instalacji freonowej  
13.weryfikacja jako�ci wykonania poł�cze� instalacji odprowadzenia skroplin z tworzywa 
sztucznego  
14.sprawdzenie poprawnego zaprogramowania automatyki steruj�cej urz�dzeniami 
klimatyzacyjnymi.  
15.sprawdzenie wydajno�ci jednostek klimatyzacyjnych  
16.sprawdzenie i ewentualne wskazanie bł�dów w dokumentacji powykonawczej 
przedło�onej przez Wykonawc� robót.  

7.OBMIAR ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru robót podano w OST Wymagania ogólne   
W przypadku wykonywania obmiaru robót wg. niniejszej ST jednostk� obmiaru jest: mb, 
m2, szt, kpl, 1próba.  

8.ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST Wymagania ogólne   

8.2 Sposób odbioru robót  

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem z udziałem 
pełnoprawnego reprezentanta procesu budowlanego, po całkowitym zako�czeniu prac i 
dokonaniu prób i pomiarów skuteczno�ci działania instalacji klimatyzacji precyzyjnej.  

Przyj�cie robót mo�e nast�pi� tylko w przypadku pozytywnego wyniku 
przeprowadzonych prób i pomiarów, jak równie� wykonania prac zgodnie z dokumentacj�
projektow� i obowi�zuj�cymi normami oraz przepisami.  

   Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce 
dokumenty:  
− Rysunki z naniesionymi zmianami,  
− Specyfikacje,  
− uwagi i zalecenia In�yniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu, i  udokumentowanie 
    wykonania jego zalece�,  
− recepty i ustalenia technologiczne,  
− Dzienniki Budowy i Ksi�gi Obmiaru,  
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych zgodne ze 
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Specyfikacjami i PZJ,  
− atesty jako�ciowe wbudowanych materiałów,  
− opini� technologiczn�,  
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� dla całego zakresu wykonywanych robót 
obj�tych kontraktem  
   na aktualnym podkładzie geodezyjnym – 3 egzemplarze  
− inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego.  

Sprawozdanie techniczne b�dzie zawiera�: − zakres i lokalizacj� wykonywanych Robót, − 
wykaz wprowadzonych zmian, − uwagi dotycz�ce warunków realizacji Robót, − dat�
rozpocz�cia i zako�czenia Robót. 

9.PODSTAWA PŁATNO�CI  
Ogólne zasady podstawy płatno�ci podano w OST Wymagania ogólne  W przypadku 
konieczno�ci skalkulowania ceny jednostkowej robót wg. niniejszej ST cena ta uwzgl�dnia 
wszelkie koszty niezb�dne do prawidłowego wykonania danego elementu prac. Cena 
jednostkowa zawiera koszty robocizny, materiałów i wykorzystywanego sprz�tu wraz z 
wszelkimi kosztami po�rednimi, kosztami zakupu materiałów i naliczanym zyskiem – 
obliczanymi wg normatywnych zasad kosztorysowania robót budowlanych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
10.1. Katalogi  

Katalog rur i kształtek z tworzyw sztucznych  
Katalog syfonów kanalizacyjnych z PVC  
Katalog wyrobów bran�y instalacji przemysłowych i sanitarnych.  
Katalog i instrukcja monta�u pompek do skroplin  
Katalog sprz�tu instalacyjno – sanitarnego.  
Katalog materiałów termoizolacyjnych  

10.2. Normy  

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urz�dzenia wentylacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze.   
PN-B-03434 Przewody i kształtki wentylacyjne oraz ich poł�czeniaPN-B-76001 Przewody 
wentylacyjne – szczelno��. Wymagania i badaniaBN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia 
przewodów wentylacyjnychBN-73/8865-39 Tłumiki akustyczne przewodoweBN-69/8864-
24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej.BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne 
nawiewne i wywiewne.BN-70/8865-33 Czerpnie �cienne powietrza.BN-70/8865-32 
Podstawy dachowe pod wentylatory i wywietrzaki.BN-68/8865-30 Przepustnice 
jednopłaszczyznowe.BN-70/8865/31 Wyrzutnie �cienne.BN-87/B-02151/02 
Dopuszczalne warto�ci poziomu d�wi�ku w pomieszczeniach.BN-73/8865-39 Tłumiki 
przewodowe.BN-65/8865.13 Wywietrzaki cylindryczne.BN-83/B-03430 Wentylacja w 
budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u�yteczno�ci publicznej.BN-73/B-
03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.BN-78/B-10440 
Urz�dzenia wentylacyjne -Wymagania i badania przy odbiorze.BN-87/B-03433 Instalacje 
wentylacji mechanicznej. Wywiew w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. PN-ISO 
5221 Metody pomiaru przepływu powietrza w przewodzie 

10.3. Przepisy zwi�zane 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1990 r.  
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− Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, 
Nr 80/03 poz. 718).  
− Rozporz�dzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 
690, Nr 33/03 poz. 270). − Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji 
z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie warunków technicznych u�ytkowania budynków 
mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).  
− Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).  
− Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w 
sprawie systemów oceny zgodno�ci, wzoru deklaracji zgodno�ci oraz sposobu znakowania 
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).  
− Rozporz�dzenia Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w 
sprawie okre�lenia wyrobów budowlanych nie maj�cych istotnego wpływu na spełnienie 
wymaga� podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych 
zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673). 
− Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a tak�e wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mog�cych stwarza� zagro�enie albo słu��cych ochronie lub ratowaniu �ycia, zdrowia lub 
�rodowiska, podlegaj�cych obowi�zkowi certyfikacji na znak bezpiecze�stwa i oznaczania 
tym znakiem, oraz wyrobów podlegaj�cych obowi�zkowi wystawiania przez producenta 
deklaracji zgodno�ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53).  
− Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu 
wydawania dokumentów dopuszczaj�cych do obrotu wyroby mog�ce stwarza� zagro�enie 
albo które słu�� ochronie lub ratowaniu �ycia, zdrowia i �rodowiska, wyprodukowane w 
Polsce lub pochodz�ce z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie 
uznawania certyfikatu zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci wystawianej przez producenta, 
oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).  
− Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. 
w sprawie wymaga� w zakresie efektywno�ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714).  
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1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
budowlanych zwi�zanych z wykonaniem instalacji wodno-kanalizacyjnej w czasie realizacji 
inwestycji polegaj�cej na Pracowni Konserwacji Wraków Zabytkowych wraz   
z Magazynem Studyjnym w Tczewie. 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówie� (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprz�tu 
sanitarnego 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i 
zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci konieczne do 
wykonania instalacji wewn�trznych; j.n. 
- instalacji wodoci�gowej, 
-  instalacja kanalizacji sanitarnej, 
przy u�yciu materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 
U�yte w niniejszej ST s� zgodne ustaw� Prawo budowlane, rozporz�dzeniami 
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklatur� Polskich Norm i aprobat technicznych: 

Instalacja wodoci�gowa - zespół powi�zanych ze sob� elementów słu��cych do 
zaopatrywania w wod� obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowi�cych cało��
techniczno - u�ytkow�. 

Instalacja wody zimnej – cz��� instalacji wodoci�gowej słu��ca do przygotowania i 
doprowadzenia do punktów czerpalnych wody zimnej.  

Instalacja wody ciepłej – cz��� instalacji wodoci�gowej słu��ca do przygotowania i 
doprowadzenia do punktów czerpalnych wody o podwy�szonej temperaturze uznanej za 
u�ytkow�.  

Podł�czenie wodoci�gowe – odcinek przewodu ł�cz�cy �ródło wody z instalacj�
wodoci�gow�. 
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Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obr�bie obiektu budowlanego i jego otoczenia, 

Po�rednie zaopatrzenie w wod� – zasilenie instalacji wodoci�gowej z wodoci�gu 
komunalnego z zastosowaniem urz�dze� do podnoszenia ci�nienia wody. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj�
projektow�, specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego 
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 

Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast�pienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania – przez inne materiały lub 
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwało�ci. Wszelkie zmiany i 
odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia 
warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany materiałów i 
elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej.  

Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycz�cymi przedmiotowej 
instalacji. 

2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 
Materiały do budowy instalacji wodoci�gowej i kanalizacyjnej powinny by� zgodne z 
odpowiednimi normami lub posiada� �wiadectwo dopuszczenia do powszechnego 
stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodoci�gowych, które mog�
styka� si� bezpo�rednio z wod� powinny by� wykonane z materiałów posiadaj�cych 
�wiadectwo (atest) stwierdzaj�ce, �e nie pogarszaj� jako�ci wody. 

In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
- certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 

technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

- deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: Polsk� Norm�, aprobat� techniczn�, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s�
obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da 
partia dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

2.2. MATERIAŁY DOTYCZ�CE INSTALACJI WODOCI�GOWEJ I KANALIZACJI 
SANITARNEJ 

W czasie wykonywania robót okre�lonych niniejsz� SST wykorzystywa� materiały 
okreslone w dokumentacji projektowej lub ich zamienniki, których jako�� b�dzie 
porównywalna lub wy�sza. 

Dodatkowo: 
W celu zapewnienia ochronny wody wodoci�gowej oraz przemysłowej w instalacji c.o. 
należy zamontowa� magnetyzery  o parametrach: montowane na urządzeniach 
technologicznych i rurociągach, gdzie czynnik jest w ruchu, a oddziaływanie w kierunku 
przepływu, w procesach technologicznych o temp. czynnika do 135°C, grub. ścianek rur 
ferromagnetycznych do 10mm,, dla skuteczniejszegi zaktywizowania instalacji należy 
wpływać na czynnik przedi po każdym procesie technologicznym-obniżenie skuteczności 
działania pod wpływem turbulencji i podwyższonej temp.) . Magnetyzer nale  �y 
zamontowa� w dwóch miejscach: 
- przył�cze wodoci�gowe wody pitnej do budynku  
- zasilanie instalacji c.o. głównego przył�cza instalacji wody technologicznej 

2.3. INSTALACJA HYDRANTOWA 

In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
- certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z 
kryteriami technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
- deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: Polsk� Norm�, aprobat�
techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie 
s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi ST. 

Przewody 
- Rura stalowa ocynkowana 

Wyposa�enie: 
- Hydrant wew. HP25 z w��em półsztywnym 
Próby instalacji: 
- Próba szczelno�ci instalacji 
- Płukanie instalacji 

2.4. PRZYŁ�CZE GAZOWE 

Projektowana instalacja gazowa obejmuje doprowadzenie gazu do zestawu gazowych 
absorpcyjnych pomp ciepła, kondensacyjnego kotła gazowego oraz zestawu gazowych 
rewersyjnych wytwornic wody lodowej. Wszystkie urzadzenia mieszcz� si� w otwartym 
pomieszczeniu technicznycm. 
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3. SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 3 
specyfikacji technicznej.  

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU. 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podane s� w cz��ci „OST Wymagania ogólne” 
pkt 4 specyfikacji technicznej.  
Przewiduje si� przewóz urz�dze� dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy 
lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. 

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH 

- Rury mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu wył�cznie w poło�eniu 
poziomym. 

- Rury powinny by� ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem si� przez podklinowanie lub inny sposób. 

- Rury w czasie transportu nie powinny styka� si� z ostrymi przedmiotami, mog�cymi 
spowodowa� uszkodzenia mechaniczne. 

- W przypadku przewo�enia rur transportem kolejowym, nale�y przestrzega� przepisy 
o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewn�trznej 
(zał�cznik nr 10 DKP) oraz ładowa� do granic wykorzystania wagonu. 

- Podczas prac przeładunkowych rur nie nale�y rzuca�, a szczególn� ostro�no��
nale�y zachowa� przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 
0oC i ni�szej. 

- Transport rur i przewodów �rodkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i 
przewodów, w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem.  

- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie mo�e 
przewy�sza� �cian �rodka transportu powy�ej 1/3 �rednicy zewn�trznej rury i 
przekroju kanału transport armatury  powinien odbywa� si� krytymi �rodkami 
transportu, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami.  

- Armatura drobna powinna by� pakowana w skrzynie lub paczki. 
- Transport urz�dze� i przyborów sanitarnych powinien odbywa� si� krytymi i 

otwartymi �rodkami transportu. 
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i �ruby pakowa� w skrzynie. Urz�dzenia 

transportowa� w skrzyniach i pudłach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem 
mechanicznym i opadami atmosferycznymi. 

- Przybory sanitarne pakowa� w skrzynie i pudła, zabezpieczy� przed wstrz�sami 
powoduj�cymi p�kni�cia i rozbicie. 

- Wykonawca zobowi�zany jest do stosowania takich �rodków transportu, które 
pozwol� unikn�� uszkodze� i odkształce� przewo�onych materiałów i nie wpłyn�
niekorzystnie  
na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 

- Ilo�� u�ywanych �rodków transportu musi zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i 
wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umow�. 
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- Wykonawca b�dzie usuwa� na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane  
w wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do 
terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzgl�dniaj�c w nich wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane w 
czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wod. – kan. Cało�� prac wykona� zgodnie z 
Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi 
Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez 
Ministerstwo Infrastruktury. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako��
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� Techniczn�, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. 
Prowadzone roboty powinny odbywa� si� zgodnie i w warunkach okre�lonych przez 
polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i 
ppo�., a tak�e stosowane Polskie Normy i Normy Bran�owe. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Roboty przygotowawcze dla instalacji wodoci�gowej 

- wytyczenie trasy przewodów na �cianach budynku, 
- lokalizacja przyborów i urz�dze�, 
- wykonanie przeku� przez przegrody, 
- wytyczenie trasy przył�cza wodoci�gowego. 

Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej  

- wytyczenie trasy przewodów poziomych i pionowych, 
- lokalizacja podej�� odpływowych od poszczególnych urz�dze�, 
- wykonanie przeku� przez przegrody. 

5.3. ROBOTY MONTA�OWE INSTALACJI 

Roboty monta�owe instalacji wodoci�gowej 

Przewody wody ciepłej projektuje si� prowadzi� równolegle do przewodów wody zimnej. 
Przewód wody ciepłej prowadzi si� nad przewodem wody zimnej. Nie wolno prowadzi�
przewodów wodnych nad przewodami elektrycznymi i gazowymi. Odległo�� mi�dzy 
przewodami wodoci�gowymi a elektrycznymi powinna wynosi� co najmniej 50 cm (w 
miejscach krzy�owania si� przewodów - 5 cm), mi�dzy wodoci�gowymi a gazowymi - co 
najmniej 15 cm.  
Przewody nale�y mocowa� do elementów konstrukcji budynku za pomoc� uchwytów,  w 
odst�pach nie wi�kszych ni� wynika to z wymiaru odpowiedniego dla �rednicy ruroci�gu i 
dla materiału, z którego wykonany jest przewód. Konstrukcja uchwytów powinna 
zapewnia� łatwy i trwały monta� instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i 
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ograniczenie rozprzestrzeniania si� drga� i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych.  
Przewody układa� w bruzdach �ciennych, lub w stropie podwieszonym. Cz��� przewodów 
prowadzona w miejscach niedost�pnych dla osób postronnych mocowa� na tynku, 
stosuj�c uchwyty monta�owe.  
Ruroci�gi prowadzone w �cianach powinny by� układane w kierunkach prostopadłych lub 
równoległych do kraw�dzi przegród. Trasa przewodów powinna by� zinwentaryzowana w 
dokumentacji powykonawczej, aby były łatwe do zlokalizowania.  Przewody powinny by�
prowadzone ze spadkiem zapewniaj�cym  mo�liwo�� odwodnienia instalacji w jednym lub 
kilku punktach oraz mo�liwo�� odpowietrzenia przez najwy�ej poło�one punktu czerpalne. 
Wskazane w dokumentacji ruroci�gi nale�y izolowa� odpowiednimi otulinami.  
Armatura stosowana w instalacjach wodoci�gowych powinna odpowiada� warunkom 
pracy (ci�nienie, temperatura) danej instalacji. 
Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy nale�y prowadzi� w tulejach ochronnych. Maj�
one nieco wi�ksze �rednice ni� rury i s� dłu�sze od grubo�ci �cian o 1 cm - dla rur 
stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrze� mi�dzy tulej� a przewodem wypełni�
materiałem elastycznym. W tych miejscach nie nale�y ł�czy� rur. 
Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy oddzielenia po�arowego wykona� jako 
szczelne o odporno�ci ogniowej równej odporno�ci oddzielenia po�arowego poprzez 
zastosowanie kaset ognioochronnych o odpowiedniej odporno�ci ogniowej. 

Roboty monta�owe instalacji wodoci�gowej obejmuj� przede wszystkim: 
- monta�  rur, 
- próby szczelno�ci instalacji wodoci�gowej,  
- płukanie i dezynfekcja przewodów wodoci�gowych, 
- uszczelnienie p.po�. przej�� przez przegrody budowlane, 
- monta� izolacji na przewodach. 

Roboty monta�owe instalacji kanalizacji sanitarnej  

Instalacj� sanitarn� podposadzkow� nale�y wykona� po uprzednim wykonania rozkucia 
posadzki. Przy uło�eniu instalacji sanitarnej podposadzkowej nale�y zachowa� spadki, 
przekroje poszczególnych ruroci�gów, posadowienie na rz�dnych zgodnie z 
dokumentacj�, nale�y wykona� poł�czenia z pionami sanitarnymi oraz wykona� podej�cia 
pod poszczególne urz�dzenia sanitarne.  
Rury nale�y układa� od najni�szego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do 
spadku kanału. Przewody nale�y układa� w odcinkach prostych, równolegle do najbli�szej 
�ciany i w odpowiedniej od niej odległo�ci.  
Przed przyst�pieniem do monta�u rury musz� by� skontrolowane pod wzgl�dem 
ewentualnych uszkodze�. Rury ł�czy si� poprzez wci�ni�cie do oporu bosego ko�ca rury,  
po wcze�niejszym posmarowaniu �rodkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio 
poło�onej.  
Przewody nale�y mocowa� do elementów konstrukcji budynku za pomoc� uchwytów  
lub obejm. Pomi�dzy przewodem a obejm� nale�y stosowa� podkładki elastyczne. 
Obejmy powinny mocowa� rur� pod kielichem. 
Przed zakryciem ruroci�gów nale�y przeprowadzi� badania szczelno�ci na eksfiltracj�  
i infiltracj� w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzi� poszczególne rz�dne, 
prawidłowo�ci spadków. Po dokonaniu odbioru nale�y wykonana instalacj� zasypa�
piaskiem. 
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Poł�czenia rur z PVC nale�y wykona� przy u�yciu pier�cienia gumowego o �rednicy 
dostosowanej do zewn�trznej �rednicy rury. Odgał�zienia przewodów odpływowych 
(poziomów) powinny by� wykonane za pomoc� trójników o k�cie nie wi�kszym ni� 45°.  
Podej�cia do urz�dze� z PCV ł�czy� metod� wciskow�. 
Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy nale�y prowadzi� w tulejach ochronnych. 
Przej�cia przewodów przez �ciany i stropy oddzielenia po�arowego wykona� jako 
szczelne o odporno�ci ogniowej równej odporno�ci oddzielenia po�arowego poprzez 
zastosowanie kaset ognioochronnych o odpowiedniej odporno�ci ogniowej. 
Piony nale�y wyposa�y� w czyszczaki posiadaj�ce szczelne zamkni�cia. 
Piony nale�y wyprowadzi� pod strop i zako�czy� je 1,0 m. ponad dachem rur�
wentylacyjn�. 
Przej�cia pionów w poziomy wykona� pod k�tem 45°. 
Przybory i urz�dzenia ł�czone z urz�dzeniami kanalizacyjnymi nale�y wyposa�y�  
w indywidualne zamkni�cia wodne (syfony). 

Roboty monta�owe instalacji kanalizacji sanitarnej obejmuj� przede wszystkim:
monta� ruroci�gów z PVC,

− monta� ruroci�gów z rur PVC-S, o poł�czenia wciskowych, 
− monta� podej�� do przyborów - z rur PVC, 
− uszczelnienie p.po�. lub za pomoc� przej�� szczelnych przez przegrody 

budowlane, 
− próby szczelno�ci instalacji kanalizacyjnej 

5.4.  ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ�

Materiały zastosowane do budowy instalacji powinny by� zabezpieczone przed działaniem 
korozji.  

5.5. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE 

Przewody okre�lone w dokumentacji technicznej nale�y zaizolowa� termicznie materiałem 
niepalnym, np. otulin� z pianki polietylenowej. 

5.6. INSTALACJA HYDRANTOWA 

–Przed układaniem przewodów nale�y sprawdzi� tras� oraz usun�� przeszkody,  mog�ce 
powodowa� uszkodzenie przewodów (np. pr�ty, wystaj�ce elementy zaprawy  
betonowej)., 

–Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi�, czy elementy przewidziane do zamontowa¬nia 
nie posiadaj� uszkodze� mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszcze�,  

–Elementów p�kni�tych, lub w inny sposób uszkodzonych, nie wolno u�ywa�, 

–Przej�cia przewodów przez przegrody budowlane zabezpieczy� nie dopuszczaj�c do 
bezpo�redniego kontaktu przewodu z przegrod�, 

–Kolejno�� wykonywania robót: 

-  Wytyczenie trasy przewodów na �cianach budynku, 

- Lokalizacja armatury i urz�dze�, 
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- Wykonanie przeku� przez przegrody, 

Roboty monta�owe instalacji hydrantowej obejmuj� przede wszystkim: 

- monta� rur, 

- monta� armatury na przewodach, 

- monta� hydrantów, 

- próby szczelno�ci instalacji wodoci�gowej,  

- płukanie przewodów wodoci�gowych, 

- monta� izolacji na przewodach. 

5.7. PRZYŁ�CZE GAZOWE 

Instalacje prowadzan� w budynku wykona� z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 ł�czonych przez spawanie na styk, poł�czenia na gwint z uszczelnieniem 
nitkami konopnymi nasyconymi past� niewysychaj�c� jedynie przed armatur�. 
Zastosowane materiały do budowy instalacji powinny posiada� odpowiednie atesty i by�
przystosowane do spalania gazu ziemnego „E”. Przej�cie przewodem gazowym przez 
przegrod� konstrukcyjn� wykona� nale�y w tulei ochronnej. Przewody nale�y lokalizowa�
w sposób zapewniaj�cy bezpiecze�stwo ich u�ytkowania. Odległo�� od innych przewodów 
powinna umo�liwi� prowadzenie prac konserwatorskich 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 6 
specyfikacji technicznej  

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na celu: 
- okre�lenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 

bezpiecze�stwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych), 
- stwierdzenie, �e elementy budowlano – konstrukcyjne, maj�ce wpływ na monta�

urz�dze� instalacji wodoci�gowo-kanalizacyjnych i ciepłej wody, odpowiadaj�
zało�eniom projektowym, 

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowa�, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera w oparciu o norm� BN-
83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13]. 
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W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 
- sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych na 

placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładno�ci� odczytu do 1 mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórc�, 

- badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
- badanie prawidłowo�ci podło�a naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalno�ci, 

wilgotno�ci i zgodno�ci z okre�lonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanego podło�a 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
- badanie ewentualnego drena�u, 
- badanie w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami okre�lonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli s�siaduj�cych i 
ich zabezpieczenia, 

- badanie uło�enia przewodu na podło�u, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych zł�czy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej�ciu pod drogami (rury ochronne,  
- badanie zabezpieczenia przed korozj� i pr�dami bł�dz�cymi, 
- badanie szczelno�ci całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska�ników 

zag�szczenia poszczególnych jego warstw. 

6.3. PRÓBY SZCZELNO�CI INSTALACJI WODOCI�GOWEJ 

Instalacj� wodoci�gow� nale�y podda� badaniom na szczelno�� na ci�nienie 0.9 MPa, 
instalacj� uwa�a si� za szczeln�, je�eli manometr w ci�gu 20 minut nie wykazuje spadku 
ci�nienia. 
Badania szczelno�ci nale�y wykonywa� w temperaturze powietrza wewn�trznego powy�ej 
0°C. 
Po przeprowadzeniu bada� ci�nieniowych cał� instalacj� nale�y dwukrotnie przepłuka�
wod� i przeprowadzi� dezynfekcj�. 
W czasie próby nale�y sprawdzi� szczelno�� zamykania zaworów, kurków oraz poł�cze�. 
Z przeprowadzonych prób szczelno�ci instalacji wodoci�gowej nale�y spisa� protokół 
stwierdzaj�cy spełnienie wymaganych warunków. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „OST Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania (z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
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wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny by�
wpisane do Dziennika Budowy. 

 7.2. ODBIÓR KO
COWY 

Odbiorowi ko�cowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 
- sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego 

(polegaj�ce na sprawdzeniu protokółów bada� przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych cz��ciowych), 

- badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie 
uko�czonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 

- badanie jako�ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowi�zuj�cych w zakresie bada� fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór 
techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za dokładne, 
je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego przewodu) zostały 
spełnione. 
Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało spełnione, 
nale�y oceni� jego wpływ na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w zale�no�ci od 
tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 
Przy odbiorze instalacji wodoci�gowych, wodoci�gowej przeciwpo�arowej i tryskaczowej 
oraz  kanalizacyjnych nale�y przedstawi� co najmniej nast�puj�ce dokumenty: 

a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i za�wiadczenia, 
d) Protokoły odbiorów cz��ciowych dla tych elementów instalacji, które po 

zako�czeniu robót budowlanych zostały zakryte, 
e) Protokoły prób szczelno�ci przewodów instalacji  
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodoci�gowej, 
g) Protokoły wykonania płukania instalacji wodoci�gowej przeciwpo�arowej i 

tryskaczowej, 
h) �wiadectwa bada� jako�ci wody. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w cz��ci „OST Wymagania 
ogólne” pkt. 8 specyfikacji technicznej  

8.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI  

Płaci si� za ustalon� ilo�� wykonanych robót. Cena ta obejmuje m.in.: 
- dostarczenie materiału, sprz�tu, urz�dze�, itp. 
- monta�, 
- dopasowanie i wyregulowanie (wzgl�dnie rozruch), 
- ewentualn� napraw� powstałych uszkodze�. 
Cena jednostkowa wykonania instalacji obejmuje roboty zwi�zane z monta�em  
poszczególnych elementów  instalacji,  m.in.: 
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Przewody

Cena jednostkowa monta�u obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca uło�enia rur i obsadzenie uchwytów, 
- wykonanie otworów i obsadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- obsadzenie tulei, 
- uło�enie rur i kształtek, 
- wykonanie poł�cze� rur i kształtek za pomoc� zgrzewania, 
- za�lepienie wylotów rur, 

Cena jednostkowa monta�u przewodów instalacji kanalizacyjnej obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca uło�enia ruroci�gu, 
- obsadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- obsadzenie rur przepustowych przy przej�ciach przez �ciany i stropy, 
- uło�enie rur i kształtek, 
- wykonanie poł�cze�, 
- przymocowanie ruroci�gów, 

Armatura odcinaj�ca, zwrotna, czerpna itp.

Cena jednostkowa monta�u armatury odcinaj�cej, zwrotnej, antyska�eniowej 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania armatury, 
- ustawienie w miejscu wbudowania, 
- dopasowanie i zało�enie uszczelek, 
- skr�cenie poł�cze� kołnierzowych, 

Izolacje, przej�cia p.po�, zabezpieczenie antykorozyjne

Cena jednostkowa izolacji przewodów w systemie obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu, 
- przecinanie, docinanie i zało�enie otuliny na rur�, 
- formowanie kształtek z odcinków prostych otulin po wcze�niejszym ich przeci�ciu 

(naci�ciu), 
- smarowanie powierzchni styków (poprzecznych i wzdłu�nych) klejem Thermaflex 

474, 
- dociskanie i klejenie otulin, 
- klejenie styków poprzecznych otulin ta�m� Thermatape FR, 
- monta� i demonta� klipsów Thermaclips, 

Podej�cia dopływowe, odpływowe
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Cena jednostkowa wykonania podej�
 dopływowych do płuczek ust�powych i 

pisuarów oraz do baterii wody zimnej i ciepłej obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca usytuowania podej�cia;  
- uło�enie podej�� systemowych do wody zimnej (i ciepłej) na szynie monta�owej, 
-  ustalenie rozstawu i zaci�ni�cie podej�� w szynie, 
- wykonanie otworów w �cianie,  
- wbicie kołków rozporowych  i zamocowanie szyny monta�owej do �ciany;  
- wkr�cenie korków ocynkowanych, 
- ustalenie długo�ci przył�cza, uło�enie, wyprofilowanie i zamontowanie podej�cia 

elastycznego w oplocie stalowym, 

Cena jednostkowa wykonania podej�
 odpływowych obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca wykonania podej�cia, 
- obsadzenie uchwytów, 
- monta� podej�cia, 
- przymocowanie rur i kształtek, 

Baterie

Cena jednostkowa wykonania baterii (np. zmywakowych, lub umywalkowych, itp.) 

obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- sprawdzenie działania baterii, 
- wykr�cenie korka, 
- przykr�cenie baterii i poł�czenie z instalacj�, 

Przybory (umywalki, zlewy, zlewozmywaki, zmywaki, itp.)

Cena jednostkowa monta�u przyboru obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wyznaczenie miejsca ustawienia przyboru, 
- obsadzenie wsporników lub konstrukcji wsporczej, 
- ustawienie i umocowanie przyboru, 
- uszczelnienie kró�ca odpływowego z syfonem, materiałem  uszczelniaj�cym 

, 
Czyszczaki, wpusty, hydranty, tryskacze

Cena jednostkowa monta�u czyszczaków obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- ustawienie czyszczaka, 
- uszczelnienie kielicha materiałem uszczelniaj�cym, 
- zało�enie uszczelki i skr�cenie pokrywy �rubami, 

Próby, płukanie i dezynfekcja instalacji
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Cena jednostkowa próby instalacji wodoci�gowej wykonanych z przewodów 

stalowych obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- przył�czenie do instalacji pompy do prób ci�nieniowych, 
- napełnienie instalacji wod�, wytworzenie i utrzymanie próbnego ci�nienia, 
- sprawdzenie szczelno�ci instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek, 
- wypuszczenie wody i odł�czenie pompy oraz zakorkowanie wylotu  rury, 

Cena jednostkowa próby instalacji kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- doniesienie materiałów i opuszczenie na dno wykopu, 
- wykonanie pokryw i uszczelnianie otworów kanałów w studzienkach, 
- napełnianie wod� badanego odcinka kanału, 
- wzrokowe badanie szczelno�ci kanału i usuwanie nieszczelno�ci, 
- spuszczenie wody i usuni�cie pokryw, 

9. DOKUMENY ODNIESIENIA 

 9.1. OGÓLNE 

Ogólne przepisy podano w cz��ci „OST Wymagania ogólne” pkt 9. 

 9.2. NORMY 
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do ruroci�gów pionowych i poziomych 
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodoci�gowe. Wymagania w 

projektowaniu 
PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
PN-77/H-04419 Próba szczelno�ci 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-81/C-89204 Rury ci�nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
BN-80/6366-08 Rury ci�nieniowe z polipropylenu. Wymagania 

techniczne 
PN-B-02861 Ochrona przeciwpo�arowa budynków – Suche piony 
PN-B-02863 Ochrona przeciwpo�arowa budynków. 

Przeciwpo�arowe zaopatrzenie wodne. Sie�
wodoci�gowa przeciwpo�arowa 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpo�arowa budynków. 
Przeciwpo�arowe zaopatrzenie wodne. Instalacja 
wodoci�gowa przeciwpo�arowa 

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodoci�gowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-10720 Wodoci�gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
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instalacjach wodoci�gowych 
PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików 

podprysznicowych. Ogólne wymagania techniczne 
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wymagania 
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne 
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar obj�to�ci wody w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Metody bada� i wyposa�enie 
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar obj�to�ci wody przepływaj�cej w przewodach. 

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze 
sprz��one. Wymagania 

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar obj�to�ci wody przepływaj�cej w przewodach. 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze 
sprz��one. Wymagania instalacyjne 

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar obj�to�ci wody przepływaj�cej w przewodach. 
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze 
sprz��one. Metody bada�

PN-84/B-01701 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 
Oznaczenia na rysunkach 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpo�arowa budynków. 
Przeciwpo�arowe zaopatrzenie wodne. Instalacja 
wodoci�gowa przeciwpo�arowa 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na 
przewodach wodoci�gowych 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody 
zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody 
zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu 

PN-B-10720:1998 Wodoci�gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
instalacjach wodoci�gowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

PN-B-73001:1996 Instalacje wodoci�gowe. Zbiorniki bez ci�nieniowe. 
Wymagania i badania 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodoci�gowe. Zbiorniki ci�nieniowe. 
Wymagania i badania 

PN-88/M-54870 Wodomierze �rubowe z poziom� osi� wirnika 
PN-88/M-54901.00 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 

Wymagania i badania 
PN-88/M-54901.01 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 

Osadniki 
PN-88/M-54901.02 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 

Przedłu�acze 
PN-92/M-54901.03 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 

Ł�czniki 
PN-92/M-54901.04 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 
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Nakr�tki do ł�czników 
PN-88/M-54901.05 Elementy zł�czne wodomierzy skrzydełkowych. 

Uszczelki 
PN-88/M-54907 Wodomierze �rubowe z pionow� osi� wirnika 
PN-88/M-54909 Ł�czniki kołnierzowe do wodomierzy 
PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe. 
PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przył�cza 

kielichowe z gwintem walcowym. Wymiary 
PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na 

ci�nienie nominalne 1 MPa 
PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodoci�gowej. 

Wymagania i badania 
PN-91/M-75160 Zł�cza z uszczelnieniem płaskim do przewodów 

elastycznych 
PN-91/M-75161 Ko�cówki wylotowe do przewodów elastycznych 
PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodoci�gowej. Zawory 

spłukuj�ce ci�nieniowe 
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodoci�gowej. Głowice wzniosowe 
PN EN 12050-1:2002 Przepompownie �cieków dla budynków i odpływów 

wydzielonych. Zasady budowy i badanie. 
Przepompownie �cieków zawieraj�cych fekalia 

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 
do odprowadzenia nieczysto�ci i �cieków (o niskiej i 
wysokiej temperaturze) wewn�trz konstrukcji budowli - 
Polietylen (PE) - Cz��� 1. Wymagania dotycz�ce rur, 
kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urz�dze� ciepłej wody u�ytkowej. 
Wymagania 

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ust�powe 
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. 

Instalacje sanitarne 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotycz�ce 

systemów zapewnienia jako�ci i zarz�dzania 
systemami zapewnienia jako�ci 

PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, 
bidetów i wanien k�pielowych. Ogólne wymagania 
techniczne 

PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielko�ci, symbole i 
jednostki miar 

PN-B-01706 Instalacje wodoci�gowe. Wymagania w projektowaniu. 
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 
PN-77/B-75700.00 Urz�dzenia spłukuj�ce do misek ust�powych i 
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pisuarów. Wspólne wymagania i badania 
PN-85/B-75700.01 Urz�dzenia spłukuj�ce do misek ust�powych i 

pisuarów. Zbiorniki spłukuj�ce. Wymagania i badania 
PN-77/B-75700.02 Urz�dzenia spłukuj�ce do misek ust�powych i 

pisuarów. Zawory spłukuj�ce ci�nieniowe. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-83/B-75702 Urz�dzenia spłukuj�ce do misek ust�powych i 
pisuarów. Rury płuczne z nieplastyfikowanego 
poli(chlorku winylu) 

PN-84/B-75703 Urz�dzenia spłukuj�ce do misek ust�powych i 
pisuarów. Zawory napełniaj�ce z tworzyw sztucznych 

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. 
Ogólne wymagania i badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. 
Sedesy do misek ust�powych standardowych. Główne 
wymiary 

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. 
Sedesy do misek ust�powych kompakt. Główne 
wymiary 

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. 
Sedesy do misek ust�powych dzieci�cych. Główne 
wymiary 

PN-C-73001:1996 Urz�dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. 
Wymagania i badania 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego 
poli(chlorku winylu) Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku 
winylu) Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 

PN-82/H-74002 	eliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28 
PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15 
PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250 
PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty 

�ciekowe piwniczne 
PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty 

�ciekowe podłogowe 
PN-63/H-74085 	eliwne wpusty �ciekowe dachowe i tarasowe 
PN-64/H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych 
PN-75/H-75001 Zlewy czworok�tne �eliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 

9/80 poz. 57 niepublikowana 
PN-79/H-75010 Zlewozmywaki �eliwne emaliowane 
PN-75/H-75115 Miska ust�powa stopowa �eliwna emaliowana Zmiany 

1 Bl 3/81 poz. 18 
PN-80/H-75120 	eliwne płuczki ust�powe 
PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe �eliwne o �rednicy 50 

mm 
PN-81/H-75215 Syfony �eliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe 

kielichowe 
PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o 
PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o 
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PN-64/H-75221 	eliwne rury kanalizacyjne. Syfony ust�powe do misek 
stopowych 

PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe �eliwne o �rednicy 50 mm 
PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. 

Wymagania ogólne 
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie 

mieszaj�ce (wielko�� nominalna ½) PN 10. Minimalne 
ci�nienie przepływu 0,05 MPa (0,5 bara). Ogólne 
wymagania techniczne.  
PN-91/M-77560 Wanny k�pielowe z blachy stalowej 
emaliowane Zast. cz��c. przez PN-EN 232:1994 w 
zakresie wymiarów przył�czeniowych 

PN-91/M-77570 Sprz�t gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z 
blachy stalowej emaliowane 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony 
do zlewów i zlewozmywaków 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony 
do pisuaru 

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. 
Przelewy i spusty 

PN – EN – ISO 9001 norma jako�ciowa wyrobu 

 9.3. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych opr. 
CORBTI INSTAL. 
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych  
- Przepisy i wymagania SANEPID. 
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1. WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s�  wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót  dotycz�cych instalacji  elastycznych ogniw 
fotowoltaicznych – BIPV na budynku Pracownia konserwacji wraków 
Zabytkowych wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno�ci 
umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie instalacji  elastycznych ogniw 
fotowoltaicznych – BIPV zgodnie z punktem 1.1. 

Zgodnie z ustaw� z 29.01.2004 Prawo Zamówie� Publicznych (Dz. U. Nr 19 
poz. 177) art. 30 i 31, zgodne z Wspólnym Słownikiem Zamówie� CPU 
(Common Procurement Vocabulary), niniejsza specyfikacja techniczna 
zwi�zana jest z wykonaniem n/w robót : 

- instalacji  elastycznych ogniw fotowoltaicznych 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

         Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z okre�leniami uj�tymi 
odpowiednich normach i przepisach dla bran�y  instalacji  wykorzystuj�cych 
energi�  słoneczn� do produkcji energii elektrycznej.   

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, specyfikacj� techniczn�, poleceniami nadzoru 
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane,  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-monta�owych.   

• Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno budowlanych, lub zast�pienia 
zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania 
– przez inne materiały lub elementy o zbli�onych charakterystykach i 
trwało�ci. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mog� powodowa� obni�enia warto�ci funkcjonalnych i 
u�ytkowych instalacji , a je�eli dotycz� zmiany materiałów i elementów 
okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa�
zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y 
realizowa� zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-monta�owych., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami 
dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 
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2. MATERIAŁY 

• Do wykonania instalacji mog� by� stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. 

• Wszystkie materiały u�yte do wykonania instalacji musz� posiada�
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora 
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien by� dokonywany według 
wymaga� i w sposób okre�lony aktualnymi normami.  

3.  SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w 
czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
Monta� instalacji wymaga zastosowania narz�dzi r�cznych oraz 
specjalistycznych urz�dze�  pomiarowych  zwi�zanych  z  testowaniem  
układu. Do monta�u instalacji  solarnej , która  b�dzie  montowana  cz��ciowo 
w  maszynowni  pompy  ciepła   jak  i  na  połaci dachu budynku bosmanatu 
nale�y  zastosowa� specjalistyczny  osprz�t  i  narz�dzia  posiadaj�ce 
okre�lone atesty i  certyfikaty  bezpiecze�stwa. 

4.  TRANSPORT 

         �rodki i urz�dzenia transportowe powinny by� odpowiednio przystosowane 
do transportu materiałów, elementów, konstrukcji urz�dze� itp, niezb�dnych 
do wykonania danego rodzaju robót instalacji  solarnej  . W czasie transportu 
nale�y zabezpieczy�  kolektory  słoneczne , zbiorniki oraz  inny  osprz�t  
pomocniczy w sposób zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu. 

          W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania urz�dze� i 
oprzyrz�dowania instalacji  solarnej  nale�y przestrzega� zalece� wytwórców. 
Zaleca si� dostarczenie urz�dze� bezpo�rednio przed monta�em w celu 
unikni�cia dodatkowego transportu wewn�trznego z magazynu budowy. 

5.  WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne warunki wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej - 
Wymagania ogólne. 

5.2.  Roboty przygotowawcze i monta�owe 

          Przed przyst�pieniem do prac monta�owych instalacji elastycznych ogniw 
fotowoltaicznych  systemie BIPV  nale�y wytrasowa� i rozło�y� maty 
fotowoltaiczne zgodnie z projektem na dachu budynku. 
�ródłem energii dla systemu ogniw PV b�dzie energia promieniowania 
słonecznego, która zostanie przetworzona na pr�d stały za pomoc�
elastycznych paneli fotowoltaicznych – zgodnie z projektem budowlano – 
wykonawczym instalacji solarnej. System ogniw PV o mocy około 69,90 kW 
umieszczony na dachu b�dzie bezpo�rednio produkował energi� elektryczn� z 
wł�czeniem do instalacji budynku bez systemu magazynowania energii 



akumulatorów. Ze względu na charakter pracy budynku oraz istniejących w 
nim    systemów    energetycznych, energia    elektryczna    wytwarzana 

bezpośrednia z OZE będzie uzupełnieniem bilansu energetycznego budynku 
lub sprzedawana bezpośrednio do sieci. Inwertery umieszczone wewnątrz 
budynku zgodnie z projektem technicznym. 

Projektowana instalacja składać się będzie z: 
-elastycznych ogniw fotowoltaicznych np.: Power FLEX 6 / 300W lub równoważne 
- 232 szt., 
- rozdzielnic RDC - 2 szt., 
- inwerterów do systemów ogniw PV, np.: SB 3000 HF lub równoważny-22 szt., 
- inwerterów do systemów ogniw PV, np.: SB 2000 HF lub równoważny - 2 szt., 
- rozdzielnicy RF+L z układem pomiarowym półpośrednim - 1 szt., 
- przewodów i złączy zgodnych w projektem technicznym 
Elastyczne ogniwa fotowoltaiczne typu Power FLEX 6 / 300W lub równoważny w 
ilości - 232 szt., o parametrach: Moc max=300W, tolerancja mocy max +/- 7,6%; 
efektywność powierzchni apertury modułu (module aperture area efficiency) 
12,6%, znamionowe napięcie – 54,3V, prąd znamionowy 5,5A, napięcie otwartego 
obwodu 69,7V, prąd zwarcia – 6,4A. 

- Integracja z powierzchniami dachowymi 
- Brak sprzętu montażowego 
- Brak przepustów dachowych 
- Brak obciążenie wiatrem elastyczny moduł 
- Dopasowanie do wszystkich rodzajów dachów i kształtów 
- Trwała, nie łamliwe lekka konstrukcja ogniwa 
- ciężar 7,5/9,5 kg/m2 bez / z klejem 
- wysokich efektywności ogniw CIGS· 10,5% do 12,6% 
- Certyfikaty * ** UL 1703, IEC 61646 / 61730, JE C, ICC-ES AC365 
- Gwarancja 5 lat Moc - 25 lat (90% - 10 lat, 80% - 25 lat 
- moc max. 300 W 
- wymiar ogniwa 5745 x 495 x 3 mm 
- 108 ogniw CIGS 210 x 100 mm 

Uwaga : standard jakościowy instalacji ogniw elastycznych PVw systemie 
BIPV wraz z elementami przetwarzającymi energie elektryczna nie może być 
gorszy niż np.: Power FLEX 6 / 300 W oraz SB 3000 HF oraz SB 2000 HF. 

6.        KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna 
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z 
wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. 

. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w 
świadectwo kontroli jakości producenta. 

. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie  
wymagania dla danej  fazy  robót zostały spełnione.  Jeżeli 
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którekolwiek z wymaga� nie zostało spełnione, nale�y dan� faz� robót 
uzna� za niezgodn� z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzi� badania ponownie. 

Kontrola jako�ci robót powinna  obejmowa� nast�puj�ce badania: 

• zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�
• pomiary  i  badanie elektryczne układu  instalacji ogniw fotowoltaicznych    

7.  ODBIÓR ROBÓT 

• Odbioru robót polegaj�cych na wykonaniu instalacji nale�y dokona�
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-monta�owych.   

• Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót nale�y 
dokona� ko�cowego odbioru technicznego instalacji. 

• Przy odbiorze ko�cowym powinny by� dostarczone nast�puj�ce 
dokumenty: 

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót   

- Dziennik budowy 
- dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów (�wiadectwa 

jako�ci wydane przez dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych cz��ciowych, 

• Przy odbiorze ko�cowym nale�y sprawdzi�: 
- zgodno�� wykonania z Dokumentacj� projektow� oraz ewentualnymi 

zapisami w dzienniku budowy dotycz�cymi zmian i odst�pstw od 
Dokumentacji projektowej, 

- protokoły z odbiorów cz��ciowych i realizacji postanowie� dotycz�cych 
usuni�cia usterek, 

- aktualno�� Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie 
zmiany i uzupełnienia), 

8.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej  
„Wymagania ogólne”. 

     Jednostk� obmiarow� instalacji  solarnej  jest  mb. ; komplet  lub  sztuka .  

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Wymagania ogólne dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w Specyfikacji 
Technicznej „Wymagania ogólne”. 

Płatno�� za kompletn� instalacj� solarn�  na podstawie dokumentacji 
projektowej oraz zestawienia nakładów rzeczowych. 

9.1.  Zestawienie nakładów rzeczowych 

Zestawienie robót - wg. Zestawienia Nakładów Rzeczowych (odr�bne 
opracowanie). 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Polskie normy 

PN-EN ISO 9488:2002 
Energia słoneczna - Terminologia. 
  
PN-EN 50380:2003 
Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modułów fotowoltaicznych.(j.ang.)

PN-EN 50461:2007 
Ogniwa słoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametrów dla 
krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)  

PN-EN 50521:2009 
Zł�cza elektryczne do zastosowa� w systemach fotowoltaicznych - Wymagania 
bezpiecze�stwa i badania. (j.ang.) 

PN-EN 60891:2002 
Post�powanie zapewniaj�ce korektur� temperatury i nat��enia promieniowania do 
pomierzonych charakterystyk pr�dowo napi�ciowych krystalicznych urz�dze�
krzemowo-fotowoltaicznych. (j.ang.) 

PN-EN 60904-1:2007 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 1: Pomiar charakterystyk pr�dowo-napi�ciowych 
elementów fotowoltaicznych. (j.ang.) 

PN-EN 60904-2:2007 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 2: Wymagania dotycz�ce wzorcowych ogniw 
słonecznych.  

PN-EN 60904-2:2008 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 2: Wymagania dla elementów wzorcowych do 
pomiaru nat��enia promieniowania słonecznego. (j.ang.) 

PN-EN 60904-3:2006 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) 
elementów słonecznych przeznaczonych dla zastosowa� naziemnych z 
wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania słonecznego. 

PN-EN 60904-3:2008 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) 
elementów słonecznych przeznaczonych do zastosowa� naziemnych z 
wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania słonecznego. (j.ang.) 

PN-EN 60904-5:2002 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 5: Okre�lanie równowa�nej temperatury ogniwa 
(ETC) urz�dze� fotowoltaicznych (PV) metod� napi�cia przy otwartym 
obwodzie.(j.ang.) 
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PN-EN 60904-7:2007 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 7: Obliczanie bł�du wynikaj�cego z niedopasowania 
spektralnego powstaj�cego w trakcie testowania elementu fotowoltaicznego. 

PN-EN 60904-8:2007 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 8: Pomiar czuło�ci widmowej elementu 
fotowoltaicznego (PV).  

PN-EN 60904-9:2008 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 9: Wymagania dla symulatorów promieniowania 
słonecznego. (j.ang.) 

PN-EN 60904-10:2002 
Elementy fotowoltaiczne - Cz��� 10: Metody pomiaru liniowo�ci. (j.ang.) 

PN-EN 61173:2002 
Ochrona przepi�ciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania mocy 
elektrycznej - Przewodnik. 

PN-EN 61194:2002 
Parametry charakterystyczne autonomicznych systemów fotowoltaicznych (PV).  

PN-EN 61215:2005 
Moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowa� naziemnych - 
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.) 

PN-EN 61277:2002 
Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy - Uwagi ogólne i 
przewodnik. (j.ang.) 

PN-EN 61345:2002 
Badanie UV dla modułów fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)  

PN-EN 61427:2009 
Ogniwa i baterie wtórne do zastosowa� w fotowoltaicznych systemach 
energetycznych (PVES) - Wymagania ogólne i metody bada�. 

PN-EN 61646:2008 
Cienkowarstwowe naziemne moduły fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji i 
zatwierdzenie typu. (j.ang.) 

PN-EN 61683:2002  
Układy fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru sprawno�ci. (j.ang.) 

PN-EN 61701:2002 
Badanie korozyjne modułów fotowoltaicznych (PV) mgł� soln�. (j.ang.)  

PN-EN 61702:2002 
Znamionowanie bezpo�rednio poł�czonych fotowoltaicznych (PV) układów 
pompuj�cych. (j.ang.)  
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PN-EN 61724:2002 
Monitorowanie własno�ci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany 
danych i analizy.  

PN-EN 61725:2003 
Przedstawianie analityczne dziennych profili słonecznych.  

PN-EN 61727:2002 
Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych zł�czy 
standardowych.(j.ang.) 

PN-EN 61730-1:2007 
Ocena bezpiecze�stwa modułu fotowoltaicznego (PV) - Cz��� 1: Wymagania 
dotycz�ce konstrukcji. (j.ang.) 

PN-EN 61730-2:2007  
Ocena bezpiecze�stwa modułu fotowoltaicznego (PV) - Cz��� 2: Wymagania 
dotycz�ce bada�. (j.ang.) 

PN-EN 61829:2002 
Krystaliczny układ krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary charakterystyk pr�dowo-
napi�ciowych w terenie. (j.ang.) 

PN-EN 62093:2005 
Elementy uzupełniaj�ce w systemach fotowoltaicznych - Zało�enia kwalifikacyjne dla 
�rodowiska naturalnego. (j.ang.) 

PN-EN 62108:2008 
Moduły fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami �wiatła (CPV) - Kwalifikacja 
konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.) 

PN-EN 62124:2005 
Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostoj�ce - Weryfikacja projektu. (j.ang.) 

PN-HD 60364-7-712:2007 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz��� 7-712: Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania. 

   
  

10.2. Inne dokumenty 
 Warunki Techniczne Wykonania I Odbioru Robót  
 Budowlano- Monta�owych 
 Dziennik Ustaw nr 75 z dn.15.06.2002 r. 
 Aprobaty techniczne i certyfikaty jako�ci . 
 �wiadectwa  klasy bezpiecze�stwa 
 Protokół bada� elektrycznych. 
 Wytyczne producenta ogniw PV . 
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1 WST P 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) s  wymagania oraz 
procedury wykonania, kontroli i odbioru robót elektrycznych w ramach budowy budynku Pracowni 
Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie wraz z magazynem studyjnym. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST): 

a) Stanowi sk adnik dokumentów przetargowych przekazywanych Oferentowi przez Zleceniodawc .
b) Zawiera uogólnione zalecenia techniczne, warunki i sposoby wykonania robót, procedury kontroli robót

i materia ów podczas realizacji Robót sprecyzowanych w punkcie 1.1.
c) Niniejsza ST precyzuje warunki obmiaru Robót, warunki p atno ci oraz procedury i etapy odbiorów

Robót w nawi zaniu do konkretnych rodzajów Robót.
d) Podstaw  do wykonania niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest uzgodniony i zatwierdzony

projekt budowlany i wykonawczy.
e) Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi uszczegó owienie i uzupe nienie rozwi za  projektowych

i w zwi zku z tym nale y j  rozpatrywa  i respektowa  cznie z Dokumentacj  Projektow  –
zatwierdzonym projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budow  oraz instrukcjami
Inspektora Nadzoru.

1.3 Zakres robót obj tych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) s  wymagania oraz 
procedury wykonania, kontroli i odbioru robót elektrycznych w ramach budowy budynku Pracowni 
Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie wraz z magazynem studyjnym. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  prowadzenia robót elektrycznych. Szczegó owe wyszczególnienie 
robót jest uj te w Przedmiarze Robót. W szczególno ci dotycz  one prowadzenia robót elektrycznych 
obejmuj cych swoim zakresem nast puj ce instalacje: 

- urz dzenia rozdzielcze i wewn trzne linie zasilaj ce, 
- agregat pr dotwórczy, 
- si owe: 

o gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia,
o dedykowanej sieci zasilaj cej odbiory komputerowe,
o odbiorów technologicznych,

- o wietlenia: 
o podstawowego,
o awaryjnego i ewakuacyjnego,
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- sterownicze: 
o wy czniki po arowe,
o okablowania do instalacji sterowania wentylacji,

- po cze  wyrównawczych i uziemie  technologicznych, 
- instalacj  ochrony przeciwprzepi ciowej, 
- instalacj  odgromow . 

1.4 Okre lenia podstawowe

Rozdzielnica – urz dzenie przeznaczone do w czenia w obwody elektryczne, spe niaj ce jedn  lub wi cej z 
nast puj cych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, od czanie, czenie. Urz dzenie kompletnie zmontowane 
na odpowiedzialno  wytwórcy, ze wszystkimi wewn trznymi po czeniami elektrycznymi i mechanicznymi 
konstrukcyjnymi. 

Instalacja elektryczna - zespó  wspó pracuj cych  ze sob   elementów elektrycznych o skoordynowanych 
parametrach technicznych, przeznaczony dla okre lonych celów. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespó  elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych 
i chronionych przed przet eniami wspólnym zabezpieczeniem. 

Obwód rozdzielczy: wewn trzna linia zasilaj ca – wlz. Jest to obwód elektryczny zasilaj cy tablic  
rozdzielcz . 

Obwód odbiorczy: obwód ko cowy – obwód, do którego s  przy czone bezpo rednio odbiorniki energii 
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe, oprawy o wietleniowe. 

Uziom – przedmiot lub zespó  przedmiotów umieszczonych w ziemi tworz cy elektryczne po czenie 
przewodz ce z tym gruntem. 

G ówna szyna uziemiaj ca (GSU) – szyna, listwa lub zacisk przeznaczona do przy czenia do uziomu 
przewodów ochronnych, w tym przewodów po cze  wyrównawczych oraz przewodów uziemie  roboczych, 
je li one wyst puj . 

Po czenie wyrównawcze – elektryczne po czenie cz ci przewodz cych dost pnych lub/i cz ci 
przewodz cych obcych w celu uzyskania wyrównania potencja ów. 

Przewód wyrównawczy – przewód ochronny  zapewniaj cy  wyrównanie potencja ów. 

Oprawa o wietleniowa – urz dzenie s u ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego 
wysy anego przez jedno lub wi cej róde  wiat a oraz zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do 
przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn , a tak e do zabezpieczenia ród a wiat a przed 
wp ywami zewn trznymi. 

Kabel – przewód wielo y owy lub jedno y owy, izolowany przystosowany do przewodzenia pr du 
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi , w okre lonych warunkach rodowiskowych. 

Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeni, którego osi  symetrii jest linia prosta, amana lub falista cz ca 
dwa lub wi cej urz dze  elektrycznych w którym u o one s  jedne lub wi cej linii kablowych. 

Os ona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

Odleg o ci mi dzy kablami - Najmniejsze dopuszczalne odleg o ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli 
u o onych bezpo rednio w ziemi. 
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Okre lenia zawarte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami u ywanymi w stosownych normach 
i przepisach bran y elektrycznej i teletechnicznej. 

1.5 Ogólne wymagania wykonania robót 

Wykonawca robót odpowiada za jako  wykonania robót oraz ich zgodno  z opracowan  i zatwierdzon  
Dokumentacj  Projektow  – projektem budowlanym i wykonawczym, ST, normami i zasadami wiedzy 
technicznej.  Ponadto Wykonawca przy wykonywaniu robót winien je wykonywa  zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Realizacja robót w budownictwie wymaga stosowania si  do warunków  i wymaga  podanych w przepisach 
(normach, zasadach wiedzy technicznej) z zakresu budownictwa oraz uzgodnie  wykonania robót 
z jednostkami utrzymuj cymi dane obiekty.  

Koordynacja robót budowlano-monta owych powinna by  dokonywana we wszystkich fazach budowy. 
Koordynacj  nale y obj  projekt organizacji budowy, szczegó owy harmonogram robót teletechnicznych 
i elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane zwi zane z tymi robotami. Osob  odpowiedzialn  
za koordynacj  prac ze strony Wykonawcy jest Kierownik Budowy. 

1.5.1 Warunki techniczne i normy 

Wykonawca zobligowany jest zna  wszelkie obowi zuj ce przepisy, rozporz dzenia i wytyczne, 
przywo ywane w Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposób zwi zane  z robotami obj tymi 
niniejsz  ST. Wykonawc  obowi zuje te  znajomo  norm technicznych w jakikolwiek sposób zwi zanych 
z robotami obj tymi niniejsz  ST i Dokumentacj  Projektow . 

W szczególno ci Wykonawca b dzie si  stosowa  do: 

a) Ustawy „Prawo budowlane”.
b) Zarz dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, monta u

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej.
c) Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy

planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia „BIOZ”.
d) Ustawy „Prawo ochrony  rodowiska”.
e) Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 16.04.2004r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie.
f) Ustawy o wyrobach budowlanych,
g) Aktualnych norm polskich  i norm zharmonizowanych UE.

1.6 Ogólne wymagania dotycz ce prowadzenia robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wbudowanych materia ów oraz kontrol  i prawid owo  
wykonania robót, które musz  by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn , zasadami 
wiedzy technicznej (w tym normami) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1.6.1 Przekazanie terenu budowy 

Przed rozpocz ciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapozna  si  z obiektem budowlanym, 
terenem, gdzie b d  prowadzone prace oraz stwierdzi  odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór 
frontu robót przez Wykonawc  od Zleceniodawcy powinien by  dokonany komisyjnie z udzia em 
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokó u, podpisanego przez Kierownika Budowy 
Wykonawcy. Zamawiaj cy, w terminie okre lonym w postanowieniach kontraktowych, przeka e 
Wykonawcy teren przysz ej budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i 
pozyskanymi decyzjami administracyjnymi, w tym m.in. wspó rz dne g ównych punktów budowy. 
Zamawiaj cy zobowi zany jest równie  przekaza  Wykonawcy Dziennik Budowy, Ksi g  Obmiaru Robót 
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej. Kierownik 
Budowy jest zobowi zany do pisemnego poinformowania Zamawiaj cego o terminie rozpocz cia prac oraz o 
przewidywanym terminie ich zako czenia. 

1.6.2 Zabezpieczenie terenu budowy 

Kierownik Budowy Wykonawcy jest zobowi zany do zapewnienia bezpiecze stwa terenu budowy,  w ca ym 
okresie realizacji Kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ko cowego robót. Zabezpieczenie terenu budowy 
polega  ma m.in. na: 

a) zapewnieniu warunków bezpiecze stwa pracy i pobytu osób wykonuj cych czynno ci zwi zane
z budow  oraz nienaruszalno  ich mienia, s u cego do pracy, a tak e zabezpieczenie terenu budowy
przed dost pem osób niepowo anych,

Koszt zabezpieczenia budowy nale y uj  w kosztach organizacji placu budowy. 

1.6.3 Ochrona rodowiska w czasie prowadzenie robót

W okresie prowadzenia budowy i jej wyko czenia Wykonawca zobligowany jest stosowa  si  do przepisów 
i zasad  zapewniaj cych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu osób na terenie budowy, w tym 
tak e zapewnia  poprawne oddzia ywanie prowadzonych prac na rodowisko, ze szczególnym 
uwzgl dnieniem przepisów BHiP, ustawy o ochronie rodowiska i ustawy o odpadach i stosownych 
przepisów wykonawczych. 

1.6.4 Ochrona przeciwpo arowa

Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania przepisów przeciwpo arowych, a tak e do utrzymywania 
sprawnego sprz tu p.po ., wymaganego przez odpowiednie, szczegó owe przepisy. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem, wywo anym jako rezultat prowadzenia robót. 

1.6.5 Materia y szkodliwe

1. Materia y lub wyroby, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia nie mog  by  dopuszczone
do u ycia ani wbudowania.

2. Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie, o st eniu wi kszym
od dopuszczalnego.

3. Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót, b d  mia y wiadectwo dopuszczenia wydane przez
uprawnion  jednostk .

4. Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po ich zako czeniu szkodliwo  ta
zanika, mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania zasad bezpiecze stwa w czasie wbudowywania.

5. Je eli Wykonawca u y  materia ów szkodliwych dla otoczenia bez akceptacji Inspektora Nadzoru, a ich
u ycie spowodowa o zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego faktu poniesie Wykonawca.
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1.6.6 Bezpiecze stwo i higiena pracy na terenie wykonywania prac

Realizacja zadania powinna odbywa  si  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i zasadami z zakresu BHP. 
Podstawowymi aktami prawnymi reguluj cymi obowi zki uczestników procesu inwestycyjnego w zakresie 
BHP s : 

a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy.
b) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 10.09.1996 r.  w sprawie wykazu prac szczególnie uci liwych

lub szkodliwych dla zdrowia kobiet. (Dz.U.96.114.545 zm.: Dz.U.02.127.1092).
c) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 1.12.1990r. w sprawie wykazu prac wzbronionym m odocianym

(Dz.U.90.85.500 zm.: Dz.U.92.1.1,Dz.U.98.105.658, Dz.U.02.127.1091).
d) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 28.07.1998r. w sprawie ustalenia okoliczno ci i przyczyn

wypadków przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a tak e zakresu informacji zamieszczonych w
rejestrze wypadków przy pracy (Dz.U.98.115.774).

e) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie szczegó owych zasad
szkolenia  w dziedzinie bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz.U.96.62.285).

f) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac
wymagaj cych szczególnej sprawno ci psychofizycznej. (Dz.U.96.62.287).

g) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac ,które
powinny by  wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.96.62.288).

h) Rozporz dzenia Rady Ministrów z dnia 2.09.1997 r.  w sprawie s u by bezpiecze stwa i higieny pracy
(Dz.U.97.109.704).

i) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz.U.03.169.1650).

j) Rozporz dzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
rodowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót

drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30).
k) Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).
l) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy przy r cznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313 zm.: Dz.U.00.82.930).
m) Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urz dze  technicznych do robót ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

n) Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).

Wykonawca jest tak e zobowi zany tak e do: 

a) Poinformowania pracowników o zagro eniach jakie mog  mie  miejsce na terenie budowy, w tym
podczas wykonywania prac bran y elektrycznej oraz o zasadach udzielania pierwszej pomocy w
przypadku zaj cia nieszcz liwego wypadku przy realizacji tych prac, zasadach unikni cia sytuacji
niebezpiecznych dla zdrowia i ycia podczas wykonywania prac.

b) Zapewnienia pracownikom warunków sanitarnych zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
c) Zapewnienia i utrzymanie w dobrym stanie technicznym wszelkiego rodzaju urz dze

zabezpieczaj cych, socjalnych oraz sprz tu i odpowiedniej odzie y, przeznaczonych dla ochrony ycia i
zdrowia pracowników, w tym urz dze  i innych elementów ochrony przeciwpora eniowej.

Wszelkie koszty, zwi zane z wype nieniem w/w wymaga  nie podlegaj  odr bnej zap acie i powinny by  
uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 
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2 MATERIA Y 

2.1 Warunki ogólne 

1. Wszystkie materia y których Wykonawca u yje do wbudowania, musz  odpowiada  warunkom
okre lonym w art. 10. ustawy „Prawo Budowlane”. Ponadto materia y te musz  by  zgodne z normami
i powinny posiada  aprobat  techniczn  oraz certyfikat zgodno ci lub znak zgodno ci oraz certyfikat na
znak bezpiecze stwa.

2. Wykonawca dla potwierdzenia jako ci u ytych materia ów dostarczy Inspektorowi Nadzoru wszystkie
atesty wytwórcy lub wiadectwa potwierdzaj ce odpowiedni  jako  stosowanych materia ów wraz z
próbkami, ewentualnie wiadectwami bada  laboratoryjnych, celem uzyskania akceptacji. Akceptacja ta
powinna by  udzielona jeszcze przed dostarczeniem materia ów budowlanych na plac budowy.

3. Wykonawca, zgodnie z warunkami kontraktowymi ponosi wszystkie koszty zwi zane z dostarczeniem
i sk adowaniem materia ów na placu budowy.

4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy
i z o one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je eli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt
tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany.

5. Ka dy rodzaj robót, w których znajd  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca
wykonuje na w asne ryzyko licz c si  z faktem, e nie b dzie przyj ty i zostanie usuni ty na koszt
Wykonawcy oraz nie zap acony.

6. Zastosowane materia y powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich polskich i europejskich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  warunkom technicznym
ich producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robót nale y stosowa  materia y
zgodnie z Dokumentacj  Projektow , opisem technicznym i rysunkami.

7. Materia y, wyroby i urz dzenia, dla których wymaga si  certyfikatów lub wiadectw jako ci nale y
dostarczy  z tymi dokumentami.

2.2 Sk adowanie 

1. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y do wbudowania by y zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, aby zachowa y swoj  jako  i w a ciwo ci oraz by y dost pne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2. Miejsce czasowego sk adowania materia ów powinno by  zlokalizowane w obr bie terenu placu
budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiaj cym lub poza terenem placu budowy, w miejscach
zorganizowanych i strze onych przez Wykonawc  oraz zaakceptowanych przez Zamawiaj cego.

2.3 Wariantowe stosowanie materia ów 

1. W przypadku je eli Dokumentacja  Projektowa lub Szczegó owe Specyfikacja Techniczna dopuszczaj
mo liwo  wariantowego zastosowania materia ów u ywanych na budowie, Wykonawca ma obowi zek
o zamiarze skorzystania z tej mo liwo ci powiadomi  Inspektora Nadzoru i Projektanta z odpowiednim
wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materia ów.

2. Zastosowanie innego rodzaju materia ów ni  przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja
Techniczna wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz formalnej akceptacji Inspektora Nadzoru,
po przed o eniu certyfikatów i aprobat technicznych.

3. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u, nie mo e by  zmieniany do ko ca budowy bez zgody
Inspektora Nadzoru i Projektanta.
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2.4 Materia y i urz dzenia – instalacje elektryczne 

Wymagania dotycz ce urz dze  i materia ów podane zosta y w Dokumentacji Projektowej – projekcie 
budowlanym i wykonawczym. W dokumentacji tej przywo ano podstawowe typy materia ów. 
W dokumentacji przedmiarowo – kosztorysowej zawarto podstawowe zestawienia ilo ciowe materia ów i 
urz dze .  Zakres budowy i dostaw swoim zakresem obejmuje mi dzy innymi: 

2.4.1 G ówne uk ady zasilaj ce

2.4.1.1 Rozdzielnica RG 

Rozdzielnica powinna spe nia  wymagania norm. 
Konstrukcja rozdzielnicy typowa, modu owa, z drzwiczkami stalowymi. 
Napi cie zasilania 230/400 VAC. 
Opisy i nazwy rozdzielnic – tabliczki grawerowane. 
Rozdzielnica przystosowana do dalszej rozbudowy. 
W rozdzielnicy zainstalowa :  elementy ochrony przeciwprzepi ciowej typu B, g ówny wy cznik pr du, 
zabezpieczenia linii zasilaj cych i wydzielonych obwodów odbiorczych. 

Rozdzielnica wyposa ona w aparaty elektryczne wg dokumentacji budowlanej i wykonawczej. 

2.4.1.2 Rozdzielnice pi trowe

Rozdzielnice przewidziane do zasilania odbiorów o wietleniowych i gniazd wtyczkowych ogólnego 
stosowania. 

Konstrukcja rozdzielnicy typowa, modu owa. 
Napi cie zasilania 230/400 VAC. 
Opisy i nazwy rozdzielnic – naklejki. 
Rozdzielnica przystosowana do dalszej rozbudowy. 
W rozdzielnicy zainstalowa : wy cznik g ówny, elementy ochrony przeciwprzepi ciowej typu C. 
W rozdzielnicy zainstalowa  zabezpieczenia nadpr dowe ka dego obwodu i zabezpieczenia nadpr dowe  
i ró nicowo-pr dowe ka dego obwodu gniazd wtykowych. Dla zasilania urz dze  obw. komputerowych i 
kamer stosowa  wy czniki ró nicowopr dowe w klasie „A”. 

Rozdzielnica wyposa ona w aparaty elektryczne wg dokumentacji budowlanej i wykonawczej. 

2.4.1.3 Zespó  spalinowo – elektryczny

Trójfazowy agregat pr dotwórczy wraz z rozdzielnic  potrzeb w asnych, panelem sterowania, 
o nast puj cych parametrach :

U = 400/230 V 
f = 50 Hz 
S = 75 kVA 
P = 60 kW 
cos  = 0,8 

- Agregat pr dotwórczy o mocy ci g ej 75kVA/60kW przy pracy ci g ej (z mo liwo ci  10% przeci enia 
1 godzin  na 12 godzin pracy)  

- silnik wysokopr ny 1500 obr./min., ch odzony ciecz , 
- Mikroprocesorowy panel steruj cy z wyprowadzeniem sygna ów do BMS przez protokó  TCP/IP 
- Automatyczny start stykiem bezpotencja owym 
- Grza ka bloku silnika, 
- Automatyczny uk ad adowania baterii akumulatorów, 
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- Elektroniczny regulator napi cia 
- T umiki akustyczne, 
- Baterie akumulatorów rozruchowych, 
- Wy cznik g ówny stanowi cy zabezpieczenie zwarciowe agregatu, zabudowany na agregacie, 
- Zbiornika paliwa w ramie agregatu na 8 godzin pracy (dostawa paliwa w zakresie dostawy agregatu), 
- Podk adki antywibracyjne. 

Wymiary agregatu : 2100 x 900 x 1300 mm (d . x szer. x wys.) 
Ci ar : 1 200 kg 
Dost p serwisowy : 800 mm z ka dej strony 
Otwór wyrzutni powietrza : 700 x 700 mm (szer. x wys.) w osi agregatu 
Czerpnia powietrza : 0,6 m2 
Ilo  powietrza : 125 m3/min. 

rednica komina spalin : 140 mm 
Max. przeciwci nienie w uk . wydech. : 10 kPa 
Temp. spalin za kolektorem : 570 0C 
Przewód steruj cy agregat – SZR : 2 x 1,5mm2 
Przewód potrzeb w asnych (1kW) : 5 x 2,5mm2 (z przed uk adu SZR) 
Przewód do wy . p.po . : 2 x 1mm2 

2.4.2 Wewn trzne linie zasilaj ce, g ówny wy cznik przeciwpo arowy

Zgodnie z opracowan  dokumentacj  budowlan  i wykonawcz . 

2.4.3 Instalacja gniazd wtyczkowych ogólnego stosowania 

Zgodnie z opracowan  dokumentacj  budowlan  i wykonawcz . 

2.4.4 Centralna bateria o wietlenia ewakuacyjnego

Dla potrzeb o wietlenia awaryjnego pracuj cego w systemie centralnego zasilania, przewiduje si  
wydzielone rozdzielnice z o one z szafy zasilaj cej wyposa onej w: 

- Mikroprocesorowy poziom steruj cy i  kontroli faz, z automatycznym testem funkcyjnym i bateryjnym, 
monitorowaniem podrozdzielni zasilania podstawowego oraz wewn trzn  pami ci  zdarze . 

- Wy wietlanie alarmów i stanów rozdzielni. 
- Wy wietlanie napi cia adowania i obci enia w pracy bateryjnej. 
- Mo liwo  zmiany czasu prze czenia z AC na DC i z DC na AC. 
- Poziom zasilaczy aduj cych baterie sterowany mikroprocesorem z kontrol  nadnapi ciow , 

kompensat  temperaturow  adowania i zabezpieczeniem przed g bokim wy adowaniem baterii, z 
wy wietlaniem pr du i napi cia adowania.  

- Poziom modu ów prze czaj cych z uk adem monitorowania pr dowego ka dego obwodu wyj ciowego 
z osobna oraz mo liwo ci  pe nego adresowania opraw 

- Ci g  kontrol  stanu izolacji obwodów wyj ciowych w pracy bateryjnej wraz z sygnalizacj  pierwszego 
doziemienia bez od czenia zasilania po pierwszym doziemieniu- z wykorzystaniem sieci IT  

- Bateri  akumulatorów elowych, bezobs ugowych zapewniaj ce prac  o wietlenia przez min. godzin . 
- Mo liwo  dowolnego programowania trybu pracy opraw w obwodzie (BL/DL) 
- Pe ny nadzór nad oprawami. 
- Wspó praca z dowolnym BMS. 
- Sygnalizacj  zaniku napi cia w istniej cych podrozdzielniach zasilania podstawowego 
- Mo liwo  wykorzystania technologii dynamicznego o wietlenia ewakuacyjnego wspó pracuj cego z 

systemem ppo . 
- Wy wietlanie alarmów i stanów rozdzielni. 
- Mo liwo  wykorzystania 141 wej  steruj cych. 
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- Max obci enie obwodu 756VA 
- Mo liwo  wyboru czasu dzia ania w pracy awaryjnej poszczególnego obwodu 
- Mo liwo  wyboru trybu pracy oprawy z poziomu wy wietlacza, bez konieczno ci zmiany ustawie  w 

oprawie, 
- Mo liwo  wyboru trybu pracy oprawy w pracy bateryjnej 
- Automatyczne prze czenie na prac  bateryjn  w przypadku uszkodzenia elektroniki (jednostki 

centralnej) w systemie, 
- podzia  na alarmy systemowe i alarmy lamp, 
- rejestry aktualnych alarmów systemowych i rejestry aktualnych alarmów lamp, które uaktualniaj  si  

samoczynnie w czasie rzeczywistym, 
- wydruk rejestrów na rozkaz lub automatycznie (konfigurowalny), 
- dost p poprzez protokó  TCP-IP z ka dego uprawnionego (autoryzacja) PC, 
- obudowa rozdzielnicy w klasie EI60. 

2.4.5 Przewody 

Do wykonania Instalacji elektrycznych wewn trz budynku nale y stosowa  przewody zgodne z opracowan  
Dokumentacj  Projektow . Je eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nale y stosowa  dla 
instalacji wewn trz budynku przewody kabelkowe o y ach miedzianych i pow oce polwinitowej na napi cie 
znamionowe 750V. Przekrój y  przewodów powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku 
napi cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez pr dy robocze i zwarciowe oraz powinny 
spe nia  wymagania ochrony przeciwpora eniowej. 

Przewody elektroenergetyczne do uk adania na sta e, z y ami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji 
i pow oce polwinitowej, okr g e. Do uk adania na sta e w urz dzeniach elektroenergetycznych, 
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem 

y y: miedziane jednodrutowe klasy 1 wg PN-88/E-90160 
Izolacja: polwinitowa. Pow oka: polwinitowa. 

Obja nienie symboliki literowej przewodu: YDY – przewód o y ach miedzianych jednodrutowych (D) oraz 
o izolacji z polwinitu zwyk ego (Y) i o pow oce polwinitowej (Y). YDY o - przewód o y ach miedzianych
jednodrutowych (D) oraz o izolacji z polwinitu zwyk ego (Y) i o pow oce polwinitowej lecz z y  zielono-
ó t . 

Przewód YDY  5x10 450/750V z y ami 3xL,N,PE 
Przewód YDY  5x6 450/750V z y ami 3xL,N,PE 
Przewód YDY  3x2,5 450V z y ami L,N,PE 
Przewód YDY  2x1,5 450V z y ami L,N 
Przewód YDY  3x1,5 450V z y ami L,N,PE 
Przewód YDY  4x1,5 750V z y ami L,N,PE 

NORMA: PN-87/E-90056 



eta
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT ELEKTRYCZNYCH  
Pracownia Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie 

wraz z magazynem studyjnym

Strona 12/32

2.4.6 Kable 

Do wykonania linii kablowych nale y stosowa  kable zgodne z Dokumentacj  Projektow . 

Przewody jedno y owe o izolacji polwinitowej, do uk adania na sta e. 

y y: z drutów miedzianych mi kkich jednodrutowe kl.1 lub wielodrutowe kl.2 niezag szczane lub 
zag szczane oraz wielodrutowe gi tkie kl.5 wg PN-HD 383 S2 
Izolacja: polwinit typu TI1 lub polwinit ciep oodporny typu TI3 
Kolor izolacji: zielono- ó ta, czarna, niebieska, br zowa, szara, pomara czowa, ró owa, czerwona, 
turkusowa, fioletowa, bia a 
Maksymalna temperatura y y podczas pracy przewodu H07V-U, H07V-R, H07V-K: +70°C 
Maksymalna temperatura y y podczas pracy przewodu H07V2-U, H07V2-R, H07V2-K: +90°C 
Minimalna temperatura otoczenia dla przewodów u o onych na sta e: - 40°C 
Minimalna temperatura otoczenia przy uk adaniu przewodów: - 5°C 
Maksymalna temperatura y y podczas zwarcia: +160C 
Napi cie probiercze badania 50Hz: 2500V 

Zastosowanie: przeznaczone do uk adania w rurkach instalacyjnych zamontowanych na powierzchni lub 
w niej osadzonych. Do sta ych zabezpieczonych instalacji wewn trz lub na zewn trz urz dze  
o wietleniowych lub sterowniczych na napi cie przemienne do 1000V lub napi cie sta e do 750V
wzgl dem ziemi. 

Ko cówki kablowe do zaprasowywania, K 2,5-10 mm2, K 16-25 mm2, K 70-95 mm2 
Ko cówki kablowe t oczone typu B-311 do lutowania na y ach miedzianych o przekroju 10 mm2 
Opaski kablowe Oki. 

2.4.7 Osprz t elektryczny

Podczas budowy instalacji elektrycznych nale y stosowa  w instalacjach p/t i n/t czniki instalacyjne, 
gniazda wtyczkowe standardu Forum Elda Szczecinek, Polo lub równowa nego po uzyskaniu zgody 
Inspektora Nadzoru i Projektanta. W pomieszczeniach technicznych, wilgotnych oraz przej ciowo 
wilgotnych instalowane czniki klawiszowe, gniazda wtyczkowe oraz puszki rozga ne powinny mie  min. 
stopie  ochrony IP44. Puszki rozga ne stosowane na zewn trz budynku  poza pomieszczeniami powinny 
posiada  stopie  ochrony min. IP54. 

2.4.8 Oprawy o wietleniowe

G ówne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odb y niki, klosze wykonane z materia ów 
podlegaj cych ponownemu przerobowi (tzw. „Oprawa przyjazna rodowisku”). Ze wzgl dów serwisowych 
oprawy o ró nych mocach powinny pochodzi  od jednego producenta. Oprawy musz  posiada  deklaracj  
zgodno ci CE producenta. Z uwagi na specyfik  i rang  obiektu przedstawione w cz ci opisowej oprawy 
powinny pochodzi  od jednego producenta. Dostarczone ród a LED musz  wyst powa  z jednej partii 
materia ów, w przeciwnym razie istnieje mo liwo  wyst pienia ró nic barwowych. Jakiekolwiek 
odst pstwa od n/w opraw wymagaj  pisemnej zgody projektanta. Stosowa  oprawy wg dokumentacji 
projektowej, spe niaj ce min. nast puj ce parametry: 
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2.4.8.1 Oprawy o wietleniowe piwnica

Oprawa 1x24W EVG 
IP20 

Oprawa o wietleniowa na cienna o mocy 1x24W. Stopie  ochrony IP20. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej p yty PMMA. Obudowa wykonana z ci gnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 586/80/90 z mo liwo ci  wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposa ona w elektroniczny uk ad zap onowy wysokiej cz stotliwo ci o parametrach: 
napi cie zasilania 230V, cz stotliwo  sieciowa 50-60Hz. Zap on wietlówki nast puje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania wiat a. Jednolity strumie  wietlny 
zarówno przy napi ciu sta ym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne w czanie 
wietlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano wietlówki z trójpasmowym 

luminoforem T5 24W. wietlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wy czenia uszkodzonej lub zu ytej wietlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o du ej cz stotliwo ci w cze /wy cze  np. z czujk  ruchu. 
Wspó czynnik mocy: =0.99, trwa o  elektronicznego uk adu zap onowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), wspó czynnik efektywno ci energetycznej EEI=A2.  
Oprawa np. Design K PMO 1x24W EVG IP20 lub równoważny

Oprawa 
 1x39W EVG IP54 

 d  profilu zweryfikowa  na 
budowie 

Oprawa o wietleniowa na cienna o mocy 1x39W. Stopie  ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej p yty PMMA. Obudowa wykonana z ci gnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ciany do ciany. Wymagan  d ugo  
oprawy nale y zweryfikowa  na budowie. Mo liwo  wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposa ona w elektroniczny uk ad zap onowy wysokiej cz stotliwo ci o parametrach: 
napi cie zasilania 230V, cz stotliwo  sieciowa 50-60Hz. Zap on wietlówki nast puje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania wiat a. Jednolity strumie  wietlny 
zarówno przy napi ciu sta ym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne w czanie 
wietlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano wietlówki z trójpasmowym 

luminoforem T5 39W. wietlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wy czenia uszkodzonej lub zu ytej wietlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o du ej cz stotliwo ci w cze /wy cze  np. z czujk  ruchu. 
Wspó czynnik mocy: =0.99, trwa o  elektronicznego uk adu zap onowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), wspó czynnik efektywno ci energetycznej EEI=A2. Np. 
Design PMO 1x39W EVG IP54 lub równoważny d  profilu zweryfikowa  na budowie 

Oprawa typu 
 1x49W EVG IP54  

d  profilu zweryfikowa  na 
budowie 

Oprawa o wietleniowa na cienna o mocy 1x49W. Stopie  ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej p yty PMMA. Obudowa wykonana z ci gnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ciany do ciany. Wymagan  d ugo  
oprawy nale y zweryfikowa  na budowie. Mo liwo  wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposa ona w elektroniczny uk ad zap onowy wysokiej cz stotliwo ci o parametrach: 
napi cie zasilania 230V, cz stotliwo  sieciowa 50-60Hz. Zap on wietlówki nast puje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania wiat a. Jednolity strumie  wietlny 
zarówno przy napi ciu sta ym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne w czanie 
wietlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano wietlówki z trójpasmowym 

luminoforem T5 39W. wietlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wy czenia uszkodzonej lub zu ytej wietlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o du ej cz stotliwo ci w cze /wy cze  np. z czujk  ruchu. 
Wspó czynnik mocy: =0.99, trwa o  elektronicznego uk adu zap onowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), wspó czynnik efektywno ci energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa typu Design PMO 1x49W EVG IP54 lub równoważny d  profilu zweryfikowa  na 
budowie 

Oprawa 2x54W 

Oprawa o wietleniowa zwieszana o mocy 2x54W. Obudowa wykonana z aluminum. 
Stopie  ochrony IP40. Optyka oprawy sk ada si  z rastra parabolicznego MIRO. Optyka o 
ograniczonym stopniu ol nienia w k tach powy ej 65º doskonale nadaje si  do pracy z 
komputerami. Raster parabiliczny zabezpieczony ze wszystkich stron przezroczystym 
kloszem z PMMA, zapobiegaj cym zabrudzeniu. Oprawa wyposa ona  w elektroniczny 
uk ad zap onowy wysokiej cz stotliwo ci o parametrach: napi cie zasilania 230V, 
cz stotliwo  sieciowa 50-60Hz. Zap on wietlówki nast puje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania wiat a. Jednolity strumie  wietlny zarówno przy napi ciu sta ym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne w czanie wietlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano wietlówki z trójpasmowym luminoforem 2x T5 54W. Np. EL-AVANT PAR-V 
2x54W lub równoważny

Oprawa 2x18W EVG 

Opraw na cienna lub nasufitowa o mocy 36W. Wykonana z poliw glanu opalizowanego. 
Wymiary oprawy 300/300/90mm. IP65. Statecznik elektroniczny z ciep ym startem, 
wspó czynnik efektywno ci energetycznej EEI=A2. W oprawie dwie energooszcz dne 
niezintegrowane wietlówki kompaktowe TC-DEL 18W. Np. PLASTIC PLAST 2 OPAL 
2x18W EVG lub równoważny

Oprawa 2x28W 

Oprawa nabudowana. Wymiar zewn trzny oprawy 172/1255/53. Klosz wykonany z 
opalizowanego poliw glanu. IP44 .Oprawa wyposa ona w ród a 2x T5 28W. Uk ad 
zap onowy elektroniczny z ciep ym startem. Np. OPRAWA TYPU   PLASTIC PLAST H 
PRISMATIC 2x28W lub równoważna
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2.4.6     Kable 

Do wykonania linii kablowych należy stosować kable zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej, do układania na stałe. 

Żyły:  z drutów miedzianych miękkich jednodrutowe kl.1  lub wielodrutowe kl.2 niezagęszczane lub 
zagęszczane oraz wielodrutowe giętkie kl.5 wg PN-HD 383 S2 
Izolacja: polwinit typu TI1 lub polwinit ciepłoodporny typu TI3 
Kolor izolacji: zielono-żółta, czarna, niebieska, brązowa, szara, pomarańczowa, różowa, czerwona, 
turkusowa, fioletowa, biała 
Maksymalna temperatura żyły podczas pracy przewodu H07V-U, H07V-R, H07V-K: +70°C 
Maksymalna temperatura żyły podczas pracy przewodu H07V2-U, H07V2-R, H07V2-K: +90°C 
Minimalna temperatura otoczenia dla przewodów ułożonych na stałe: - 40°C 
Minimalna temperatura otoczenia przy układaniu przewodów: - 5°C 
Maksymalna temperatura żyły podczas zwarcia: +160C 
Napięcie probiercze badania 50Hz: 2500V 

Zastosowanie: przeznaczone do układania w rurkach instalacyjnych zamontowanych na powierzchni lub w   
niej   osadzonych.   Do   stałych   zabezpieczonych   instalacji   wewnątrz   lub   na   zewnątrz   urządzeń 
oświetleniowych lub sterowniczych na napięcie przemienne do 1000V lub napięcie stałe do 750V względem 
ziemi. 

Końcówki kablowe do zaprasowywania, K 2,5-10 mm2, K 16-25 mm2, K 70-95 mm2 
Końcówki kablowe tłoczone typu B-311 do lutowania na żyłach miedzianych o przekroju 10 mm2 
Opaski kablowe zaciskowe. 

2.4.7     Osprzęt elektryczny 

Podczas budowy instalacji elektrycznych należy stosować w instalacjach p/t i n/t łączniki instalacyjne, 
gniazda wtyczkowe typu Forum Elda Szczecinek, Polo lub równoważnego po uzyskaniu zgody Inspektora 
Nadzoru i Projektanta. W pomieszczeniach technicznych, wilgotnych oraz przejściowo wilgotnych 
instalowane łączniki klawiszowe, gniazda wtyczkowe oraz puszki rozgałęźne powinny mieć min. stopień 
ochrony IP44. Puszki rozgałęźne stosowane na zewnątrz budynku poza pomieszczeniami powinny posiadać 
stopień ochrony min. IP54. 

2.4.8     Oprawy oświetleniowe 

Główne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbłyśniki, klosze wykonane z materiałów 
podlegających ponownemu przerobowi (tzw. „Oprawa przyjazna środowisku”). Ze względów serwisowych 
oprawy o różnych mocach powinny pochodzić od jednego producenta. Oprawy muszą posiadać deklarację 
zgodności CE producenta. Z uwagi na specyfikę i rangę obiektu przedstawione w części opisowej oprawy 
powinny pochodzić od jednego producenta. Dostarczone źródła LED muszą występować z jednej partii 
materiałów, w przeciwnym razie istnieje możliwość wystąpienia różnic barwowych. Jakiekolwiek 
odstępstwa od n/w opraw wymagają pisemnej zgody projektanta. Stosować oprawy wg dokumentacji 
projektowej, spełniające min. następujące parametry: 
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2.4.8.1 Oprawy oświetleniowe piwnica 
 

Oprawa 1x24W EVG 
IP20 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x24W. Stopień ochrony IP20. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 586/80/90 z możliwością wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 24W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa np. Design K PMO 1x24W EVG IP20 lub równoważna 

Oprawa1x39W EVG IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x39W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 39W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa np Design PMO 1x39W EVG IP54 lub równoważne, dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa 1x49W EVG IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x49W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 39W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa np. Design PMO 1x49W EVG IP54 lub równoważny, dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa 2x54W Oprawa oświetleniowa zwieszana o mocy 2x54W. Obudowa wykonana z aluminum. 
Stopień ochrony IP40. Optyka oprawy składa się z rastra parabolicznego MIRO. Optyka o 
ograniczonym stopniu olśnienia w kątach powyżej 65º doskonale nadaje się do pracy z 
komputerami. Raster parabiliczny zabezpieczony ze wszystkich stron przezroczystym 
kloszem z PMMA, zapobiegającym zabrudzeniu. Oprawa wyposażona w elektroniczny 
układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, 
częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano świetlówki z trójpasmowym luminoforem 2x T5 54W. Np. EL-AVANT PAR-V 
2x54W lub równoważny 

Oprawa 2x18W EVG Opraw naścienna lub nasufitowa o mocy 36W. Wykonana z poliwęglanu opalizowanego. 
Wymiary oprawy 300/300/90mm. IP65. Statecznik elektroniczny z ciepłym startem, 
współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. W oprawie dwie energooszczędne 
niezintegrowane świetlówki kompaktowe TC-DEL 18W. Np. PLASTIC PLAST 2 OPAL 
2x18W EVG lub równoważny 

Oprawa 2x28W Oprawa nabudowana. Wymiar zewnętrzny oprawy 172/1255/53. Klosz wykonany z 
opalizowanego poliwęglanu. IP44 .Oprawa wyposażona w źródła 2x T5 28W. Układ 
zapłonowy elektroniczny z ciepłym startem. Np. OPRAWA TYPU PLASTIC PLAST H 
PRISMATIC 2x28W lub równoważny 



ETA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 
Pracownia Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie 

wraz z magazynem studyjnym 

Strona 14/32 

 

Oprawa 2x49W Oprawa nabudowana. Wymiar zewnętrzny oprawy 172/1540/53. Klosz wykonany z 
opalizowanego poliwęglanu. IP44 .Oprawa wyposażona w źródła 2x T5 49W. Układ 
zapłonowy elektroniczny z ciepłym startem. Np. OPRAWA PLASTIC PLAST H PRISMATIC 
2x49W lub równoważny 

Oprawa 1x26WEVG Oprawa do sufitu podwieszanego typu downlight o mocy 26W. Średnica oprawy fi 195 mm. 
Wysokość oprawy 100mm. Odbłyśnik aluminiowy matowy. Ring stalowy biały. 
Elektroniczny układ zapłonowy o współczynniku efektywności energetycznej EEI=A2. W 
oprawie energooszczędne niezintegrowane świetlówki kompaktowe TC-D/E 18W. Np. UX-
Downlight 201 MAT 1x26W EVG lub równoważny 

Oprawa 1x49W Oprawa nabudowana. Wymiar zewnętrzny oprawy 70/1535/70. Klosz wykonany z 
pryzmatycznego poliwęglanu o bardzo dużym współczynniku rozproszeniu światła. 
Podstawa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo. Mocowane klosza za 
pomocą boczków wykonanych z poliwęgalnu dociskanych poprzez sprężyny. IP20 .Oprawa 
wyposażona w źródła 1x T5 49W. Układ zapłonowy elektroniczny z ciepłym startem. Np. 
UX-PLASTIC PLAST M PRISMA 1x49W lub równoważny 

Oprawa 4x18WEVG Oprawa wbudowana przeznaczona do sufitu podwieszanego modułowego 600x600mm o 
grubości do 73mm. Stopień ochrony IP40. Obudowa wykonana z blachy stalowej 
malowanej proszkowo. Optyka pryzmatyczna o bardzo dużym współczynniku rozproszeniu 
światła. Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o 
parametrach: napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki 
następuje po optymalnym podgrzaniu elektrod w ciągu 1s. Automatyczne ponowne 
włączanie świetlówki po jej wymianie Oprawa wyposażona w źródła 4x T8 18W Np. UX-
RELAX PV.EC PRISMA 4x18WEVG lub równoważny 

Oprawa 2x49W Oprawa oświetleniowa nabudowana (z możliwością zwieszenia) o mocy 2x49W. Stopień 
ochrony IP65. Klosz wykonany z formowanego wtryskowo poliwęglanu stabilizowanego 
UV. Obudowa wykonana z formowanego wtryskowo poliwęglanu. Uszczelka wylewana. 
Oprawa posiada klipsy montażowe ułatwiające konserwację. Wyposażona w elektroniczny 
układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, 
częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 49W. Automatyczny mechanizm 
wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do pracy w 
systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. Współczynnik 
mocy: A=0.98, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% 
nuszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. UX-
TORNADO PC2 2x49W lub równoważny 

Oprawa 2x18WEVG Oprawa nabudowana typu downlight o mocy 2x18W. Obudowa wykonana z blachy 
stalowej malowanej proszkowo. Oprawa w kształcie walca. Średnica podstawy 230mm, 
wysokość 175mm. Odbłyśnik aluminiowy polerowany. Wyposażona w elektroniczny układ 
zapłonowy wysokiej częstotliwości z ciepłym startem. W oprawie energooszczędne 
niezintegrowane świetlówki kompaktowe TC-D/E 18W. Np. UX-TUBUS 291 POLISHED 
2x18WEVG lub równoważny 

Oprawa bezpieczeństwa 
8W IP40 lub 65 w 
zależnosci od 
umiejscowienia 

Oprawa nascienna lub nastropowa do centralnej baterii, wyposażona w statecznik 
elektroniczny do 13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym. Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw 
zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP 

Oprawa z piktogramem nr 2 
wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 2 wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 5 
wg PN-92/N-01256/02 
jednostr. 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg PN-92/N-01256/02 
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Oprawa z piktogramem nr 
5 wg PN-92/N-01256/02 
dwustr. 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg 
PN-92/N-01256/02 dwustronna 

Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z  normą PN  EN  61347-2-7,  zintegrowany z  modułem  adresowym.  Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak   i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 

Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 
3a ( 3b ) wg PN-92/N-01256/02 dwustronna 

Oprawa z piktogramem nr 
6 lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z  normą PN  EN  61347-2-7,  zintegrowany z  modułem  adresowym.  Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak   i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 6a wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 6 
lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 
kierunek w górę lub w dół 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 
6a wg PN-92/N-01256/02 dwustronna kierunek w górę lub w dół 

2.4.8.2 Oprawy oświetleniowe parter 

Oprawa 2x49W 
EVG IP20  

Oprawa oświetleniowa nabudowana o mocy 2x49W przystosowana do łączenia w linię. 
Klosz wykonany z płyty mikropryzmatycznej ograniczającej olśnienie, doskonale sprawdza 
się w pracy z komputerem. Mikropryzma charakteryzuje się dużą równomiernością 
luminancji w każdym kącie obserwacji. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach w przekroju 80/90 z możliwością wykonania w dowolnym kolorze 
RAL. Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o 
parametrach: napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki 
następuje po optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień 
świetlny zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem oraz źródeł halogenowe przystosowane do ściemniania. Świetlówki zgodne z 
wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej 
świetlówki. Oprawa przeznaczona do pracy w systemach o dużej częstotliwości 
włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość 
elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% uszkodzonych stateczników), 
współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. 
Np. .Oprawa Design system MPRM line 2x49W EVG IP20 lub równoważny 
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Oprawa 1x24W EVG 
IP20 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x24W. Stopień ochrony IP20. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 586/80/90 z możliwością wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 24W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa Design K PMO 1x24W EVG IP20 lub równoważny 

Oprawa 1X24W EVG IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x24W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 39W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa Design PMO 1x24W EVG IP54 lub równoważne dł profilu zweryfikować n budowie 

Oprawa 2x54W Oprawa wbudowana o mocy 2x54W przeznaczona do sufitu podwieszanego modułowego. 
Wymiar oprawy 1195/595/100. Sprawność oprawy 80%. Obudowa wykona z blachy 
stalowej malowanej proszkowo. Klosz wykonany z płyty mikropryzmatycznej ograniczającej 
olśnienie, doskonale sprawdza się w pracy z komputerem. Mikropryzma charakteryzuje się 
dużą równomiernością luminancji w każdym kącie obserwacji. Współczynnik mocy: A=0.98, 
trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% uszkodzonych 
stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. W oprawie zastosowano 
świetlówki z trójpasmowym luminoforem 2x T5 54W. Np. INDIRECT F-DUO PV 
MICROPRISMATIC 2x54W lub równoważny 

OPRAWA 2x18W EVG Oprawa do sufitu podwieszanego typu downlight o mocy 2x18W. Średnica oprawy fi 195 
mm. Wysokość oprawy 100mm. Odbłyśnik aluminiowy fasetonowy. Ring stalowy biały. 
Elektroniczny układ zapłonowy o współczynniku efektywności energetycznej EEI=A2. W 
oprawie energooszczędne niezintegrowane świetlówki kompaktowe TC-D/E 18W. Np. 
UX-Downlight 201 FACET 2x18W EVG lub równoważny 

Oprawa 2x49W Oprawa oświetleniowa nabudowana (z możliwością zwieszenia) o mocy 2x49W. Stopień 
ochrony IP65. Klosz wykonany z formowanego wtryskowo poliwęglanu stabilizowanego 
UV. Obudowa wykonana z formowanego wtryskowo poliwęglanu. Uszczelka wylewana. 
Oprawa posiada klipsy montażowe ułatwiające konserwację. Wyposażona w elektroniczny 
układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, 
częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 49W. Automatyczny mechanizm 
wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do pracy w 
systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. Współczynnik 
mocy: A=0.98, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% 
nuszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. UX-
TORNADO PC2 2x49W lub równoważny 

Oprawa 150W HCI-E Oprawa zwieszana o mocy 150W. Obudowa w całości wykonana z poliwęglanu. Wysokość 
549mm dolna średnica fi 378mm, górna fi 140mm. Obudowa złożona z dwóch częsci 
tworzących jedną spójną bryłę w formie dzwonu. Górna część w kolorze czarnym, dolna w 
białym. Rozsył bezpośredni. Źródło metalhalogenowe 150W Ra95. Zastosowano odbłyśniki 
z anodyzowanego aluminium. Źródło zamknięte wzmacnianą szybą zamocowaną w białej 
poliwęglanowej ramce. Np. REBELL L Reflector 150W HCI-E lub równoważny 
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Oprawa 1x49+1X24W EVG 
IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x49+1 X24W. Specjalny sposób montażu 
świetlówek overlapping zapewnia wysoką równomierność luminancji płyty opalizowanej. 
Stopień ochrony IP54. Klosz PMO wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa 
wykonana z ciągnionego anodowanego aluminium o wymiarach 80/90 montowana od 
ściany do ściany. Wymaganą długość oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość 
wykonania w dowolnym kolorze RAL. Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy 
wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-
60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania 
światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. 
Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano 
świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 . Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i 
WEEE. Automatyczny mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa 
przeznaczona do pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką 
ruchu. Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 
000h (do 10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej 
EEI=A2. 
Np. Oprawa  Design PMO 1x49+1 X24W EVG IP54 dł profilu zweryfikować na budowie lub 
równoważne 

Oprawa 1x49W EVG IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x49W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym  podgrzaniu  elektrod,  bez  migotania  światła.  Jednolity strumień świetlny 
zarówno  przy  napięciu  stałym,  jak  i  zmiennym.  Automatyczne   ponowne  włączanie 
świetlówki   po   jej   wymianie.   W  oprawie   zastosowano   świetlówki   z   trójpasmowym 
luminoforem   T5.   Świetlówki   zgodne   z   wymogami   RoHS   i   WEEE.   Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy  w  systemach   o   dużej   częstotliwości  włączeń/wyłączeń   np.   z  czujką  ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10%  uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności  energetycznej  EEI=A2. 
Np. Oprawa Design PMO 1x49W EVG IP54 lub równoważna,  dł profilu zweryfikować 
nabudowie Oprawa 1x28W EVG IP54 

dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x28W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym  podgrzaniu  elektrod,  bez  migotania  światła.  Jednolity strumień świetlny 
zarówno  przy  napięciu  stałym,  jak  i  zmiennym.  Automatyczne   ponowne  włączanie 
świetlówki   po   jej   wymianie.   W  oprawie   zastosowano   świetlówki   z   trójpasmowym 
luminoforem   T5.   Świetlówki   zgodne   z   wymogami   RoHS   i   WEEE.   Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy  w  systemach   o   dużej   częstotliwości  włączeń/wyłączeń   np.   z  czujką  ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10%  uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności  energetycznej  EEI=A2. 
Np. Oprawa Design PMO 1x28W EVG IP54 lub równoważna dł profilu zweryfikować  
budowie Oprawa 1x24W EVG IP54 

dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x24W. Stopień ochrony IP54. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość 
oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym  podgrzaniu  elektrod,  bez  migotania  światła.  Jednolity strumień świetlny 
zarówno  przy  napięciu  stałym,  jak  i  zmiennym.  Automatyczne   ponowne  włączanie 
świetlówki   po   jej   wymianie.   W  oprawie   zastosowano   świetlówki   z   trójpasmowym 
luminoforem   T5.   Świetlówki   zgodne   z   wymogami   RoHS   i   WEEE.   Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy  w  systemach   o   dużej   częstotliwości  włączeń/wyłączeń   np.   z  czujką  ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10%  uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności  energetycznej  EEI=A2. 
Np. Oprawa Design PMO 1x24W EVG IP54 lub równoważna dł profilu zweryfikować na 
budowie 
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Oprawa 
10x49+1x24W+łacznik 
90st+2x49+1x24W EVG 
IP20 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 10x49+1x24W+łacznik 90st+2x49+1x24W. 
Specjalny sposób montażu świetlówek overlapping zapewnia wysoką równomierność 
luminancji płyty opalizowanej. Stopień ochrony IP20. Klosz PMO wykonany z opalizowanej 
płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego aluminium o wymiarach 
80/90 montowana od ściany do ściany. Wymaganą długość oprawy należy zweryfikowac 
na budowie. Możliwość wykonania w dowolnym kolorze RAL. Wyposażona w elektroniczny 
układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, 
częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 . Świetlówki zgodne z wymogami 
RoHS i WEEE. Automatyczny mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. 
Oprawa przeznaczona do pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z 
czujką ruchu. Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 
50 000h (do 10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej 
EEI=A2. Np. Oprawa Design PMO 10x49+1x24W+łacznik 90st+2x49+1x24W EVG IP20 
lub równoważne dł profilu zweryfikować na budowie 

Oprawa 1x49+1x24W EVG 
IP54 
dł profilu zweryfikować na 
budowie 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x49+1X24W. Specjalny sposób montażu 
świetlówek overlapping zapewnia wysoką równomierność luminancji płyty opalizowanej. 
Stopień ochrony IP54. Klosz PMO wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa 
wykonana z ciągnionego anodowanego aluminium o wymiarach 80/90 montowana od 
ściany do ściany. Wymaganą długość oprawy należy zweryfikować na budowie. Możliwość 
wykonania w dowolnym kolorze RAL. Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy 
wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-
60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania 
światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. 
Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano 
świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 . Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i 
WEEE. Automatyczny mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa 
przeznaczona do pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką 
ruchu. Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 
000h (do 10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej 
EEI=A2. Np. Oprawa Design PMO 1x49+1X24W EVG IP54 lub równoważna dł profilu 
zweryfikować na budowie 

Oprawa bezpieczeństwa 
8W IP40 lub 65 w 
zależności od 
umiejscowienia 

Oprawa naścienna lub nastropowa do centralnej baterii, wyposażona w statecznik 
elektroniczny do 13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym. Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw 
zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP 

Oprawa z piktogramem nr 2 
wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatam CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 2 wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 5 
wg PN-92/N-01256/02 
jednostr. 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 5 
wg PN-92/N-01256/02 
dwustr. 

Oprawa dwustronna nastropowa do centralnej baterii, wyposażona w statecznik 
elektroniczny do 13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym. Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw 
zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg 
PN-92/N-01256/02 dwustronna 
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Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z  normą PN  EN  61347-2-7,  zintegrowany z  modułem  adresowym.  Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak   i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatam CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 

Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 
3a ( 3b ) wg PN-92/N-01256/02 dwustronna 

Oprawa z piktogramem nr 
6 lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 

Oprawa nascienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z  normą PN  EN  61347-2-7,  zintegrowany z  modułem  adresowym.  Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak   i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 6a wg PN-92/N-01256/02 

oprawa z piktogramem nr 6 
lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 
kierunek w górę lub w dół 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 
6a wg PN-92/N-01256/02 dwustronna kierunek w górę lub w dół 

2.4.8.3 Oprawy oświetleniowe piętro 
 

Oprawa 2x54W Oprawa wbudowana o mocy 2x54W przeznaczona do sufitu podwieszanego modułowego. 
Wymiar oprawy 1195/595/100. Sprawność oprawy 80%. Obudowa wykona z blachy 
stalowej malowanej proszkowo. Klosz wykonany z płyty mikropryzmatycznej ograniczającej 
olśnienie, doskonale sprawdza się w pracy z komputerem. Mikropryzma charakteryzuje się 
dużą równomiernością luminancji w każdym kącie obserwacji. Współczynnik mocy: A=0.98, 
trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% uszkodzonych 
stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. W oprawie zastosowano 
świetlówki z trójpasmowym luminoforem 2x T5 54W. Np. INDIRECT F-DUO PV 
MICROPRISMATIC 2x54W lub równoważna 

Oprawa 2x49W Oprawa oświetleniowa nabudowana (z możliwością zwieszenia) o mocy 2x49W. Stopień 
ochrony IP65. Klosz wykonany z formowanego wtryskowo poliwęglanu stabilizowanego 
UV. Obudowa wykonana z formowanego wtryskowo poliwęglanu. Uszczelka wylewana. 
Oprawa posiada klipsy montażowe ułatwiające konserwację. Wyposażona w elektroniczny 
układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: napięcie zasilania 230V, 
częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po optymalnym podgrzaniu 
elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny zarówno przy napięciu stałym, 
jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie świetlówki po jej wymianie. W oprawie 
zastosowano świetlówki z trójpasmowym luminoforem T5 49W. Automatyczny mechanizm 
wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do pracy w 
systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. Współczynnik 
mocy: A=0.98, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 10% 
nuszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. UX-
TORNADO PC2 2x49W lub równoważny 

Oprawa 250W HCI-E/80W Oprawa zwieszana o mocy 330W. Obudowa w całości wykonana z poliwęglanu. Wysokość 
784mm dolna średniaca fi 540mm, górna fi 200mm. Obudowa złożona z dwóch częsci 
tworzących jedną spójną bryłę w formie dzwonu. Górna część w kolorze czarnym dolna w 
białym. Rozsył bezpośrednio pośredni. W dół świeci źródło metalhalogenowe 250W Ra95, 
w górę halogen 80W. Zastosowano odbłyśniki z anodyzowanego aluminium. Źródła 
zamknięte wzmacnianą szybą. Np. REBELL XL Reflector dir/indir 250W HCI-E/80W lub 
równoważny 
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Oprawa 150W HCI-E Oprawa zwieszana o mocy 150W. Obudowa w całości wykonana z poliwęglanu. Wysokość 
549mm dolna średniaca fi 378mm, górna fi 140mm. Obudowa złożona z dwóch częsci 
tworzących jedną spójną bryłę w formie dzwonu. Górna część w kolorze czarnym dolna w 
białym. Rozsył bezpośrednio. Źródło metalhalogenowe 150W Ra95. Zastosowano 
odbłyśniki z anodyzowanego aluminium. Źródło zamknięte wzmacnianą szybą 
zamocowaną w białej poliwęglanowej ramce. Np. REBELL L Reflector 150W HCI-E lub 
równoważny 

Oprawa 1x24W EVG 
IP20 

Oprawa oświetleniowa naścienna o mocy 1x24W. Stopień ochrony IP20. Klosz PMO 
wykonany z opalizowanej płyty PMMA. Obudowa wykonana z ciągnionego anodowanego 
aluminium o wymiarach 586/80/90 z możliwością wykonania w dowolnym kolorze RAL. 
Wyposażona w elektroniczny układ zapłonowy wysokiej częstotliwości o parametrach: 
napięcie zasilania 230V, częstotliwość sieciowa 50-60Hz. Zapłon świetlówki następuje po 
optymalnym podgrzaniu elektrod, bez migotania światła. Jednolity strumień świetlny 
zarówno przy napięciu stałym, jak i zmiennym. Automatyczne ponowne włączanie 
świetlówki po jej wymianie. W oprawie zastosowano świetlówki z trójpasmowym 
luminoforem T5 24W. Świetlówki zgodne z wymogami RoHS i WEEE. Automatyczny 
mechanizm wyłączenia uszkodzonej lub zużytej świetlówki. Oprawa przeznaczona do 
pracy w systemach o dużej częstotliwości włączeń/wyłączeń np. z czujką ruchu. 
Współczynnik mocy: A=0.99, trwałość elektronicznego układu zapłonowego: 50 000h (do 
10% uszkodzonych stateczników), współczynnik efektywności energetycznej EEI=A2. Np. 
Oprawa Design K PMO 1x24W EVG IP20 lub równoważna 

1x70W+SZYNOPRZEWÓD 
3F 

Oprawa do szyny 3f 1x70W IP20 kąt rozsyłu 15 stopni Oprawa oświetleniowa 
przeznaczona do montażu do szyny 3f o stopniu ochrony IP20. Jako źródło światła 
zastosowano metalhalogen 70W. Obudowa wykonana z malowanego aluminium. Statecznik 
elektroniczny. Oprawa o rozsyle symetryczno-obrotowym wyposażona w odbłyśnik 
aluminiowy z makrostrukturą. Regulacja położenia układu optycznego w płaszczyźnie 
poziomej wynosi 180º, a w pionowej - 350º. Np. BDlux Lithium H HI 
1x70W+SZYNOPRZEWÓD 3F lub równoważny 

Oprawa 1x35W HI Oprawa nastropowa o mocy 35W. W formie walca. Wysokość oprawy 310mm fi 200mm. 
Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego. Rozsył światła bezpośredni. Odbłyśnik 
aluminiowy. Źródło światła metalhalogenowe 35W. Oprawa zamknięta hartowaną szybą. 
IP54. 

Oprawa bezpieczeństwa 
8W IP40 lub 65 w 
zależnosci od 
umiejscowienia 

Oprawa naścienna lub nastropowa do centralnej baterii, wyposażona w statecznik 
elektroniczny do 13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym. Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw 
zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP 

Oprawa z piktogramem nr 2 
wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 2 wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 5 
wg PN-92/N-01256/02 
jednostr. 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 5 
wg PN-92/N-01256/02 
dwustr. 

Oprawa dwustronna nastropowa do centralnej baterii, wyposażona w statecznik 
elektroniczny do 13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym. Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw 
zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 5 wg 
PN-92/N-01256/02 dwustronna 

Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem adresowym. Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 jednostronna 
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Oprawa z piktogramem nr 1 
+ 3a ( 3b ) wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 1 + 
3a ( 3b ) wg PN-92/N-01256/02 dwustronna 

Oprawa z piktogramem nr 6 
lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 

Oprawa naścienna do centralnej baterii, wyposażona w statecznik elektroniczny do 13W 
zgodny z  normą PN  EN  61347-2-7,  zintegrowany z  modułem  adresowym.  Oprawa 
wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring opraw zgodnie z normą PN 
EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w obwodzie centralnej baterii. 
Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca montażu. Strumień światła 
zarówno w pracy podstawowej jak   i awaryjnej, dla świetlówki 8W, wynosi 430 lumenów. 
Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 6a wg PN-92/N-01256/02 

Oprawa z piktogramem nr 6 
lub 6a wg PN-92/N-
01256/02 dwustronna 
kierunek w górę lub w dół 

Oprawa   dwustronna   nastropowa   do   centralnej   baterii,   wyposażona   w   statecznik 
elektroniczny do  13W zgodny z normą PN EN 61347-2-7, zintegrowany z modułem 
adresowym.  Oprawa wyposażona w moduł adresowy zapewniający pełny monitoring 
opraw zgodnie z normą PN EN 50172. Możliwość dowolnego sterowania każdą oprawą w 
obwodzie centralnej baterii. Stopień ochrony oprawy IP40 lub 65 w zależności od miejsca 
montażu. Strumień światła zarówno w pracy podstawowej jak  i awaryjnej, dla świetlówki 
8W, wynosi 430 lumenów. Oprawa z certyfikatem CNBOP. Oprawa z piktogramem nr 6 lub 
6a wg PN-92/N-01256/02 dwustronna kierunek w górę lub w dół 

2.4.8.4 Oprawy oświetleniowe - iluminacja budynku 
 

Oprawa 
jednokomorowa IP 
68  

Oprawa jednokomorowa o stopniu szczelności IP68 wraz z przyłączem IP68. Korpus 
oprawy wykonany z aluminium odpornego na czynniki atmosferyczne i promieniowanie 
UV, anodowany 25um, ring oprawy wykonany ze stali nierdzewnej 316. Klosz oprawy 
wykonany z materiału odpornego na uderzenia (min. IK 08) i promieniowanie UV. Oprawa o 
opływowym kształcie z optyką asymetryczną. Możliwość montażu oprawy w linii ciągłej. 
Oprawa wykonana w II klasie ochronności przeciwporażeniowej. Materiały, z których 
wykonano oprawę gwarantują jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Prąd 
znamionowy na kanał oprawy 350mA. Możliwość przelotowego zasilania oprawy. Oprawa 
powinna spełniać dane fotometryczne z różnicą ±5%: Strumień świetlny całej oprawy = 
min.3060 lm dla temp. zewnętrznej 25 oC Φ 0.5(C0) = 5/5 stopni Φ 0.5(C90) = 20/20 
stopni Np. CR-U 36/O/RGB lub równoważny 

Oprawa 
jednokomorowa IP 
68 

Parametry techniczne naświetlacza B 
Oprawa jednokomorowa o stopniu szczelności IP68 wraz z przyłączem IP68. Korpus 
oprawy wykonany z aluminium odpornego na czynniki atmosferyczne i promieniowanie 
UV, anodowany 25um, ring oprawy wykonany ze stali nierdzewnej 316. Klosz oprawy 
wykonany z materiału odpornego na uderzenia (min. IK 08) i promieniowanie UV. Oprawa o 
opływowym kształcie z optyką asymetryczną. Możliwość montażu oprawy w linii ciągłej. 
Oprawa wykonana w II klasie ochronności przeciwporażeniowej. Materiały, z których 
wykonano oprawę gwarantują jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Prąd 
znamionowy na kanał oprawy 350mA. Możliwość przelotowego zasilania oprawy. 
Oprawa powinna spełniać dane fotometryczne z różnicą ±5%: 
Strumień świetlny całej oprawy = min.1020 lm dla temp. zewnętrznej 25 oC 
Φ 0.5(C0) = 7,5/7,5 stopni 
Φ 0.5(C90) = 7,5/7, 5stopni 
Np. CR-U 12/15/RGB lub równoważny 



ETA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 
Pracownia Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie 

wraz z magazynem studyjnym 

Strona 22/32 

 

Oprawa 
jednokomorowa 
IP 68 

Oprawa jednokomorowa o stopniu szczelności IP68 wraz z przyłączem IP68. Korpus 
oprawy wykonany z aluminium odpornego na czynniki atmosferyczne i promieniowanie 
UV, anodowany 25um, ring oprawy wykonany ze stali nierdzewnej 316. Klosz oprawy 
wykonany z materiału odpornego na uderzenia (min. IK 08) i promieniowanie UV. Oprawa o 
opływowym kształcie z optyką asymetryczną. Możliwość montażu oprawy w linii ciągłej. 
Oprawa wykonana w II klasie ochronności przeciwporażeniowej. Materiały, z których 
wykonano oprawę gwarantują jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Prąd 
znamionowy na kanał oprawy 350mA. Możliwość przelotowego zasilania oprawy. 
Oprawa powinna spełniać dane fotometryczne z różnicą ±5%: 
Strumień świetlny całej oprawy = min. 1020 lm dla temp. zewnętrznej 25 oC 
Φ 0.5(C0) = 3/3 stopni 
Φ 0.5(C90) = 3/3 stopni 
Np. CR-U 12/5/RGB lub równoważny 

Oprawa 
jednokomorowa 
IP 68 

Oprawa jednokomorowa o stopniu szczelności IP68 wraz z przyłączem IP68. Korpus 
oprawy wykonany z aluminium odpornego na czynniki atmosferyczne i promieniowanie 
UV, anodowany 25um, ramka oprawy wykonany ze stali nierdzewnej 316. Klosz oprawy 
wykonany z materiału odpornego na uderzenia (min. IK 08) i promieniowanie UV. Oprawa 
z możliwością płynnej regulacji pochylenia z optyką asymetryczną. Możliwość montażu 
oprawy w linii ciągłej. 
Oprawa wykonana w II klasie ochronności przeciwporażeniowej. Materiały, z których 
wykonano oprawę gwarantują jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Prąd 
znamionowy na kanał oprawy 350mA. Możliwość przelotowego zasilania oprawy. 
Oprawa powinna spełniać dane fotometryczne z różnicą ±5%: 
Strumień świetlny całej oprawy = min.3060 lm dla temp. zewnętrznej 25 oC 
Φ 0.5(C0) = 5/5 stopni 
Φ 0.5(C90) = 20/20 stopni 
Np. CL-U 36/O/RGB lub równoważny 

2.4.9    Materiały i urządzenia - instalacja odgromowa 

Zwody poziome wykonać drutem ø = 8 mm na uchwytach i przyłączyć do nich wszystkie konstrukcje 
metalowe na dachu. Przewody odprowadzające wykonać również drutem ø = 8 mm, stosując uchwyty. 
Instalację odgromową połączyć poprzez złącza kontrolne z bednarką 30x4 z istniejącymi uziomami 
pionowymi, z punktem PEN złącza kablowego, a także z główną szyną uziemiającą (szyną połączeń 
wyrównawczych) w budynku. 

Wymagania dotyczące urządzeń i materiałów podane zostały w Dokumentacji Projektowej - projekcie 
budowlanym i wykonawczym. W dokumentacji tej przywołano podstawowe typy materiałów. W 
dokumentacji przedmiarowo - kosztorysowej zawarto zestawienia ilościowe materiałów i urządzeń. 

Całość prac wykonać należy ściśle wg wytycznych normy PN-86/E-05003 oraz PN-IEC 61024. 
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18. Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, 
rozci ganie itp. 

19. Dopuszcza si  prowadzenie kabli z innymi przewodami pod warunkiem zachowania odleg o ci mi dzy 
kablami okre lonych w pkt. 4.2 normy PN-76/E-05125. 

20. Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzy  rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabla. 

5.3 Oznakowanie instalacji 

 
1. Wszystkie elementy instalacji musz  by  prawid owo oznakowane za pomoc  metalowych lub 

plastykowych tabliczek z wygrawerowanymi napisami. Tabliczki montowa  do urz dze  za pomoc  
nitów lub wkr tów. Nie wolno ich przykleja . 

2.  Nale y oznakowa  listwy monta owe pod cze  elektrycznych, a tak e ko cówki wszystkich 
przewodów i pod cze  elektrycznych. Informacje te powinny by  zgodne z oznaczeniami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej. 

3. Ka d  opraw  i latarni  nale y opisa , umieszczaj c czytelne oznaczenia. Na oznaczeniu nale y poda  
numer obwodu zasilaj cego oraz numer rozdzielnicy, z której wyprowadzony jest obwód. 

 

6 KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1 Zasady ogólne kontroli jako ci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Polskich Normach, a tak e w „Warunkach Technicznych 
Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych, wydanie COBO - 1997r. 

6.2 Rozdzielnice 

 
1. Przed zamontowaniem poszczególnych rozdzielnic nale y sprawdzi , czy rozdzielnica lub jej cz ci 

odpowiadaj  tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone 
bez u ycia narz dzi i bez demonta u podzespo ów.  Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i 
wyko czenia, a zw aszcza: 

o stan pokry  antykorozyjnych, 
o ci g o  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych  elementów 

mog cych znale  si  pod napi ciem, 
o jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych, 
o jako  konstrukcji, 
o opisy, tabliczki znamionowe itp. 

2. Po zamontowaniu szafy na fundamencie/ cianie nale y sprawdzi : 
o jako  po cze  rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy, 
o stan pow ok antykorozyjnych, 
o jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych, 
o oznaczenie obwodów, czników, zacisków, 
o zgodno  schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by  

zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz szafy, zabezpieczonym przed dzia aniem 
warunków rodowiskowych. 

3. Rozdzielnica musi by  dostarczona cznie z protoko em badania wyrobu obejmuj cym: 
o ogl dziny zestawu, w tym oprzewodowania i sprawdzenia dzia ania elektrycznego, 
o sprawdzenie wytrzyma o ci elektrycznej izolacji, 
o sprawdzenie rodków ochrony przeciwpora eniowej i ci g o ci elektrycznej, 
o sprawdzenie obwodów ochronnych, 
o sprawdzenie rezystancji izolacji. 
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6.3 Instalacje elektryczne  

 
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nale y zgodnie z PN-IEC 60364-6-61: 
 
1. Dokona  ogl dzin instalacji elektrycznej w celu potwierdzenia spe nienia wymaga  bezpiecze stwa, w 

tym potwierdzenia obecno ci i prawid owego wykonania  przegród ogniowych zabezpieczaj cych przed 
rozprzestrzenianiem si  ognia, prawid owo ci doboru, zainstalowania i braku widocznych uszkodze  
wp ywaj cych na pogorszenie dzia ania i bezpiecze stwa. 

2. Wykona  próby ci g o  przewodów ochronnych, w tym g ównych i dodatkowych po cze  
wyrównawczych. 

3. Pomierzy  rezystancj  izolacji instalacji. 
4. Sprawdzi  skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej. 
5. Dokona  sprawdzenia prawid owo ci po cze . 
6. Dokona  sprawdzenia biegunowo ci. 
7. Sprawdzi  dzia anie wy czników wy cze  awaryjnych i ochrony przeciwpo arowej wykona  próby 

dzia ania rozdzielnic, nap dów, urz dze  sterowniczych, blokad i urz dze  ochronnych 
ró nicowopr dowych 

8. Pomiary wykona  przyrz dami posiadaj cymi legalizacj . 
9. Pomiary mog  wykona  wy cznie osoby posiadaj ce aktualne wiadectwo kwalifikacyjne do 

eksploatacji sieci i linii elektrycznych co najmniej o napi ciu do 1kV, pomiary musz  zosta  
zatwierdzone przez osob  posiadaj ce aktualne wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie dozoru  sieci  
i linii elektrycznych co najmniej o napi ciu do 1kV i osob  posiadaj c  uprawnienia budowlane w 
zakresie kierowania robotami bran y IE bez ogranicze . 

 
Wszystkie wyniki ogl dzin i pomiarów nale y zamie ci  w protokole. 

6.4 Instalacja po cze  wyrównawczych 

 
Podczas badania instalacji po cze  wyrównawczych nale y: 
 
1. Dokona  ogl dzin cz ci naziemnej. 
2. Dokona  sprawdzenia wyników pomiarów. 
3. Sprawdzi  ci g o  galwaniczn  po cze . 
4. Przeprowadzi  pomiar rezystancji uziemienia. 
 
Wszystkie wyniki ogl dzin i pomiarów nale y zamie ci  w protokole. 
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6.5 Instalacja o wietleniowa 

 
Po pozytywnym zako czeniu bada  i pomiarów nale y za czy  instalacj  o wietleniow  pod napi cie  
i sprawdzi  czy osi gni to wymagane nat enie o wietlenia. Podczas badania instalacji o wietleniowej 
nale y: 
 
1. Wykona  pomiary o wietlenia w warunkach eksploatacyjnych po zapadni ciu zmroku, w miar  

mo liwo ci przy napi ciu znamionowym, wykonuj c pomiar na zaciskach rozdzielnicy, co najmniej dwa 
razy podczas jednej nocy, raz na pocz tku, a drugi raz na ko cu bada .  

2. Urz dzenie o wietleniowe z lampami wy adowczymi nale y w czy  co najmniej 30 minut przed 
rozpocz ciem bada .  

3. Urz dzenia wyposa one wy cznie w arówki zwyk e lub halogenowe mo na bada  bezpo rednio po 
w czeniu.  

4. Przed przyst pieniem do bada  nale y podda  je wy wieceniu, cznie przez co najmniej 100 godzin  
(w przypadku lamp wy adowczych) i co najmniej 1 godzin  w przypadku lamp arowych. 

5. Pomiary o wietlenia nale y wykona  zgodnie z  PN-EN 12464-1 sprawdzaj c:  
o nat enie i rodzaj o wietlenia, 
o równomierno  o wietlenia, 
o wspó czynnik zapasu, 
o zaobserwowa , czy nie wyst puj  ol nienia, migotania, 
o sprawdzi , czy punkty wietle za czane s  zgodnie z programem, 
o dzia anie o wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. 

 
Wyniki pomiaru nale y umie ci  w protokole. 
 

6.6 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan  przez 
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  ST i 
Dokumentacji Projektowej zostan  rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 
1. Obmiar robót powinien okre la  faktyczny zakres i ilo  wykonanych robót obj tych kontraktem 

wykonywanych zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacj  Techniczn  (ST). Powinien by  
wykonany w ustalonych jednostkach, zgodnie z wycenionym przedmiarem robót.  

2. Obmiaru Robót dokonuje bezpo rednio Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie  obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Inspektor 
Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy  w czynno ciach obmiaru, a wyniki tego obmiaru musz  by  
wpisane przez  Wykonawc  do ksi gi obmiarów i po wiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru. 

3. Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w Przedmiarze Robót lub  
w dokumentacji czy Specyfikacjach (ST) nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich 
niezb dnych Robót. B dne dane musz  by  poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk  obmiarow  jest: 
 
1. dla linii kablowej i przewodów instalacji elektrycznej jest metr, 
2. dla opraw o wietleniowych, osprz tu elektrycznego jest sztuka lub komplet. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbiór mi dzyoperacyjny robót  

 
Odbiór ten powinien zosta  przeprowadzony przez s u y nadzoru Wykonawcy. Odbiorowi podlegaj : 
 
1. Trasy kablowe, wlz, u o enie przewodów. 
2. Oprawy o wietleniowe. 
3. Rozdzielnice elektryczne. 
4. Instalacja odgromowa. 
5. Instalacja przed za czeniem pod napi cie. 
6. Po czenia wyrównawcze. 

8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 
1. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 

wykonania robót lub instalacji danego rodzaju, które w dalszym procesie robót ulegn  zakryciu i b d  
niedost pne.  

2. Odbiór ten powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych poprawek lub 
korekt, bez hamowania ogólnego post pu robót.  

3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru w przy udziale Wykonawcy. 
4. Gotowo  danego fragmentu robót do cz ciowego odbioru, zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy z równoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru z propozycj  terminu odbioru. 
5. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia  wizualnie Inspektor Nadzoru oraz na podstawie 

dokumentów, zawieraj cych komplet wyników pomiarów sprawdzaj cych, w konfrontacji  
z Dokumentacj  Projektow ,  Specyfikacj  Techniczn  (ST) i ustaleniami dokonanymi w trakcie 
prowadzenia robót. 

6. Protokó  z odbioru robót zanikaj cych musi posiada  klauzul , zezwalaj c  na dalsze prowadzenie 
robót. 

7. Do przeprowadzenie odbioru robót zanikaj cych niezb dna jest dokumentacja powykonawcza tych robót 
wraz z protoko ami pomiarów, dokonanych ogl dzin, a tak e instrukcje obs ugi i eksploatacji instalacji i 
urz dze  zwi zanych z tymi robotami. 

8. Do robót ulegaj cych zakryciu i zanikaj cych nale : linie kablowe uk adane w ziemi i kana ach 
zakrywanych, uziom otokowy, instalacje wtynkowe i podtynkowe, sie  uziemiaj ca. 

8.3 Zasady ko cowego odbioru robót 

 
1. Odbiór Ko cowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robót obj tych 

Kontraktem, w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci oraz warto ci. 
2. Gdy ca o  robót instalacyjnych zostanie ca kowicie uko czona i przejdzie z wynikiem pomy lnym 

próby ko cowe przewidziane przepisami i Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

3. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie potwierdzona przez 
Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o tym fakcie na 
pi mie. 

4. Odbiór ko cowy ca o ci robót powinien nast pi  w terminie ustalonym w Kontrakcie po przekazaniu 
Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentów niezb dnych do dokonania odbioru ko cowego. Termin 
odbioru ko cowego oraz sk ad Komisji Odbioru wyznacza Zamawiaj cy przy udziale Inspektora 
Nadzoru. 

5. Odbioru ko cowego robót dokonuje Komisja Odbioru, powo ana przez Zamawiaj cego, przy 
obowi zkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokonuje ich 
oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, oceny 
wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót budowlanych i instalacyjnych z Dokumentacj  Projektow   
i Specyfikacj  Techniczn . 
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6. W toku odbioru ostatecznego budowy, Komisja zapoznaje si  z realizacj  ustale , przyj tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonywania robót 
uzupe niaj cych lub poprawkowych. 

7. W przypadku niewykonania w/w robót poprawkowych Komisja mo e przerwa  swoje czynno ci  
i ustali  nowy termin odbioru ko cowego. 

8. W przypadku stwierdzenia przez któr kolwiek Komisj , e jako  wykonanych robót tylko nieznacznie 
odbiega od wymaga  Dokumentacji Projektowej i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego 
wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu lub rodzaju robót, Komisja dokona potr ce  oceniaj c 
pomniejsz  warto  wykonanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach 
kontraktowych. 

8.4 Dokumenty wymagane do odbioru ko cowego 

 
Podstawowym dokumentem dokonania ostatecznego, ko cowego odbioru Budowy jest protokó  odbioru, 
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Do odbioru ko cowego Wykonawca zobowi zany 
jest skompletowa  i dostarczy  Komisji Odbioru nast puj ce dokumenty: 
 

a) kompletn  zatwierdzon  Dokumentacje Projektow  obejmuj c  realizacj  ca ego zadania 
Inwestycyjnego, 

b) dokumentacj  Powykonawcz  Zadania Inwestycyjnego z naniesionymi kolorem czerwonym 
zmianami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru i Projektanta, 

c) komplet  Specyfikacji Technicznych, 
d) protoko y komisyjnego odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu, 
e) dziennik Budowy i Ksi g  Obmiaru, 
f) wyniki pomiarów kontrolnych wykonanych zgodnie ze Specyfikacj  Techniczna (ST), 
g) deklaracje zgodno ci lub certyfikaty wbudowanych materia ów, 
h) dokumentacj  geodezyjn  powykonawcz . 
 

9 SZKOLENIA 

 
Z chwil  przej cia instalacji przez Zamawiaj cego i w terminie ustalonym z Zamawiaj cym, Wykonawca 
jest zobowi zany przeprowadzi  przeszkolenie personelu wyznaczonego przez Zamawiaj cego w zakresie 
pos ugiwania si  wykonan  instalacj  elektryczn . Przedstawiciel Wykonawcy poinstruuje stosownych 
pracowników Zamawiaj cego z zakresu budowy zainstalowanych urz dze , ich pracy, zakresu ich 
sterowania, bezpiecze stwa i higieny pracy przy ich obs udze i kontroli. Do obowi zków Wykonawcy nale y 
równie  przekazanie wszelkich informacji niezb dnych do zapewnienia bezawaryjnej pracy urz dze   
i bie cej obs ugi instalacji przez kompetentny (posiadaj cy stosowne wiadectwa kwalifikacyjne) personel 
Zamawiaj cego. 

10 PODSTAWA P ATNO CI 

10.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 
1. Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc , za jednostk  obmiarow , 

ustalon  dla danej pozycji Przedmiaru Robót, podana w ofercie Wykonawczej, zaakceptowana przez 
Zleceniodawc  i potwierdzona w Kontrakcie. 

2. Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych rycza towo, podstaw  p atno ci jest kwota podana przez 
Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu. 

3. Cena jednostkowa robocizny lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej powinna uwzgl dnia  
wszystkie czynno ci, wymagania i badania, sk adaj ce si  na wykonanie danej roboty, zgodnie  
z rozwi zaniami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i Specyfikacji Technicznej. 
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10.2 Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m linii kablowej i przewodów instalacji elektrycznych lub 1 szt. urz dzenia, osprz tu elektrycznego, 
oprawy o wietleniowej, rozdzielnic obejmuje odpowiednio: 
 

a) wyznaczenie miejsca robót w obiekcie i w terenie, 
b) dostarczenie materia ów, 
c) monta  urz dze , rozdzielnic,  
d) monta  korytek kablowych, 
e) monta  rur, 
f) uk adanie kabli i przewodów, 
g) monta  osprz tu instalacyjnego, 
h) monta  opraw o wietleniowych, 
i) monta  instalacji uziemiaj cej i po cze  wyrównawczych, 
j) pod czenie odbiorników, 
k) pod czenie zasilania, 
l) sprawdzenie instalacji i urz dze  elektrycznych z ogl dzinami i pomiarem, 
m) sprawdzenie dzia ania instalacji o wietleniowej wraz z pomiarami, 
n) sprawdzenie dzia ania instalacji po cze  wyrównawczych, uziemiaj cej, 
o) wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
p) konserwacja urz dze  do chwili przekazania Zamawiaj cemu. 
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11 PRZEPISY ZWI ZANE 

11.1 Normy i zasady wiedzy technicznej 

 
1. PN-IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych  
2. PN-88/E-08501 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
3. PN-91/E-05160 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. 
4. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre lenia. 
5. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania na sta e. 

Ogólne wymagania i badania. 
6. PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania na sta e.  

Przewody p askie. 
7. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapi ciowe. Ogólne wymagania i badania. 
8. PN-EN 12464-

1:2004 
wiat o i o wietlenie -- O wietlenie miejsc pracy -- Cz  1: Miejsca pracy we wn trzach 

9. PN-EN 1838:2005 Zastosowania o wietlenia -- O wietlenie awaryjne 
10. PN-EN 12665:2003 wiat o i o wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre lania wymaga  dotycz cych 

o wietlenia 
11. PN-EN 13032-

1:2005 
wiat o i o wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

o wietleniowych -- Cz  1: Pomiar i format pliku 
12. PN-EN 13032-

1:2005/AC:2005 
wiat o i o wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

o wietleniowych -- Cz  1: Pomiar i format pliku 
13. PN-EN 13032-

2:2005 
wiat o i o wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

o wietleniowych -- Cz  2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewn trz i na zewn trz 
budynków 

14. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
15. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 
16. PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  

Wybór poziomów ochrony dla urz dze  piorunochronnych 
17. PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Przewodnik B .  

Projektowanie, monta , konserwacja i sprawdzanie urz dze  piorunochronnych 
18. PN-IEC 60364-4-

41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo.  
Ochrona przeciwpora eniowa 

19. PN-IEC 60364-4-
43:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. 
Ochrona przed pr dem przet eniowym 

20. PN-IEC 60364-4-
47:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. 
Postanowienia ogólne 

21. PN-IEC 60364-5-
523 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów 

22. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
23. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania 
24. BN-84/8984-10 Zak adowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wn trzowe. Ogólne wymagania 
25. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewn trzzak adowe przewodowe. Linie kablowe.  

Ogólne wymagania i badania 
26. PN-IEC 439-1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe 
27. PN-IEC 439-3+AC1 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe 
28. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia 
29. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze 
30. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Typowe wymagania i badania 
31. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na napi cie 

znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV. Ogólne wymagania i badania 
32. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na napi cie 

znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 
0,6/1 kV 

33. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. 
34. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
35. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania 
36.  Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych, 

wyd. COBO - 1997r. 
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11.2 Przepisy ogólne 

1. Prawo budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (z pó niejszymi zmianami). 
2. Rozporz dzenie Ministra czno ci z dn. 04.09.1997r. Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne. 
3. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiada  budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 
1156)  

4. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  sieci gazowe (Dz.U.01.97.1055). 

5. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430). 

6. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U.02.108.953). 

7. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych przy których 
realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.01.138.1554). 

8. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej  i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa  geodezyjno – kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w budownictwie. 
(Dz.U.95.25.133). 

9. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 5.08.1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U.98.107.679 Zmiana: Dz.U.02.8.71). 

10. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie okre lania wykazu 
wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych wed ug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.98.99.637. 

11. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.95.8.38 Zmiana: Dz.U.02.134.1130, Dz.U.03.175.1704). 

12. Rozporz dzenie Ministra czno ci z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie telekomunikacyjnym (Dz.U.95.120.581 zm.: Dz.U.01.71.741). 

13. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2005r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie (Dz.U.96.817). 

14. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie ksi ki obiektu budowlanego 
(Dz.U.03.120.1134). 

15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.198.2041). 

16. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie systemów oceny zgodno ci wymaga , jakie 
powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.195.2011). 

17. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska. 
18. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
19. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpo arowej (jednolity tekst Dz.U.02.147.1129) 
20. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.03.121.1138). 
21. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony 

przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
22. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. 
23. Ustawa Prawo energetyczne 
24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. 

11.3 Przepisy dot. bezpiecze stwa i higieny pracy

1. Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dn. 6.07.1993r., w sprawie BHP,  
w portach morskich i ródl dowych. 

2. Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury  z dn. 6 lutego 2003r., w sprawie BHP, podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401). 

3. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r., w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126). 

4. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126). 

5. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912). 

6. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 
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1 WST P 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) s  wymagania oraz 
procedury wykonania, kontroli i odbioru robót teletechnicznych w ramach budowy budynku Pracowni 
Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie wraz z magazynem studyjnym. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST): 

a) Stanowi sk adnik dokumentów przetargowych przekazywanych Oferentowi przez Zleceniodawc .
b) Zawiera uogólnione zalecenia techniczne, warunki i sposoby wykonania robót, procedury kontroli robót

i materia ów podczas realizacji Robót sprecyzowanych w punkcie 1.1.
c) Niniejsza ST precyzuje warunki obmiaru Robót, warunki p atno ci oraz procedury

i etapy odbiorów Robót w nawi zaniu do konkretnych rodzajów Robót.
d) Podstaw  do wykonania niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest uzgodniony i zatwierdzony

projekt budowlany i wykonawczy.
e) Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi uszczegó owienie i uzupe nienie rozwi za  projektowych

i w zwi zku z tym nale y j  rozpatrywa  i respektowa  cznie z Dokumentacj  Projektow  –
zatwierdzonym projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budow  oraz instrukcjami
Inspektora Nadzoru.

1.3 Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  prowadzenia robót teletechnicznych w ramach budowy budynku 
Pracowni Konserwatorska Zabytkowych Wraków w Tczewie wraz z magazynem studyjnym. 

1.4 Okre lenia podstawowe

Okre lenia zawarte w niniejszej ST s  zgodne z okre leniami u ywanymi w stosownych normach 
i przepisach bran y elektrycznej i teletechnicznej, w tym : 

Rozdzielnica – urz dzenie przeznaczone do w czenia w obwody elektryczne, spe niaj ce jedn  lub wi cej 
z nast puj cych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, od czanie, czenie. Urz dzenie kompletnie 
zmontowane na odpowiedzialno  wytwórcy, ze wszystkimi wewn trznymi po czeniami elektrycznymi i 
mechanicznymi konstrukcyjnymi. 

Instalacja elektryczna - zespó  wspó pracuj cych  ze sob   elementów elektrycznych o skoordynowanych 
parametrach technicznych, przeznaczony dla okre lonych celów. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespó  elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych 
i chronionych przed przet eniami wspólnym zabezpieczeniem. 

Obwód rozdzielczy: wewn trzna linia zasilaj ca – wlz. Jest to obwód elektryczny zasilaj cy tablic  
rozdzielcz . 

Obwód odbiorczy: obwód ko cowy – obwód, do którego s  przy czone bezpo rednio odbiorniki energii 
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe, oprawy o wietleniowe. 
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Po czenie wyrównawcze – elektryczne po czenie cz ci przewodz cych dost pnych lub/i cz ci 
przewodz cych obcych w celu uzyskania wyrównania potencja ów. 

Przewód wyrównawczy – przewód ochronny  zapewniaj cy  wyrównanie potencja ów. 

Kabel – przewód wielo y owy lub jedno y owy, izolowany przystosowany do przewodzenia pr du 
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi , w okre lonych warunkach rodowiskowych. 

Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeni, którego osi  symetrii jest linia prosta, amana lub falista cz ca 
dwa lub wi cej urz dze  elektrycznych w którym u o one s  jedne lub wi cej linii kablowych. 

Os ona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

Pozosta e okre lenia zdefiniowane zosta y w odpowiednich normach bran owych. 

1.5 Ogólne wymagania wykonania robót 

Wykonawca robót odpowiada za jako  wykonania robót oraz ich zgodno  z opracowan  i zatwierdzon  
Dokumentacj  Projektow  – projektem budowlanym i wykonawczym, ST, normami i zasadami wiedzy 
technicznej.  Ponadto Wykonawca przy wykonywaniu robót winien je wykonywa  zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Realizacja robót w budownictwie wymaga stosowania si  do warunków  i wymaga  podanych w przepisach 
(normach, zasadach wiedzy technicznej) z zakresu budownictwa oraz uzgodnie  wykonania robót 
z jednostkami utrzymuj cymi dane obiekty.  

Koordynacja robót budowlano-monta owych powinna by  dokonywana we wszystkich fazach budowy. 
Koordynacj  nale y obj  projekt organizacji budowy, szczegó owy harmonogram robót teletechnicznych 
i elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane zwi zane z robotami teletechnicznymi. 
Osob  odpowiedzialn  za koordynacj  ze strony Wykonawcy jest Kierownik Budowy. 

1.5.1 Warunki techniczne i normy 

Wykonawca zobligowany jest zna  wszelkie obowi zuj ce przepisy, rozporz dzenia i wytyczne, 
przywo ywane w Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposób zwi zane  z robotami obj tymi 
niniejsz  ST. Wykonawc  obowi zuje te  znajomo  norm technicznych w jakikolwiek sposób zwi zanych 
z robotami obj tymi niniejsz  ST. 

W szczególno ci Wykonawca b dzie si  stosowa  do: 

a) Ustawy z dn. 7.07.1994r. „Prawo budowlane”.
b) Zarz dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, monta u

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej.
c) Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy

planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia „BIOZ”.
d) Ustawy „Prawo ochrony  rodowiska”.
e) Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 16.04.2004r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie.
f) Rozporz dzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 1 grudnia 2008 r. w sprawie

zabezpieczenia zbiorów w muzeach przed po arem, kradzie  i innym niebezpiecze stwem gro cym
zniszczeniem lub utrat  muzealiów oraz sposobów przygotowania zbiorów do ewakuacji w razie
powstania zagro enia (Dz.U. z 2008 r. Nr 229, poz. 1528) .
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g) Ustawy o ochronie informacji niejawnych.
h) Ustawy o ochronie osób i mienia.
i) Aktualnych norm polskich  i norm zharmonizowanych UE.

1.6 Ogólne wymagania dotycz ce prowadzenia robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wbudowanych materia ów oraz kontrol  i prawid owo  
wykonania robót, które musz  by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn , zasadami 
wiedzy technicznej (w tym normami) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Kierownik robót wykonawcy zobligowany jest spe nia  warunki posiadanego do wiadczenia i wiedzy 
potwierdzone za wiadczeniem o uko czonym kursie z zakresu zabezpieczenia obiektów muzealnych, 
organizowanym przez Narodowy Instytut Muzealnictwa i Ochrony Zbiorów - zgodnie z Rozporz dzeniem 
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 1 grudnia 2008r. w sprawie zabezpieczenia zbiorów w 
muzeach przed po arem, kradzie  i innym niebezpiecze stwem gro cym zniszczeniem lub utrat  
muzealiów oraz sposobów przygotowania zbiorów do ewakuacji w razie powstania zagro enia (Dz.U. z 
2008r. Nr 229, poz. 1528) . 

1.6.1 Przekazanie terenu budowy 

Przed rozpocz ciem robót Wykonawca powinien zapozna  si  z obiektem budowlanym, terenem, gdzie b d  
prowadzone prace oraz stwierdzi  odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez 
Wykonawc  od Zleceniodawcy powinien by  dokonany komisyjnie z udzia em zainteresowanych stron i 
udokumentowany spisaniem protoko u, podpisanego przez Kierownika Budowy Wykonawcy. Zamawiaj cy, 
w terminie okre lonym w postanowieniach kontraktowych, przeka e Wykonawcy teren przysz ej budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i pozyskanymi decyzjami administracyjnymi, 
w tym m.in. wspó rz dne g ównych punktów budowy.  Zamawiaj cy zobowi zany jest równie  przekaza  
Wykonawcy Dziennik Budowy, Ksi g  Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 
i dwa komplety Specyfikacji Technicznej. Kierownik Budowy jest zobowi zany do pisemnego 
poinformowania Zamawiaj cego o terminie rozpocz cia prac oraz o przewidywanym terminie ich 
zako czenia. 

1.6.2 Zabezpieczenie terenu budowy 

Kierownik Budowy Wykonawcy jest zobowi zany do zapewnienia bezpiecze stwa terenu budowy,  w ca ym 
okresie realizacji Kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ko cowego robót. Zabezpieczenie terenu budowy 
polega  ma m.in. na : 

a) zapewnieniu warunków bezpiecze stwa pracy i pobytu osób wykonuj cych czynno ci zwi zane
z budow  i nienaruszalno  ich mienia, s u cego do pracy, a tak e zabezpieczenie terenu budowy przed
dost pem osób niepowo anych,

Koszt zabezpieczenia budowy nale y uj  w kosztach organizacji placu budowy. 

1.6.3 Ochrona rodowiska w czasie prowadzenie robót

W okresie prowadzenia budowy i jej wyko czenia Wykonawca zobligowany jest stosowa  si  do przepisów 
i zasad  zapewniaj cych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu osób na terenie budowy, w tym 
tak e zapewnia  poprawne oddzia ywanie prowadzonych prac na rodowisko, 
ze szczególnym uwzgl dnieniem przepisów BHiP, ustawy o ochronie rodowiska i ustawy o odpadach 
i stosownych przepisów wykonawczych. 
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1.6.4 Ochrona przeciwpo arowa

Wykonawca musi przestrzega  przepisów przeciwpo arowych, a tak e utrzymywa  sprawny sprz t p.po ., 
wymagany przez odpowiednie, szczegó owe przepisy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane po arem, wywo anym jako rezultat prowadzenia robót. 

1.6.5 Materia y szkodliwe

1. Materia y lub wyroby, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia nie mog  by  dopuszczone
do u ycia ani wbudowania.

2. Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie, o st eniu wi kszym
od dopuszczalnego.

3. Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót, b d  mia y wiadectwo dopuszczenia wydane przez
uprawnion  jednostk .

4. Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po ich zako czeniu szkodliwo  ta
zanika, mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania zasad bezpiecze stwa w czasie wbudowywania.

5. Je eli Wykonawca u y  materia ów szkodliwych dla otoczenia bez akceptacji Inspektora Nadzoru, a ich
u ycie spowodowa o zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego faktu poniesie Wykonawca.

1.6.6 Bezpiecze stwo i higiena pracy na terenie wykonywania prac

Realizacja zadania powinna odbywa  si  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i zasadami z zakresu BHP. 
Podstawowymi aktami prawnymi reguluj cymi obowi zki uczestników procesu inwestycyjnego w zakresie 
BHP s : 

a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy.
b) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 10.09.1996 r.  w sprawie wykazu prac szczególnie uci liwych

lub szkodliwych dla zdrowia kobiet (Dz.U.96.114.545 zm.: Dz.U.02.127.1092).
c) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 1.12.1990r. w sprawie wykazu prac wzbronionym m odocianym

(Dz.U.90.85.500 zm.: Dz.U.92.1.1,Dz.U.98.105.658, Dz.U.02.127.1091).
d) Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 28.07.1998 r. w sprawie ustalenia okoliczno ci i przyczyn

wypadków przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a tak e zakresu informacji zamieszczonych
w rejestrze wypadków przy pracy (Dz.U.98.115.774).

e) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie szczegó owych zasad
szkolenia  w dziedzinie bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz.U.96.62.285).

f) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajów prac
wymagaj cych szczególnej sprawno ci psychofizycznej (Dz.U.96.62.287).

g) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac,
które powinny by  wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.96.62.288).

h) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz.U.03.169.1650).

i) Rozporz dzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
rodowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót

drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30).
j) Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).
k) Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy przy r cznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313 zm.: Dz.U.00.82.930).
l) Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urz dze  technicznych do robót ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

m) Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).

Wykonawca jest tak e zobowi zany do: 
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a) Poinformowania pracowników o zagro eniach jakie mog  mie  miejsce na terenie budowy oraz
o zasadach udzielania pierwszej pomocy w przypadku zaj cia nieszcz liwego wypadku przy realizacji
tych prac, zasadach unikni cia sytuacji niebezpiecznych dla zdrowia i ycia podczas wykonywania prac.

b) Zapewnienia pracownikom warunków sanitarnych zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
c) Zapewnienia i utrzymanie w dobrym stanie technicznym wszelkiego rodzaju urz dze

zabezpieczaj cych, socjalnych oraz sprz tu i odpowiedniej odzie y, przeznaczonych dla ochrony ycia i
zdrowia pracowników.

Wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem w/w wymaga , nie podlegaj  odr bnej zap acie i powinny by  
uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

2 MATERIA Y 

2.1 Warunki ogólne 

1. Wszystkie materia y których Wykonawca u yje do wbudowania, musz  odpowiada  warunkom
okre lonym w art. 10. ustawy „Prawo Budowlane” i „Ustawie o wyrobach budowlanych”. Ponadto

materia y te musz  by  zgodne z normami i powinny posiada  aprobat  techniczn  oraz certyfikat

zgodno ci lub znak zgodno ci  CE.

2. Wykonawca dla potwierdzenia jako ci u ytych materia ów dostarczy Inspektorowi Nadzoru wszystkie

atesty wytwórcy lub wiadectwa potwierdzaj ce odpowiedni  jako  stosowanych materia ów wraz z

próbkami, ewentualnie wiadectwami bada  laboratoryjnych, celem uzyskania akceptacji. Akceptacja ta

powinna by  udzielona jeszcze przed dostarczeniem materia ów budowlanych na plac budowy.

3. Wykonawca, zgodnie z warunkami kontraktowymi ponosi wszystkie koszty zwi zane z dostarczeniem

i sk adowaniem materia ów na placu budowy.

4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy

i z o one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je eli Inspektor Nadzoru zezwoli

Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt

tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany.

5. Ka dy rodzaj robót, w których znajd  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca

wykonuje na w asne ryzyko licz c si  z faktem, e nie b dzie przyj ty i zostanie usuni ty na koszt

Wykonawcy oraz nie zap acony.

6. Zastosowane materia y powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich polskich i europejskich

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  warunkom technicznym

ich producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robót nale y stosowa  materia y

zgodnie z Dokumentacj  Projektow , opisem technicznym i rysunkami.

7. Materia y, wyroby i urz dzenia, dla których wymaga si  certyfikatów lub wiadectw jako ci nale y

dostarczy  z tymi dokumentami.

8. Wykonawca ma obowi zek dostarczenia Inwestorowi urz dze  i ich oprogramowania komunikuj cego

si  z u ytkownikiem na wszystkich poziomach koniecznych do prawid owej eksploatacji i obs ugi,

ca kowicie w j zyku polskim, oraz dokumentacji technicznych i instrukcji sporz dzonych w j zyku

polskim.

2.2 Sk adowanie 

1. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y do wbudowania by y zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, aby zachowa y swoj  jako  i w a ciwo ci oraz by y dost pne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru.

2. Miejsce czasowego sk adowania materia ów powinno by  zlokalizowane w obr bie terenu placu

budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiaj cym lub poza terenem placu budowy, w miejscach

zorganizowanych i strze onych przez Wykonawc  oraz zaakceptowanych przez Zamawiaj cego.

3. Zabezpieczenie materia ów, przed bezpo rednimi wp ywami warunków atmosferycznych oraz sposób

ich sk adowania (ha dy, silosy, stosy, wiaty itd.) musz  by  przystosowane do rodzaju i w a ciwo ci

sk adowanych materia ów i pory roku oraz uwzgl dnia  ochron  rodowiska.
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2.3 Wariantowe stosowanie materia ów 

a) W przypadku je eli Dokumentacja  Projektowa lub Szczegó owe Specyfikacja Techniczna dopuszczaj
mo liwo  wariantowego zastosowania materia ów u ywanych na budowie, Wykonawca ma obowi zek
o zamiarze skorzystania z tej mo liwo ci powiadomi  Inspektora Nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materia ów.

b) Zastosowanie innego rodzaju materia ów ni  przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja
Techniczna wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz formalnej akceptacji Inspektora Nadzoru,
po przed o eniu certyfikatów i aprobat technicznych.

c) Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u, nie mo e by  zmieniany do ko ca budowy bez zgody
Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2.4 Instalacja okablowania strukturalnego 

2.4.1 Szafa dystrybucyjna 

Szafa stoj ca monta owa 19’’, 42U (1000x800) i 32U (500x500).  Mo liwo  wprowadzania kabli od góry i

od do u. Regulacja g boko ci po o enia 19" ramy monta owej. Mo liwo  zmiany drzwi lewych na prawe.

Dost p do tylnej cz ci szafy poprzez otwieran  sekcj  tyln . Pe ne uziemienie wszystkich sekcji szafki.

Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposa one w zamek patentowy. W górnej i dolnej ciance znajduj

si  za lepki filtracyjne z w óknin  chroni ce wn trze szafy przed kurzem, w przypadku zainstalowania

panela 19-calowego, wentylacyjnego. Szafa ustawiona na cokole. Wyposa ona w wewn trzne o wietlenie,

kiesze  na dokumentacj , uk ad klimatyzacji precyzyjnej.

2.4.2 Modu  przy czeniowy ekranowany RJ45

Spe nienie co najmniej minimalnych wymaga  jak ni ej:

Kategoria 6a 

T umienno  wtr ceniowa [dB przy 500MHz] 0,33 

NEXT [dB przy 500MHz] 39 

FEXT [dB przy 500MHz] 31,7 

Return Loss [dB przy 500MHz] 16,8 

Grubo  y y kabla 0,50-0,65 

Grubo  izolacji y y kabla 0,7-1,6 

Rezystancja po cze  z cze/wtyk 20m

Typowa rezystancja po czenia IDC 1m

Rezystancja izolacji 1G

Wytrzyma o  dielektryczna      z cze/z cze

z cze/ekran

1,0kV DC

1,5kV DC

Wytrzyma o  z cza IDC [ilo  cykli] 200

Ilo  po cze  z cza RJ45 750

Si a potrzebna do zarobienia kabla 20 N 

Temperatura pracy -10oC..60oC 

2.4.3 Panel przy czeniowy ekranowany 24xRJ45

Spe nienie wymaga  kategorii 6a. Uk ad kompensacyjny zrealizowany bezpo rednio na p ytce drukowanej.

Miejsce na oznaczenie kana ów. atwo  wprowadzania zmian, rozbudowy i rekonfiguracji. Uproszczenie

po cze  strony systemowej z u ytkow  oraz uproszczenie konserwacji tych po cze . Standard 19".

Ekranowany -  Patch Panel STP kat.6a 10GBit 24*RJ45 19''/1U RAL 7035, kolor szary. 
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2.4.4 Panel rozdzielczy kat. 3 50xRJ45 

Panel rozdzielczy o wysoko ci 1U, wyposa ony w gniazda RJ45 ze z czem LSA-PLUS. 
Panel przeznaczony to transmisji cyfrowych i analogowych sygna ów telefonicznych. Na ka dym porcie 
RJ45 mo na zako czy  maksymalnie 2 pary (4 y y) standardowej skr tki lub kabla telekomunikacyjnego. 

2.4.5 Przewód instalacyjny ekranowany kat. 7 

Przewód spe niaj cy wymagania norm dot. Kat. 7. Przewód ekranowany S/FTP. Przewód instalacyjny 
miedziany – skr taka czteroparowa ekranowana kategorii 7 S/FTP minimum 800MHz (folia na pojedynczej 
parze, oplot wokó  czterech par, drut drenowy) w pow oce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o impedancji 
100  i parametrach dynamicznych: 

Wymagane warto ci minimalne parametrów dla 100m kabla kategorii 7 

Cz stotliwo  [MHz] T umienno  

wtr ceniowa

[dB/100m] 

NEXT  

[dB] 

ACR 

[dB/100m] 

ELFEXT  

[dB/100m] 

Return Loss 

[dB] 

1 1,9 100 98 105 - 

10 5,4 100 95 97 30 

100 17,4 100 83 77 30 

200 25,0 92 67 71 25 

250 28,1 90 62 69 24 

300 30,9 89 58 67 24 

450 38,3 87 48 64 23 

600 44,8 85 40 61 22 

800 55,0 83 28 59 20 

2.4.6 Przewód optotelekomunikacyjny 

wiat owodowy kabel uniwersalny, jednotubowy, MM 50/125, 12 w óknowy, LSOH OM4 

2.4.7 Patchcord wiat owododowy

Patchcord SC-LC, 50/125 µm duplex, wielomodowy, 2,0m, OM4 

2.4.8 Przewód krosowy U/FTP kat. 6a RJ45-RJ45 

Przeznaczone do wykonywania po cze  krosowych w punktach dystrybucyjnych jak i czenia terminali 
z gniazdem abonenckim. Kable krosowe i przy czeniowe powinny spe nia  minimum wymagania kategorii 
6A - 10GBit, standard RJ45 (wtyk WE8W), by  wykonane z kabla typu linka, ekranowana, w pow oce 
LSOH, wyposa one we wtyki zalewane tworzywem sztucznym (os ona ci le przylegaj ca nanoszona 
termicznie). D ugo  3 m i 1 m.  Nie wymagaj  narz dzi monta owych. 
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2.5 Centrala telefoniczna 

Centrala telefoniczna w systemie IP, z cyfrowym polem komutacyjnym, z w asn  prze cznic , elementami 
ochrony przeciwprzepi ciowej, awaryjnym podtrzymaniem zasilania, dla min. 40 linii wewn trznych i 10 
zewn trznych. 

2.6 Instalacja SAP 

Instalacja systemu SAP powinna sk ada  si  z nast puj cych elementów: 

2.6.1 Centrala SAP 

Centrala atestowana, wyposa ona, w pe nym ukompletowaniu, a bateri  akumulatorów zapewniaj cych 
awaryjne podtrzymanie pracy systemu przez 72h, z konsol  operatorsk , o nast puj cych g ównych 
parametrach: 

- Napi cie zasilania: podstawowe – 230VAC; Rezerwowe – 24V +25%/-10%; 
- ród o zasilania rezerwowego – bateria akumulatorów o pojemno ci max. 90Ah 
- Maksymalny pobór pr du w stanie dozorowania – 0,6A 
- Pr d zasilania urz dze  zewn trznych – 1A 
- Liczba linii adresowych – 4 (mo liwo  rozbudowy do 8 linii) 
- Dopuszczalna rezystancja przewodów linii dozorowej: 2x100Ohm, 2x75Ohm; 

2x45Ohm (w zale no ci od konfiguracji) 
- Dopuszczalna pojemno  linii – 300nF 
- Liczba adresów na linii dozorowej – 127 
- Maksymalna liczba stref dozorowych – 1024 
- Rozdzielczo  wy wietlacza graficznego – 320x240 pikseli 
- Liczba wariantów alarmowania – 17 
- Programowanie czasów alarmu I-go i II-go stopnia w zakresie 0-10 minut 
- Opó nienia wysterowania wyj  w zakresie 0-10 minut 
- Pami  zdarze  – 2000 zdarze  
- Pami  alarmów – 9999 alarmów 
- Wyj cia programowalne: 16 przeka ników o stykach bezpotencja owych 

prze cznych 1A/24V; 2 linie sygna owe o obci alno ci 0,5A/24; 
6 linii sygna owych o obci alno ci 0,1A/24V 

- Wej cia programowalne:8 linii kontrolnych;  
- Elementy wspó pracuj ce na linii dozorowej: Wielostanowe czujki adresowalne; 

R czne ostrzegacze po arowe w wykonaniu wewn trznym i hermetycznym; 
Adaptery linii bocznej; Adaptery czujek radiowych; Sygnalizatory akustyczne; 

- Elementy kontrolno-steruj ce – 250 sztuk; 
- Elementy wielowyj ciowe steruj ce – 100 sztuk/ w linii 20 sztuk; 
- Elementy wielowej ciowe kontrolne – 100 sztuk/w linii 20 sztuk; 
- Centrale steruj ce – 100 sztuk/w linii 20 sztuk; 
- Mo liwa praca w sieci – do 31 central 
- Obs uga paneli wyniesionych – 16 sztuk 
- Wbudowana drukarka termiczna. 
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2.6.2 Wielokryteriowa czujka po arowa

- pod czenie w technice p tli dozorowej, 
- Napi cie pracy – od 16,5V do 24,6V 
- Pobór pr du - <150uA 
- Liczba programowalnych progów czu o ci – 3 
- Zakres po arów testowych – od TF1 do TF5  
- Zakres temperatury pracy – od -25 st. C do +55st. C 
- Wbudowany izolator zwar  
- certyfikat zgodno ci wydany przez notowan  jednostk  certyfikuj c  (CPD). 

2.6.3 R czny ostrzegacz po arowy

- pod czenie w technice p tli dozorowej, 
- wywo anie alarmu poprzez zbicie szybki i wci ni cie przycisku, 
- stopie  ochrony IP52 lub IP54 (w zale no ci od wersji), 
- obudowa w kolorze czerwonym z etykiet  informacyjn , 
- wskazanie wywo anego alarmu za pomoc  wska nika LED, 
- sygnalizacja uszkodzenia elementów wewn trznych ostrzegacza, 
- zintegrowany izolator zwar , 
- wiadectwo dopuszczenia CNBOP, 
- certyfikat zgodno ci wydany przez notowan  jednostk  certyfikuj c  (CPD). 

2.6.4 Sygnalizator optyczno-akustyczny wewn trzny

- nat enie d wi ku do 106dB(A), 
- liczba tonów: 32, 
- cz stotliwo  b ysków: 60/min, 
- maksymalny pobór pr du: 46 mA, 
- klasa ochrony: IP21, 
- mechanizm blokuj cy mo liwo  demonta u, 
- obudowa odporna na uderzenia, 
- osobne pod czenie dla syreny i sygnalizatora optycznego, 
- wiadectwo dopuszczenia CNBOP, 
- certyfikat zgodno ci wydany przez notowan  jednostk  certyfikuj c  (CPD). 

2.6.5 Element kontrolno-steruj cy

- Napi cie pracy  16,5 ÷ 24,6 V 
- Pobór pr du w stanie dozorowania  < 165 µA  
- Obci alno  styków przeka nika NO/NC: 2 A/30 V, NO lub NC 
- Pr d kontrolny linii steruj cej, bocznikuj cy zestyk NO przeka nika:  max 0,6 mA 
- Opó nienia zadzia ania przeka nika:  2 s, 30 s, 60 s, 90 s 
- Czas, po którym nast puje sprawdzenie zadzia ania sterowanego urz dzenia: 

bez okre lenia, 40 s, 70 s, 130 s 
- Liczba wej  kontrolnych  2 
- Inicjacja wej cia kontrolnego  styk bezpotencja owy NO lub NC 
- Zakres temperatur pracy  od -25  C do +55  C 
- Szczelno  obudowy  IP 65 
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2.7 Instalacja sterowania przewietrzaniem 

Instalacja systemu sterowania przewietrzeniem powinna sk ada  si  z nast puj cych elementów: 

2.7.1 Centrala sterowania przewietrzaniem 

Kompaktowa centrala atestowana, umo liwiaj ca sterowanie urz dzeniami o poborze pr du do 8A. 
Z mo liwo ci  monitorowania stanów pracy (awaria, oddymianie). Sterowanie przewietrzaniem za pomoc  
przycisków, a tak e za pomoc  wej  przeka nikowych. Wyposa ona we w asne uk ady awaryjnego 
podtrzymania napi cia. Centrala wysterowywana tak e przez system SAP. 

- maksymalne obci enie centrali 8A, 
- obs uguje pi  stref oddymiania, 
- ca kowity pr d nap dów8A, 
- mo liwo  pod czenia do 8 przycisków oddymiania, 
- elektroniczny wy cznik kra cowy i bezpiecze stwa, 
- monta  na cianie lub o cie nicy. 

2.7.2 Si ownik okienny

Nap d z batkowy do zamontowania w wietlikach: 

- Elektroniczny wy cznik kra cowy i bezpiecze stwa, 
- Stopie  IP=65, 
- Nap d z batkowy 24V,  
- 800N / 350mm / 1,0A 

2.8 System sygnalizacji w amania i napadu, kontroli dost pu 

2.8.1 Centrala SSWiN 

Centrala alarmowa przeznaczona do du ych obiektów. Mo liwo  do czenia du ej ilo ci klawiatur, 
z których sterowany jest system, mo liwo  zdefiniowania du ej liczby stref oraz du a liczba wej  
dozorowych, pozwalaj  rozs dnie rozwi za  zadania ochronne w wi kszo ci obiektów. Mo liwo  pracy w 
sieci, w tym w oparciu o protokó  TCP/IP. 

Ponadto: 

- centrala alarmowa 16 linii (do 256), 16 obszarów,  z dialerem, obudowa z zasilaczem typu M, 
- zintegrowany system alarmowy i kontroli dost pu dla maksymalnie 256 linii i 48 drzwi 
- magistrala danych RS485,umo liwiaj ca pod czenie 16 stacji ZAZ  i 15 modu ów MZD 
- 16 wej  linii dozorowych na p ycie 
- do 50 u ytkowników (65536 z pami ci  ATS1832), 
- pami  250(1000) zdarze  dla systemu alarmowego i 10(1000) dla systemu kontroli dost pu 

(z pami ci ), 
- mo liwo  pracy w sieci (do 64 central), 
- zasilacz o wydajno ci 2.2A, 
- miejsce na akumulator od 7 do 18Ah, 
- temperatura pracy:    0 do  50st.C, 
- Urz dzenie w klasie „S” urz dzenia alarmowego.
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2.8.2 Podcentrala 

Modu  zbierania danych – podcentrala systemu SSWIN wyposa ona standardowo w kart  8 wej , 
z mo liwo ci  rozbudowy do 32 wej . Opcja w asnego zasilacza. 

- modu  adresowalny 8 wej  (maks.32) i 8 wyj  (maks.16), obudowa z zasilaczem, 
- 8 wbudowanych wej , 
- mo liwo  rozszerzenia do 32 wej , 
- 8 wbudowanych wyj  typu OC, 
- mo liwo  rozszerzenia do 16 wyj  typu OC lub przeka nikowych, 
- 1 wyj cie syreny, 
- miejsce w obudowie na dodatkowe modu y rozszerze , 
- wbudowany zasilacz 13.8V/0.8A, 
- miejsce na akumulator od 7 do 18Ah, 
- temperatura pracy:   0 do 50st.C. 

2.8.3 Modu  ekspandera do centrali

- ekspander 8 wej  do ekspandera i centrali – PCB, 
- pozwala zwi kszy  ilo  linii do 32 na ka dy adres centrali, 
- nie mo e pracowa  samodzielnie, 
- pobór pr du max. 10mA. 

2.8.4 Podcentrala wyniesiona (MZD) 

Modu  adresowalny 8 wej  i 8 wyj , w obudowie plastikowej 

- 8 wbudowanych wej  
- 8 wbudowanych wyj  typu OC 
- bez w asnego zasilacza (wymaga zasilania z centrali lub innych urz dze ) 
- temperatura pracy:    0 do  50st.C 

2.8.5 Sterownik drzwiowy 

Kontroler dost pu dla 4 drzwi, obudowa z zasilaczem.  
Umo liwiaj cy realizacj  w pe ni funkcjonalnego systemu kontroli dost pu. 
Urz dzenie w klasie „S” urz dzenia alarmowego. 

- modu  z wej ciami 16 linii i 8 wyj ciami OC 
- 4 przeka niki na p ycie do otwierania drzwi 
- do 12 kontrolerów dla ka dej centrali  
- rozbudowane funkcje dwustronnej kontroli przej cia 
- pe na kontrola stanu drzwi i systemu 
- w asna baza danych- praca równie  w trybie off-line 
- wspó praca z czytnikami dowolnymi Wieganda 
- akceptowanych wiele formatów Wieganda 
- 4 interfejsy Wieganda na p ycie kontrolera 
- obs uga do 4 czytników/manipulatorów na ka de drzwi 
- du a obudowa z miejscem na 2 akumulatory do 25Ah i dodatkowe modu y 
- zasilacz 13.8V /3A 
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2.8.6 Czujki pasywnej podczerwieni 

Wykorzystuj  zjawisko, e ka da istota ywa emituje promieniowanie podczerwone, którego intensywno  
zale y od temperatury jego powierzchni. Nale y stosowa  czujki o nast puj cych parametrach minimalnych: 

- Czujka PIR, 
- Optyka lustrzana z kurtynow  charakterystyk , 
- Automatyczna regulacja ostro ci obrazu, 
- 7 kurtyn, 
- Automatyczna samotestuj ca sygnalizacja próby maskowania zg aszana przy systemie niezazbrojonym, 
- Zasi g detekcji 16 m. z mo liwo ci  redukcji do 9 m, 
- Pobór pr du 5 mA, stan alarmu 18 mA, 
- Mikroprocesorowa obróbka sygna u w systemie 4D, 
- K t widzenia kurtyn- 86 stopni, 
- Przeka nik NC, 
- Pami  alarmu, 
- Mo liwo  wyboru ch-ki przez instalatora (maskowanie niepo danych obszarów detekcji), 
- Ochrona przed przeczo ganiem, 
- Specjalny algorytm "Bi-curtain" dla szczególnie trudnych warunków pracy. 

2.8.7 Czujki dualne 

Czujka dualna PIR/MW o nast puj cych parametrach minimalnych:

- Optyka lustrzana z kurtynow  charakterystyk ,

- Automatyczna regulacja ostro ci obrazu,

- Automatyczna samotestuj ca sygnalizacja próby maskowania zg aszana przy systemie niezazbrojonym,

- 9 kurtyn o zasi gu detekcji 16 m. z mo liwo ci  redukcji do 10 m.

- Mo liwo  wyboru ch-ki przez instalatora (maskowanie niepo danych obszarów detekcji),

- K t widzenia PIR 86 stopni,

- Pobór pr du 14,5 mA, stan alarmu 22 Ma,

- PIR- obróbka sygna u 4D,

- MW- Unikalna technologia dwóch skrajnych anten wraz z zaawansowan  technologi  "DoM",

- Minimalna moc nadajnika, cz stotliwo  pracy 2450 MHz,

- Przeka nik NC,

- Pami  alarmu,

- Mo liwo  programowego blokowania MW,

- odporno  na zak ócenia elektryczne i promienie wietlne.

2.8.8 Czujki magnetyczne 

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  - typu wpuszczanego nale y zainstalowa  w o cie nicy od strony

klamki. Przy ka dych drzwiach, w których zaplanowano czujniki magnetyczne nale y zamontowa

samozamykacze – stabilizuj ce si  zamykania si  drzwi, co uniemo liwi zniszczenie tych czujek. Stosowa  
czujki aluminiowe, wpuszczane w klasie „C” urz dzenia alarmowego. Czujki montowa  w ka dym

otwieranym elemencie okiennym. 

2.8.9 Manipulator zintegrowany z czytnikiem KD 

- manipulator LCD zintegrowany z czytnikiem kart zbli eniowych,

- wbudowany czytnik, 

- Mo liwo  stosowania do weryfikacji typu karta/PIN,

- wy wietlacz LCD 2*16 znaków,

- do 16 urz dze  dla jednej centrali,
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- pe na obs uga systemu alarmowego i kontroli dost pu, 
- 8 diod wskazuj cych stan obszarów oraz 3 diody systemowe, 
- posiada jedno wej cie przycisku RTE oraz 1 wyj cie typu OC, 
- pobór pr du : od 35 (spocz.) do 165mA, 

2.8.10 Czytnik kart zbli eniowych

- mo liwo  pracy samodzielnej lub z innymi systemami, 
- funkcje zliczania (odejmowania) kredytów z konta karty, 
- definiowane kody zabezpieczenia karty i czytnika, 
- hermetyzowany IP54, mo liwo  stosowania wymiennych kolorowych nak adek, 
- pobór pr du : 25 mA (spocz.), 

2.8.11 Przyciski napadowe 

Przycisk napadowy, radiowy, kasowany kluczykiem. 
Urz dzenie w klasie „C” urz dzenia alarmowego.

2.8.12 Sygnalizator wewn trzny optyczno - akustyczny

- 1 tonowy, 

- optyka typu flash, 

- zabezpieczenie sabota owe przed otwarciem i oderwaniem,

- Napi cie zasilania 10~14,2 Vdc,

- Napi cie zasilania optyki 13-14,2V dc,

- Cz stotliwo  b ysków 60/min,

- Pobór pr du w stanie alarmu 120 mA,

- Temperatura pracy: -25  55 st. C, 

- Monta  poziomy lub pionowy.

2.8.13 Sygnalizator zewn trzny

- Pokrywa z poliw glanu, 3,5mm,

- Klosz bursztynowy, 

- Wewn trzna metalowa os ona z zabezpieczeniem przed zapiankowaniem,

- Napi cie zasilania 13-14,2 Vdc,

- Pobór pr du 25mA w stanie spoczynku i 600 mA w stanie alarmu,

- Pobór pr du optyki w stanie alarmu 110 mA,

- Nat enie d wi ku 120 dB,

- opcjonalnie akumulator 7,2Ah, 

- Zabezpieczenie sabota owe przed otwarciem i oderwaniem,

- Temperatura pracy -25  50 st. C. 

2.9 Instalacja telewizji dozoru 

W ramach wykonywanej instalacji TVD nale y wykona  dodatkowe gniazda przy czeniowe i instalacj

kablow  od tych gniazd do pomieszczenia rejestratorów, do szafy RACK. Na rysunkach wskazano

orientacyjne miejsce monta u gniazd. Dok adne miejsce monta u wszystkich punktów TVD nale y uzgodni

przed rozpocz ciem robót budowlanych z odr bnie wskazanym przedstawicielem Zamawiaj cego i

Projektantem.  
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2.9.1 System rejestracji 

System rejestracji musi opiera  si  o rejestratory systemowe dedykowane dla systemów TVD zapewniaj ce 
poni ej wymienione funkcje: 

- obs uga min. 26 strumieni wideo FullHD 1080p 25 kl/s w ramach jednego rejestratora, 
- macierz dyskowa zapewniaj ca redundantn  rejestracj  ci g  wszystkich strumieni wideo przez okres 

30 dni z mo liwo ci  rozbudowy o kolejne macierze dyskowe (do min. 100TB), 
- zapewnienie archiwizacji krótko i d ugo terminowej przy za o eniu ró nych parametrów nagrywania, 
- wsparcie technologii SAS, dyski hot swap, 
- macierz w RAID5 z mo liwo ci  konfiguracji innych RAID’ów (0, 6, 10, 50 ,60),

- redundantny zasilacz hot-swap, 

- wentylatory ch odz ce w technologii hot-swap

- podwójny port Ethernet 1Gb wsparcie technologii QoS i agregacji portów,  

- zgodno  ze standardem ONVIF i PSIA,

- wsparcie dla dwukierunkowej transmisji audio, 

- zdalny monitoring (przez aplikacj ) stanu dysków, wentylatorów i zasilacz

- mo liwo  monta u w szafie RACK 19”,

- urz dzenie z zapewnionym wspó czynnikiem MTBF 20000 godzin.

2.9.2 Stanowisko operatorskie 

Stanowisko operatorskie zbudowane b dzie w oparciu o software umo liwiaj cy zarz dzanie systemem i

funkcjonalno , w co najmniej poni szym zakresie:

- aplikacja typu klient – serwer 

- rejestracja obrazu/d wi ku,

- udost pnianie obrazu/d wi ku na ywo oraz nagra  u ytkownikom zdalnym,

- monitorowanie i zapis zdarze  systemowych,

- wykonywanie akcji w oparciu o zdarzenia systemowe,  

- programowanie harmonogramów zapisu,  

- powiadomienie u ytkowników o zdarzeniach,

- sterowanie kamerami PTZ, z poziomu GUI operatora lub sterownika sprz towego,

- monitoring stanu kamer, urz dze  rejestruj cych i dysków,

- sterowanie trybami rejestracji: r czny, harmonogram, zdarzenie, detekcja ruchu, alarm,

- konfiguracja kamer i systemu,  

- zgodno  z oprogramowaniem klienckim zainstalowanym na stacjach w pomieszczeniu dozoru.

- funkcja wirtualnej krosownicy  

- obs uga indywidualnych profili u ytkowników z definicj  ustawienia obrazów, map graficznych,

okienek konfiguracyjnych i uprawnie  w systemie.

- prezentacja map graficznych 

- mo liwo  wywo ania kamery z mapy graficznej,

- wsparcie dla pracy min. trzech monitorów,  

- Prezentacja kamer w mozaice min. 26 pól,  

Prezentacja obrazów „na ywo” musi umo liwia  minimum:

- Przywo anie obrazu z poziomu mapy synoptycznej z naniesionymi ikonami,

- Przywo anie obrazu z poziomu drzewa reprezentuj cego struktur  systemu,

- Przywo anie obrazu u ywaj c szybkiego przywo ania numeru kamery,

- Obraz z kamery mo e by  przywo any indywidualnie, oraz umieszczony na mozaice oferuj cej podzia y

ekranu w trybach 4,6,9,16,25,36 kamer, 

- Oprogramowanie umo liwi definiowanie w asnych uk adów mozaiki,

- Ka da mozaika mo e zosta  zapisana przez operatora.
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- Mozaika mo e by  wy wietlana na stacji klienta, lub na osobnej stacji zarz dzanej niezale nie. 
- Ka da kamera mo e by  wy wietlona na mozaice poprzez wykorzystanie mechanizmu drag-n-dropp, 
- Cykle i sekwencje mog  by  wy wietlane na dowolnym monitorze z mozaik , 
- Ka dy obszar mozaiki mo e by  wykorzystany, jako obszar alarmowy, 
- Automatyczne przywo anie obrazu z kamery w reakcji na alarm lub zdarzenie, 
- Mo liwo  rozszerzenia obrazu z kamery powy ej domy lnego rozmiaru, 
- Mo liwo  przywo ywania presetów z kamer PTZ, 
- Mo liwo  definiowania tras kamer z wykorzystaniem presetów, 
- Mo liwo  sterowania PTZ z u yciem myszy i manipulatora systemowego, 
- Mo liwo  prezentacji dowolnego strumienia na monitorach analogowych pod czonych poprzez 

dekodery sprz towe, 
- Mo liwo  programowania sekwencji prze czania widoków kamer prezentowanych zarówno na ekranie 

stacji operatorskiej, jak i innych stacji, 
- Szybki podgl d umo liwiaj cy przejrzenie materia u z kamery bez konieczno ci wy czania trybu live. 

Suwak czasu musi umo liwia  szybkie odtworzenie materia u z ostatnich kilu minut (czas do 
zdefiniowania przez u ytkownika). W czasie u ywania szybkiego podgl du obraz live prezentowany 
b dzie jednocze nie z obrazem odtwarzanym w po czonych okienkach, 

- Prezentacj  na danie strumieni zarejestrowanych poprzez u ycie prostego narz dzia graficznie 
przedstawiaj cego przestrze  dyskow  alokowan  w systemie, 

- Rejestrowanie pojedynczych klatek typu „snapshot” na stacji klienta, lub dedykowanej przestrzeni 

dyskowej. 

Tryb odtwarzania musi umo liwia  minimum:

- Synchronizacj  dla 4 kamer w uk adzie ruad,

- Odtwarzanie materia u z magazynów podr cznych lub d ugoterminowych,

- Tworzenie i zapisywanie pojedynczych klatek z odtwarzanego materia u,

- Mo liwo  przeszukiwania nagra  wg czasu, daty, zdarzenia, typie zdarzenia,

- Przywo anie zarejestrowanego materia u wg zapisanej klatki obrazu. Je eli operator u yje zapisan

pojedyncz  klatk  obrazu, system rozpocznie odtwarzanie od zaznaczonego miejsca,

- Kontrola funkcji odtwarzania musi zawiera  kontrolki; paly/pause, stop, klatka do przodu, klatka do ty u,

odtwarzanie wstecz, kontrola szybko ci odtwarzania. Dodatkowymi funkcjami b d , cyfrowy zoom,

drukowanie, snapshot, 

- Okno odtwarzania musi prezentowa  w sposób graficzny lini  czasu odpowiadaj c  parametrom obrazu,

- Obszary nagra  ró nych typów (ci g e, alarmowe, itd), Ka dy typ nagrania b dzie prezentowany

oddzielnym kolorem. 

- U ywaj c myszki u ytkownik b dzie móg  wybra  przedzia  czasu na linii i powi kszy  go do

wymaganej dok adno ci.

Interaktywne mapy prezentacyjne musz  zawiera  minimum:

- Drzewo prezentuj ce urz dzenia systemu w podziale na przynajmniej 100 podsystemów,

- Wsparcie prze czania pomi dzy ikonami reprezentuj cymi urz dzenie a prezentacj  zawarto ci

strumieni generowanych przez to urz dzenie,

- Wsparcie prze czania pomi dzy mapami za pomoc  linków,

- Wsparcie dla ikon reprezentuj cych stan wej  alarmowych i odwzorowanie stanu wyj  powi zanych

przez operatora. 

Proces archiwizacji musz  umo liwia  minimum:

- Nagrywanie wg ustalonego kalendarza definiowanego przez u ytkownika,

- Nagrywanie ci g e,

- Nagrywania na alarm, zdarzenie, 

- Ustawiany czas pre/post alarmu, 

- R czne wyzwolenie nagrywania,

- Zdefiniowanie po o enia i rozmiaru magazynu,

- Zdefiniowanie parametrów nagrywanego materia u,
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- Materia  nagrywany w trybie alarmowym musi by  zapisywany w trybie nienadgrywanym, w taki 
sposób, aby usuni cie nagrania mo liwe by o tylko poprzez dzia ania w wiadomy sposób, 

- Materia  nagrywany jest na serwerach, jako plik. 

Proces zarz dzania alarmami/zdarzeniami musz  zapewnia  minimum: 

- Prezentacj  alarmów na stacji klienta w czasie rzeczywistym, pochodz cych ze wszystkich urz dze  w 
systemie, 

- Ka de zdarzenie zdefiniowane, jako alarm b dzie og aszane w sposób d wi kowy, 
- Okno monitorowania alarmów b dzie podzielone na minimum 2 sekcje, alarmy definiowane przez 

u ytkownika, oraz alarmy systemowe, 
- B dzie mo liwe przypisanie indywidualnego sygna u d wi kowego do ka dego alarmu, 
- Okno alarmów musi posiada  okno wy wietlaj ce opis procedury reakcji na alarm, 
- Raport b dzie zawiera : dane urz dzenia, które go wygenerowa o; opis zdarzenia z uwzgl dnieniem, 

utraty sygna u wizyjnego, uszkodzenia urz dzenia itp. 
- Operator b dzie móg  wyciszy  lub potwierdzi  alarm, 
- Zdarzenie mo e automatycznie prze czy  u ytkownika w zdefiniowane miejsce systemu, 
- Po wyborze alarmu u ytkownik b dzie móg  szybko odtworzy  obraz z miejsca alarmu, 
- Je eli alarmy pochodzi y b d  z tego samego urz dzenia, w celu zachowania przejrzysto ci system 

b dzie nadawa  im numery, 
- Wszystkie zdarzenia b d  zapisywane w log-u systemu, 
- Zdarzenia b d  mia y mo liwo  inicjacji wcze niej zdefiniowanych zachowa  na stacjach klienckich, 

np wy wietlenie okienek typu pop-up, 
- Zdarzenia b dzie mo na indywidualnie wys a  poczt  e-mail, 
- Ekran z podzia em b dzie pokazywa  mozaiki sk adaj ce si  z okienek obrazów oraz zdarze . Ka dy 

uk ad okienek mo e by  pokazany na dowolnej stacji operatorskiej w systemie, 
- Oprogramowanie b dzie zawiera  operatory Boolea umo liwiaj ce sortowanie zdarze . 

2.9.3 Kamera standardowa IP 

Kamera standardowa IP z mo liwo ci  przetwarzania obrazów o rozdzielczo ci HD 1080p z pr dko ci  25 
obrazów na sekund . Kamera dualna typu dzie  / noc z mechanicznym filtrem podczerwieni, z obiektywem 
zmiennoogniskowym w zakresie min. 4-15mm z automatyczn  przys on  i r cznie ustawian  ostro ci  i 
ogniskow , przetwornik CMOS o przek tnej min 1/3’’, automatyczny balans bieli (ATW), szeroki zakres

dynamiki, dwukierunkowe audio, wej cie i wyj cie alarmowe, gniazdo kart pami ci, za czona karta pami ci

min. 32GB, obs uga dualstreaming (2 niezale ne strumienie wideo), zgodno  ze standardem ONVIF/PSIA,

w obudowie zewn trznej o stopniu ochrony min. IP66, z grza k  (napi cie odpowiednie do napi cia zasilania

kamery), wewn trzne prowadzenie przewodu.

Przetwornik nie gorszy ni CMOS skanowanie progresywne 1/3” 

Rozdzielczo  minimum Full HD 1920x1080@25fps 

Czu o  kolor / monochrom. Minimum 0,6 lx / 0,08 lx 

Kompresja obrazu H.264 

Przesy anie strumieniowe Dualstreaming (minimum dwa niezale ne strumienie)

Przes ona automatyczna, 

o zakresie min. 1/25 – 1/100 000

Zakres dynamiki min. 50dB 

Obs ugiwane protoko y TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP/RTCP, 

PPPoE, SMTP,NTP 

Sie  Ethernet STP, 10/100 Base-T, z automatycznym 

wykrywaniem, komunikacja pó - lub

pe nodupleksowa, RJ45
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Zasilanie 12V DC, PoE 

2.9.4 Kamera kopu owa IP

Kamera kopu kowa IP z mo liwo ci  przetwarzania obrazów o rozdzielczo ci HD 1080p z pr dko ci  
25 obrazów na sekund . Kamera dualna typu dzie  / noc z mechanicznym filtrem podczerwieni, 
z dedykowanym obiektywem zmiennoogniskowym w zakresie min. 2,7-9mm o zdalnie sterowanym zoomie 
oraz funkcj  autofocus, przetwornik CMOS o przek tnej min 1/3’’, automatyczny balans bieli (ATW),

szeroki zakres dynamiki (WDR), dwukierunkowe audio, wej cie i wyj cie alarmowe, gniazdo kart pami ci,

za czona karta pami ci min. 32GB, zintegrowany o wietlacz IR o zasi gu nominalnym 25m, obs uga

dualstreaming (2 niezale ne strumienie wideo), zgodno  ze standardem ONVIF/PSIA.

Przetwornik nie gorszy ni CMOS skanowanie progresywne 1/3” 

Rozdzielczo  minimum Full HD 1920x1080@25fps 

Czu o  kolor / monochrom. Minimum 0,25 lx / 0,08 lx 

Kompresja obrazu H.264 

Przesy anie strumieniowe Dualstreaming (minimum dwa niezale ne strumienie)

Zakres dynamiki min. 100dB (z WDR) 

Przys ona
Automatyczna, 

o zakresie min. 1/25 – 1/100000s

Obs ugiwane protoko y

TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, 

PPPoE, SMTP, NTP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, 

FTP, 802.1x, QoS, HTTPS 

Sie  Ethernet

STP, 10/100 Base-T, z automatycznym 

wykrywaniem, komunikacja pó - lub

pe nodupleksowa, RJ45

Zasilanie 24V AC, PoE+ 
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2.9.5 Kamera zewn trzna szybkoobrotowa

Szybkoobrotowa kamera PTZ do zastosowa  zewn trznych, o jako ci HD 1080p, przy 25 obrazach na 
sekund , z obiektywem typu zoom min. 20 krotny, z mo liwo ci  zaprogramowania min. 8 tras, 256 pozycji 
i 4 tras z pami ci  ruchów operatora do 10min, automatyczny balans bieli (ATW), szeroki zakres dynamiki, 
dwukierunkowe audio, wej cie i wyj cie alarmowe, gniazdo kart pami ci, za czona karta pami ci min. 
32GB, zgodno  ze standardem ONVIF, w obudowie zewn trznej o stopniu ochrony min. IP66.  

Przetwornik nie gorszy ni CMOS skanowanie progresywne 1/3” 

Rozdzielczo  minimum Full HD 1920x1080@25fps 

Czu o  dzie  / noc minimum 0,25 lx / 0,08 lx 

Kompresja obrazu H.264 

Przesy anie strumieniowe Dualstreaming (minimum dwa niezale ne strumienie)

Zakres dynamiki min. 50dB 

Przes ona automatyczna, 

o zakresie min. 1/1 – 1/10000

Dynamika > 85dB (z WDR) 

Odporno  na akty wandalizmu min. IK10 

Obs ugiwane protoko y RTP, RTSP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, 

FTP, DHCP 

Sie  Ethernet STP, 10/100 Base-T, z automatycznym 

wykrywaniem, komunikacja pó - lub

pe nodupleksowa, RJ45

Zasilanie 24V AC 

2.9.6 Stacja komputerowa 
Fabrycznie nowe, nieużywane i nieregenerowane komputerowe stanowisko robocze. Urządzenia powinny charakteryzować 
się co najmniej parametrami:
Stacja komputerowa: CPU: Passmark CPU Mark co najmniej 9650 punktów; P yta g ówna: współpracująca z 
zaproponowanymi urządzeniami; RAM: 2x8GB 1600MHz; GPU: Passmark Videocard benchmark co najmniej 834 punkty, 
obsługująca dwa monitory o matrycy 26” i 46”; SSD: (256GB) Hard Drive benchmark: co najmniej 2752 punktów; HDD:

(2TB, 7200 obrotów, 3,5 cala, SERIAL ATA 600, 64 MB cache) -  Hard Drive benchmark co najmniej 1100 punktów; 
Nap d: nagrywarka wewnętrzna BLU-RAY; co najmniej zapis/odczyt: CD-R/ CD-RW/ DVD+R/ DVD-R/ DVD+RW/ 
DVD-RW/ BD-R(SL)/ BD-R(DL)/ BD-RE(SL)/ BD-RE(DL)/ BD-ROM(DL)/ BD-ROM(SL); Serial ATA; PSU: 750W; 
poziom hałasu przy maksymalnym obciążeniu 25dB; rozmiar wentylatora 135 mm; Energy Star 5.0.; OBUDOWA:

metalowa, dopasowana do zaproponowanego rozwiązania; MONITOR: 26'' o parametrach co najmniej spełniających 
następujące wymagania: wyświetlacz typu IPS; rozdzielczość nominalna 1920x1080 piksele; kontrast 1000:1; jasność 250 
cd/m2; maksymalna częstotliwość odchylenia pionowego 85 Hz; maksymalna częstotliwość odchylenia poziomego 83 
kHz ; wielkość plamki 0.27 mm; czas reakcji plamki 8ms; ilość wyświetlanych kolorów 16.7 mln; analogowe złącze D-Sub 
15-pin; cyfrowe złącze DVI; HDMI; DisplayPort; VESA 100x100.; MONITOR: 46'' o parametrach co najmniej 
spełniających następujące wymagania: wyświetlacz typu S-PVA TFT; rozdzielczość nominalna 1920X1080 piksele; 
kontrast 4000:1; jasność 500 cd/m2; maksymalna częstotliwość odchylenia pionowego 85 Hz; maksymalna częstotliwość 
odchylenia poziomego 91,1 kHz; wielkość plamki 0.27 mm; czas reakcji plamki 8ms; ilość wyświetlanych kolorów 16.7 
mln; analogowe złącze D-Sub 15-pin; cyfrowe złącze DVI; HDMI; DisplayPort.; DRUKARKA: Drukarka: kolorowe 
laserowe urządzenie wielofunkcyjne sieciowe z faksem i dupleksem o parametrach co najmniej: drukowanie, kopiowanie, 
skanowanie, faksowanie; szybkość druku: minimum 14 stron/minuta kolor, 14 stron/minuta czerń; cykl roboczy 
miesięcznie do 10000 stron A4; zalecane miesięczna liczba wydruków co najmniej 1000; jakość druku w czerni 600x600 
dpi; jakość druku w kolorze 600x600 dpi; szybkość procesora 750 MHZ; możliwość drukowania z urządzeń przenośnych; 
port USB; port sieci Ethernet 10/100; port RJ-11 (faks); pojemność pamięci minimum 256 MB; podajnik na minimum 100 
arkuszy; automatyczny podajnik dokumentów na minimum 35 arkuszy; drukowanie dwustronne; szybkość kopiowania 14 
stron/minuta kolor, 14 stron/minuta czerń; rozdzielczość kopiowania 600x600 dpi; certyfikat Energy Star sprawności 
energetycznej.

2.9.7 Promiennik podczerwieni - o wietlacz

Zasi g do 45m 

Ilo  diod 67 

Zasilanie 12V 

Obudowa metalowa 
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3 Instalacja automatyki i BMS 

Dla ca ego obiektu (sterowanie instalacj  wentylacji, technologii muzealnej, integracja systemowa) 
dostarczy  sterowniki jednego producenta, o parametrach okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

3.1.1 Stacja komputerowa 

Fabrycznie nowe, nieużywane i nieregenerowane komputerowe stanowisko robocze. Urządzenia powinny 
charakteryzować się co najmniej parametrami:
Stacja komputerowa: CPU: IPassmark CPU Mark co najmniej 9650 punktów; P yta g ówna: 
Awspółpracująca z zaproponowanymi urządzeniami; RAM: 2x8GB 1600MHz; GPU: Passmark Videocard 
benchmark co najmniej 834 punkty, obsługująca dwa monitory o matrycy 26” i 46”; SSD: (256GB) Hard 
Drive benchmark: co najmniej 2752 punktów; HDD: S(2TB, 7200 obrotów, 3,5 cala, SERIAL ATA 600, 64 
MB cache) -  Hard Drive benchmark co najmniej 1100 punktów; Nap d: nagrywarka wewnętrzna BLU-
RAY; co najmniej zapis/odczyt: CD-R/ CD-RW/ DVD+R/ DVD-R/ DVD+RW/ DVD-RW/ BD-R(SL)/ BD-
R(DL)/ BD-RE(SL)/ BD-RE(DL)/ BD-ROM(DL)/ BD-ROM(SL); Serial ATA.; PSU: 750W; poziom hałasu 
przy maksymalnym obciążeniu 25dB; rozmiar wentylatora 135 mm; Energy Star 5.0.; OBUDOWA: 
metalowa, dopasowana do zaproponowanego rozwiązania; MONITOR: o parametrach co najmniej 
spełniających następujące wymagania: wyświetlacz typu IPS; rozdzielczość nominalna 1920x1080 piksele; 
kontrast 1000:1; jasność 250 cd/m2; maksymalna częstotliwość odchylenia pionowego 85 Hz; maksymalna 
częstotliwość odchylenia poziomego 83 kHz ; wielkość plamki 0.27 mm; czas reakcji plamki 8ms; ilość 
wyświetlanych kolorów 16.7 mln; analogowe złącze D-Sub 15-pin; cyfrowe złącze DVI; HDMI; 
DisplayPort; VESA 100x100. ; DRUKARKA: kolorowe laserowe urządzenie wielofunkcyjne sieciowe z 
faksem i dupleksem o parametrach co najmniej: drukowanie, kopiowanie, skanowanie, faksowanie; szybkość 
druku: minimum 14 stron/minuta kolor, 14 stron/minuta czerń; cykl roboczy miesięcznie do 10000 stron A4; 
zalecane miesięczna liczba wydruków co najmniej 1000; jakość druku w czerni 600x600 dpi; jakość druku w 
kolorze 600x600 dpi; szybkość procesora 750 MHZ; możliwość drukowania z urządzeń przenośnych; port 
USB; port sieci Ethernet 10/100; port RJ-11 (faks); pojemność pamięci minimum 256 MB; podajnik na 
minimum 100 arkuszy; automatyczny podajnik dokumentów na minimum 35 arkuszy; drukowanie 
dwustronne; szybkość kopiowania 14 stron/minuta kolor, 14 stron/minuta czerń; rozdzielczość kopiowania 
600x600 dpi; certyfikat Energy Star sprawności energetycznej.. 

3.1.2 Centralna stacja operatorska 

Zgodnie z parametrami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej. 

3.1.3 Sie  komunikacyjna

Zgodnie z parametrami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej. 

3.1.4 Warstwa sterowania/sterowniki obiektowe/sterowniki 

Zgodnie z parametrami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej. 
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4 SPRZ T 

1. Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do realizacji robót powinien odpowiada  pod
wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku
ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2. Liczba i wydajno ci sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzanie robót zgodnie z zasadami
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i w umownym terminie.

3. Sprz t b d cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany
w dobrym stanie i w gotowo ci do pracy.

4. Eksploatacja tego sprz tu powinna by  zgodna z normami ochrony rodowiska oraz przepisami,
dotycz cymi jego u ytkowania.

5. Wykonawca powinien dostarczy  Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania oraz wyniki okresowych bada , tam gdzie s  one wymaganie
przepisami.

6. Wykonawca powinien konserwowa  eksploatowany sprz t oraz naprawia  lub wymienia  niesprawny
sprz t. Je eli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje ci le rodzaju sprz tu lub dopuszcza mo liwo
wariantowego u ycia ró nych rodzajów sprz tu przy wykonywanych robotach, wówczas Wykonawca
powinien powiadomi  Inspektora Nadzoru na pi mie, o swoim zamiarze dokonania wyboru, w celu
uzyskania akceptacji, jeszcze przed u yciem tego sprz tu.

7. Wybrany sprz t po akceptacji Inspektora Nadzoru nie mo e by  pó niej dowolnie zmieniany bez jego
zgody.

8. Jakikolwiek sprz t, maszyny lub urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania warunków Kontraktu, pod
wzgl dem jako ci czy te  terminowo ci, zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
b d  dopuszczone do robót.

9. Stan techniczny i gotowo  sprz tu, powinna by  na bie co kontrolowana przez Inspektora Nadzoru.

5 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi zany jedynie do stosowania takich rodków transportu, które nie wp ywaj  
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. Przy przewo eniu materia ów nale y przestrzega  zasad 
kodeksu drogowego. rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do 
transportu materia ów, elementów, konstrukcji urz dze  itp. niezb dnych do wykonania danego rodzaju 
robót. W czasie transportu nale y zabezpieczy  transportowane przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich 
uszkodzeniu. W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania urz dze  nale y przestrzega  
zalecenia producentów. Zaleca si  dostarczenie urz dze /kabli bezpo rednio przed monta em. 
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6 WYKONANIE ROBÓT 

6.1 Warunki ogólne 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty. Przed przyst pieniem do robót 
zwi zanych z przebudow  czynnych urz dze  Wykonawca zg osi zamiar ich wykonania w a cicielowi tych 
urz dze  i dokona aktualizacji uzgodnie  zawartych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca pokryje 
wszystkie op aty zwi zane z wykonaniem robót, jak lokalizacje i identyfikacje urz dze  w ziemi, op aty za 
wy czenie linii, zaj cie pasa ruchu drogowego itp. Wszystkie roboty musz  by  wykonane przez 
wykwalifikowanych pracowników stosownie do rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadaj ce 
odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze. 

6.2 Instalacje wewn trz budynku

1. Instalacj  elektryczn  w budynkach nale y wykona  zgodnie z normami PN-IEC 364, PN-IEC 60364
i PN-IEC 664 oraz Dokumentacj  Projektow .

2. Do instalacji elektrycznych zalicza si  instalacj  o wietleniow , instalacj  gniazd  wtyczkowych
ogólnego stosowania, instalacj  si ow , wewn trzne linie zasilaj ce oraz instalacje sterownicze.

3. Przewody i osprz t elektryczny  instalacji powinny by  tak u o one, aby w czasie normalnej pracy i przy
zak óceniach by o zachowane pe ne bezpiecze stwo pora eniowe i po arowe oraz nie nast pi o znaczne
pogorszenie w a ciwo ci eksploatacyjnych przewodów.

4. Zastosowany osprz t nie mo e mie  ostrych kraw dzi mog cych uszkodzi  izolacje przewodów i kabli.
5. Przewody nale y prowadzi  po trasach w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian i stropów,

unikaj c ostrych zagi  przewodów.
6. W miejscach nara onych na oddzia ywanie mechaniczne przewody nale y zabezpieczy  poprzez ich

u o enie w rurkach os onowych, kana ach elektroinstalacyjnych lub pod tynkiem.
7. Przewody u o one w szczelinach dylatacyjnych, miejscach czenia p yt nale y prowadzi  tak, aby w

przypadku naturalnych przemieszcze  nie nast pi o uszkodzenie przewodu. Kable i przewody przy
przej ciach przez ciany powinny by  zabezpieczone os onami stalowymi lub z tworzyw sztucznych.

8. Przej cia kabli przez ciany i stropy nale y wykona  w rurach os onowych. Przej cia te powinny by
uszczelnione atestowanym materia em niepalnym na d ugo ci co najmniej 10cm przy przej ciach przez
ciany i 8 cm przy przej ciach przez strop, o odporno  ogniowej równej odporno ci ogniowej

oddzielenia po arowego.
9. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urz dze  elektrycznych powinno zapewni  bezkolizyjno

z innymi instalacjami w zakresie odleg o ci i ich wzajemnego usytuowania.
10. Przewody i kable nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy ich wymian  bez potrzeby naruszania

konstrukcji budynku.
11. y y przewodów powinny by  oznaczone zgodnie z norm  IEC 446.
12. Po czenia mi dzy y ami przewodów oraz mi dzy y ami i innym wyposa eniem powinny by

wykonane w taki sposób, aby zapewni  bezpieczny i pewny styk.
13. y y przewodów elektrycznych o przekrojach do 10 mm² musz  by  wykonane z miedzi.
14. W instalacji elektrycznej odbiorczej i zasilaj cej nale y stosowa  oddzielne przewody ochronny

i neutralny zgodnie z Dokumentacj  Techniczn .
15. Urz dzenia elektryczne nie powinny stwarza  zagro enia po arowego dla znajduj cych si  w pobli u

materia ów. Nale y je montowa  tak, aby umo liwi  rozprzestrzenianie si  ciep a w bezpiecznej
odleg o ci od wszystkich materia ów, w których temperatura ta mog aby spowodowa  szkodliwe efekty
cieplne.

16. Trasowanie rur, przewodów, kabli i korytek, mocowanie uchwytów i wsporników, uk adanie korytek,
rur, kabli i przewodów, przej cia przez ciany i stropy, montowanie osprz tu instalacyjnego nale y
wykona  dok adnie wg wymaga . Trasowanie nale y wykonywa  uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku
oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi instalacjami.

17. Przy prowadzeniu tras kablowych nale y d y  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  z innymi
instalacjami. Dopuszczalne odleg o ci skrzy owa  i zbli e  instalacji elektrycznych z innymi
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instalacjami podaje bran owa norma i przepisy wykonawcze. Zastosowany osprz t nie mo e mie  
ostrych kraw dzi mog cych uszkodzi  izolacje przewodów i kabli. 

18. Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie,
rozci ganie itp. 

19. Dopuszcza si  prowadzenie kabli z innymi przewodami pod warunkiem zachowania odleg o ci mi dzy
kablami okre lonych w pkt. 4.2 normy PN-76/E-05125. 

20. Po wykonaniu linii kablowej nale y pomierzy  rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabla.

6.3 Budowa i instalowanie linii kablowych i osprz tu

1. Trasowanie rur, przewodów, kabli i korytek, mocowanie uchwytów i wsporników, uk adanie korytek,
rur, kabli i przewodów, przej cia przez ciany i stropy, montowanie osprz tu instalacyjnego nale y
wykona  dok adnie wg wymaga .

2. Trasy instalacji kabli i przewodów telekomunikacyjnych i optotelekomunikacyjnych prowadzi
w korytach kablowych metalowych, uziemionych. Korytka metalowe uk ada  w oddaleniu od kabli
energetycznych 400V.

3. Przy prowadzeniu tras kablowych nale y d y  do jak najmniejszej liczby skrzy owa  z ci gami
instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami. Dopuszczalne odleg o ci skrzy owa  i zbli e
instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami podaje bran owa norma i przepisy wykonawcze.
Zastosowany osprz t nie mo e mie  ostrych kraw dzi mog cych uszkodzi  izolacje przewodów i kabli.

4. Przewody i kable nale y prowadzi  po trasach w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian
kana u, unikaj c ostrych zagi  przewodów.

5. Kable i przewody przy przej ciach przez ciany powinny by  zabezpieczone os onami stalowymi lub
z tworzyw sztucznych.

6. Wszystkie instalacje teletechniczne przechodz ce przez przegrody przeciwpo arowe musz  by
wype nione mas  ognioodporn  spe niaj c  te same wymagania techniczne co ciany i stropy, w których
si  znajduj .

6.4 Monta  urz dze

1. Urz dzenia aktywne sieci teleinformatycznej montowa  w szafach typu RACK 19’’ stosuj c

przewidziane do tego celu uchwyty i ruby.

2. Monta  zako cze  okablowania wiat owodowego i miedzianego dokona  zgodnie z zaleceniami

wybranego producenta okablowania.

3. Monta  szaf okablowania strukturalnego nale y wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez

producenta. Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i jego kolejno ci, w tym:

a. warunków magazynowania,

b. sposobu transportu,

c. ustawienia i zamocowania do fundamentów,

d. wykonania instalacji przeciwpora eniowej,

e. wprowadzenia i pod czenia kabli teletechnicznych,

f. prac wyko czeniowych.

6.5 Oznakowanie instalacji 

1. Wszystkie elementy instalacji musz  by  prawid owo oznakowane za pomoc  metalowych lub

plastykowych tabliczek z wygrawerowanymi napisami. Tabliczki montowa  do urz dze  za pomoc

nitów lub wkr tów. Nie wolno ich przykleja .

2. Nale y oznakowa  listwy monta owe pod cze  elektrycznych, a tak e ko cówki wszystkich

przewodów i pod cze  elektrycznych. Informacje te powinny by  zgodne z oznaczeniami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej.
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7 KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

7.1 Zasady ogólne kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót na zasadach ogólnych, opisanych w Dokumentacji Projektowej, 
w Polskich Normach, a tak e w „Warunkach Technicznych Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji

Elektrycznych, wydanie COBO - 1997r. 

7.2 Kable i przewody 

Po wykonaniu instalacji teletechnicznych nale y:

a) dokona  ogl dzin instalacji teletechnicznej w celu potwierdzenia spe nienia wymaga  prawid owo ci

doboru, zainstalowania i braku widocznych uszkodze  wp ywaj cych na pogorszenie dzia ania,

b) pomierzy  rezystancj  izolacji instalacji teletechnicznych,

c) dokona  sprawdzenia wykonania poprawno ci po cze ,

d) dokona  sprawdzenia umocowania urz dze  i kabli,

e) dokona  sprawdzenia w a ciwej numeracji,

f) dokona  sprawdzenia w a ciwego oznakowania linii,

g) wykona  próby dzia ania urz dze  czynnych,

Wszystkie wyniki ogl dzin i pomiarów nale y zamie ci  w protokole.

7.3 Szafa dystrybucyjna okablowania strukturalnego 

Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy szafa okablowania lub jej cz ci odpowiadaj  tym

wymaganiom Dokumentacji Projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez

demonta u podzespo ów.  Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza:

- stan pokry  antykorozyjnych,

- jako  wykonania po cze ,

- jako  konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy nale y sprawdzi :

- jako  po cze  konstrukcji szafy, coko u, drzwi,

- stan pow ok antykorozyjnych,

- jako  wykonania po cze  na czówkach i panelach,

- jako  po cze  kabli teletechnicznych i wiat owodowych oraz ich przymocowania,

- oznaczenie obwodów, czników, zacisków,

- zgodno  schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by  zamieszczony

na widocznym miejscu wewn trz szafy),

- poprawno  po cze  wyrównawczych,

Wszystkie wyniki ogl dzin i pomiarów nale y zamie ci  w protokole.
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7.4 Instalacje elektryczne i teletechniczne 

 
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nale y zgodnie z PN-IEC 60364-6-61: 
 
1. Dokona  ogl dzin instalacji elektrycznej w celu potwierdzenia spe nienia wymaga  bezpiecze stwa, w 

tym potwierdzenia obecno ci i prawid owego wykonania  przegród ogniowych zabezpieczaj cych przed 
rozprzestrzenianiem si  ognia, prawid owo ci doboru, zainstalowania i braku widocznych uszkodze  
wp ywaj cych na pogorszenie dzia ania i bezpiecze stwa. 

2. Wykona  próby ci g o  przewodów ochronnych, w tym g ównych i dodatkowych po cze  
wyrównawczych. 

3. Pomierzy  rezystancj  izolacji instalacji. 
4. Sprawdzi  skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej. 
5. Dokona  sprawdzenia prawid owo ci po cze . 
6. Dokona  sprawdzenia biegunowo ci. 
7. Sprawdzi  dzia anie wy czników wy cze  awaryjnych i ochrony przeciwpo arowej wykona  próby 

dzia ania rozdzielnic, nap dów, urz dze  sterowniczych, blokad i urz dze  ochronnych 
ró nicowopr dowych 

8. Pomiary wykona  przyrz dami posiadaj cymi legalizacj . 
9. Pomiary mog  wykona  wy cznie osoby posiadaj ce aktualne wiadectwo kwalifikacyjne do 

eksploatacji sieci i linii elektrycznych co najmniej o napi ciu do 1kV, pomiary musz  zosta  
zatwierdzone przez osob  posiadaj ce aktualne wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie dozoru  sieci i 
linii elektrycznych co najmniej o napi ciu do 1kV 

 
Wszystkie wyniki ogl dzin i pomiarów nale y zamie ci  w protokole. 

7.5 System sygnalizacji w amania i napadu i kontroli dost pu 

 
Wykonawca ma obowi zek przeprowadzenia trzy tygodniowej eksploatacji próbnej przed przyst pieniem do 
odbioru ko cowego robót. Do eksploatacji próbnej Inwestor przyst pi po zg oszeniu przez Wykonawc , 
Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi pisemnej informacji o pomy lnym zako czeniu prób ko cowych. 
Eksploatacj  próbn  Inwestor rozpocznie po dostarczeniu przez Wykonawc  zaktualizowanej dokumentacji, 
instrukcji obs ugi systemów i przeszkoleniu osób wskazanych przez Inwestora dla prowadzenia eksploatacji. 
 

7.5.1 Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych 

 
Po wykonaniu instalacji nale y:  
 
a) sprawdzi  dzia anie czujek z centralk  sygnalizacji w amania, 
b) przeprowadzi  kontrol  pracy uk adu, 
c) przeprowadzi   sprawdzenie poprawno ci dzia ania uk adu oraz przekazanie do eksploatacji, 
d) wykona  szkolenie w zakresie dzia ania uk adu, obs ugi urz dze . 

7.5.2 Sprawdzenie alarmowania 

 
W celu sprawdzenia alarmowania centrali SSWiN, nale y spowodowa  zadzia anie czujników  w ka dej linii 
dozorowej. Podczas sprawdzania nale y stwierdzi , czy wszystkie linie sygna owe i wyj cia monitoringu 
dzia aj  zgodnie z zaprogramowanymi wariantami. 

7.5.3 Badanie czujek pasywnych podczerwieni 

 
Czujka winna by  zamocowana w sposób zalecany przez producenta oraz zgodnie z jego instrukcjami.  
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7.5.4 Badanie czujek dualnych 

Czujka winna by  zamocowana w sposób zalecany przez producenta oraz zgodnie z jego instrukcjami. 

7.6 System telewizji dozoru 

Wykonawca ma obowi zek przeprowadzenia trzy tygodniowej eksploatacji próbnej przed przyst pieniem do 
odbioru ko cowego robót. Do eksploatacji próbnej Inwestor przyst pi po zg oszeniu przez Wykonawc , 
Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi pisemnej informacji o pomy lnym zako czeniu prób ko cowych. 
Eksploatacj  próbn  Inwestor rozpocznie po dostarczeniu przez Wykonawc  zaktualizowanej dokumentacji, 
instrukcji obs ugi systemów i przeszkoleniu osób wskazanych przez Inwestora dla prowadzenia eksploatacji. 

7.6.1 Sprawdzenie i uruchomienie kamer 

Po wykonaniu instalacji nale y: 

a) sprawdzi  transmisj  obrazu z kamer i ich wy wietlanie na ekranach monitorów,
b) sprawdzi  poziom napi cia zasilaj cego kamery
c) przeprowadzi  kontrol  pracy uk adów ochrony przeciwprzepieciowej,
d) przeprowadzi   sprawdzenie poprawno ci dzia ania uk adu oraz przekazanie do eksploatacji,
e) wykona  szkolenie w zakresie dzia ania uk adu, obs ugi urz dze .
f) Sprawdzi  poprawno  rejestracji obrazu z kamer oraz transmisji i wspó pracy systemu z pozosta ymi

systemami(SSWN+SKD+SAP) w budynku,

7.7 System sygnalizacji alarmu po arowego i sterowania oddymianiem

Wykonawca ma obowi zek przeprowadzenia trzy tygodniowej eksploatacji próbnej przed przyst pieniem do 
odbioru ko cowego robót. Do eksploatacji próbnej Inwestor przyst pi po zg oszeniu przez Wykonawc , 
Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi pisemnej informacji o pomy lnym zako czeniu prób ko cowych. 
Eksploatacj  próbn  Inwestor rozpocznie po dostarczeniu przez Wykonawc  zaktualizowanej dokumentacji, 
instrukcji obs ugi systemów i przeszkoleniu osób wskazanych przez Inwestora dla prowadzenia eksploatacji. 

7.7.1 Sprawdzenie i uruchomienie p tli dozorowych

Po wykonaniu instalacji nale y:  

a) sprawdzi  dzia anie wszystkich czujek i ROP z centralk  systemu SAP,
b) przeprowadzi  kontrol  pracy uk adów, w tym zachowanie systemów w czasie alarmu pierwszego i

drugiego stopnia,
c) sprawdzi  poprawno  wspó pracy z systemem kontroli dost pu, sygnalizacji w amania i napadu,

sterowania oddymianiem, wentylacji i klimatyzacji - wg zatwierdzonego przez rzeczoznawc  ds. ppo .
scenariusza rozwoju wydarze  na wypadek po aru,

d) przeprowadzi   sprawdzenie poprawno ci dzia ania uk adu oraz przekazanie do eksploatacji,
e) instrukta  w zakresie dzia ania uk adu, obs ugi i konserwacji urz dze .

7.7.2 Sprawdzenie i uruchomienie elementów sterowania oddymianiem 

Po wykonaniu instalacji nale y: 

a) sprawdzi  dzia anie wszystkich przycisków przewietrzaj cych i oddymiaj cych, trzymaków
drzwiowych i przycisków je zwalniaj cych,

b) sprawdzi  poprawno  wspó pracy systemu z systemem SAP,
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c) przeprowadzi  kontrol  pracy uk adów si owników, w tym zachowanie systemów w czasie alarmu
pierwszego i drugiego stopnia, w czasie przewietrzania i napowietrzania,

d) przeprowadzi   sprawdzenie poprawno ci dzia ania uk adu oraz przekazanie do eksploatacji,
e) instrukta  w zakresie dzia ania uk adu, obs ugi i konserwacji urz dze .

7.7.3 Sprawdzenie alarmowania 

W celu sprawdzenia alarmowania centrali SAP do JRG PSP, nale y spowodowa  zadzia anie czujników 
w ka dej p tli dozorowej. Podczas sprawdzania nale y stwierdzi , czy wszystkie linie sygna owe i wyj cia 
monitoringu dzia aj  zgodnie z zaprogramowanymi wariantami. 

7.8 Sprawdzenie i uruchomienie elementów automatyki i BMS 

Po wykonaniu instalacji nale y: 

a) sprawdzi  dzia anie wszystkich sterowników,
b) sprawdzi  dzia anie wszystkich urz dze  pomiarowych,
c) sprawdzi  dzia anie wszystkich urz dze  wykonawczych,
d) sprawdzi  poprawno  komunikacji pomi dzy wszystkimi elementami systemu BMS,
e) sprawdzi  grafiki wizualizacyjne, odwzorowanie aktualnych parametrów przy zadanych zmiennych,
f) sprawdzi  poprawno  generowania raportów i wysy ania ich sms-em, mailem
g) sprawdzi  poprawno  wspó pracy systemu z systemem SAP,
h) przeprowadzi   sprawdzenie poprawno ci dzia ania uk adu oraz przekazanie do eksploatacji,
i) wykona  instrukta  w zakresie dzia ania uk adu, obs ugi i konserwacji urz dze .

7.9 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan  przez 
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  ST 
zostan  rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

8 OBMIAR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

1. Obmiar robót powinien okre la  faktyczny zakres i ilo  wykonanych robót obj tych kontraktem
wykonywanych zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacj  Techniczn  (ST). Powinien by
wykonany w ustalonych jednostkach, zgodnie z wycenionym przedmiarem robót.

2. Obmiaru Robót dokonuje bezpo rednio Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie  obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Inspektor
Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy  w czynno ciach obmiaru, a wyniki tego obmiaru musz  by
wpisane przez  Wykonawc  do ksi gi obmiarów i po wiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru.

3. Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w Przedmiarze Robót lub
w dokumentacji czy Specyfikacjach (ST) nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich
niezb dnych Robót. B dne dane musz  by  poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.
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8.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest: 

mb u o enia rur ochronnych, 
mb przewodu lub kabla, 
szt urz dze , rozdzielnic, gniazd, 

9 ODBIÓR ROBÓT 

9.1 Przedmiot odbioru 

Odbiorowi podlegaj : 

a) Systemu sygnalizacji po aru i sterowania oddymianiem,
b) Instalacja okablowania strukturalnego z central  telefoniczn ,
c) System sygnalizacji w amania i napadu i kontroli dost pu,
d) Instalacja telewizji dozoru.
e) Instalacje multimedialne,
f) Instalacja WiFi,
g) Instalacja przyzywowa,
h) Instalacja automatyki i BMS.

9.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

1. Odbiór Robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci
wykonania robót lub instalacji danego rodzaju, które w dalszym etapie robót ulegn  zakryciu i b d
niedost pne.

2. Odbiór ten powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych poprawek lub
korekt, bez hamowania ogólnego post pu robót.

3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru w przy udziale Wykonawcy.
4. Gotowo  danego fragmentu robót do cz ciowego odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika

Budowy, z równoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru z propozycj  terminu odbioru.
5. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia  wizualnie Inspektor Nadzoru oraz na podstawie

dokumentów, zawieraj cych komplet wyników pomiarów sprawdzaj cych, w konfrontacji
z Dokumentacj  Projektow ,  Specyfikacj  Techniczn  (ST) i ustaleniami dokonanymi w trakcie
prowadzenia robót.

6. Protokó  z odbioru robót zanikaj cych musi posiada  klauzul , zezwalaj c  na dalsze prowadzenie
robót.

7. Do przeprowadzenie odbioru robót zanikaj cych niezb dna jest dokumentacja powykonawcza tych robót
wraz z protoko ami pomiarów, dokonanych ogl dzin, a tak e instrukcje obs ugi i eksploatacji instalacji i
urz dze  zwi zanych z tymi robotami.
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9.3 Zasady ko cowego odbioru robót

1. Odbiór Ko cowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robót obj tych
Kontraktem, w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci oraz warto ci.

2. Gdy ca o  robót instalacyjnych zostanie ca kowicie uko czona i przejdzie z wynikiem pomy lnym
próby ko cowe przewidziane przepisami i Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

3. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie potwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o tym fakcie na
pi mie.

4. Odbiór ko cowy ca o ci robót powinien nast pi  w terminie ustalonym w Kontrakcie po przekazaniu
Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentów niezb dnych do dokonania odbioru ko cowego. Termin
odbioru ko cowego oraz sk ad Komisji Odbioru wyznacza Zamawiaj cy przy udziale Inspektora
Nadzoru.

5. Odbioru ko cowego robót dokonuje Komisja Odbioru, powo ana przez Zamawiaj cego, przy
obowi zkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokonuje ich
oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, oceny
wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót budowlanych i instalacyjnych z Dokumentacj  Projektow
i Specyfikacj  Techniczn .

6. W toku odbioru ostatecznego budowy, Komisja zapoznaje si  z realizacj  ustale , przyj tych w trakcie
odbiorów robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonywania robót
uzupe niaj cych lub poprawkowych.

7. W przypadku niewykonania w/w robót poprawkowych Komisja mo e przerwa  swoje czynno ci
i ustali  nowy termin odbioru ko cowego.

8. W przypadku stwierdzenia przez któr kolwiek Komisj , e jako  wykonanych robót tylko nieznacznie
odbiega od wymaga  Dokumentacji Projektowej i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego
wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu lub rodzaju robót, Komisja dokona potr ce  oceniaj c
pomniejsz  warto  wykonanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach
kontraktowych.

9.4 Dokumenty wymagane do odbioru ko cowego

Podstawowym dokumentem dokonania ostatecznego, ko cowego odbioru Budowy jest protokó  odbioru, 
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Do odbioru ko cowego Wykonawca zobowi zany 
jest skompletowa  i dostarczy  Komisji Odbioru nast puj ce dokumenty: 

1. Kompletn  zatwierdzon  Dokumentacje Projektow  obejmuj c  realizacj  ca ego Zadania
Inwestycyjnego.

2. Dokumentacj  Powykonawcz  Zadania Inwestycyjnego z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

3. Komplet  Specyfikacji Technicznych.
4. Protoko y komisyjnego odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu.
5. Dziennik Budowy i Ksi g  Obmiaru.
6. Wyniki pomiarów kontrolnych wykonanych zgodnie ze Specyfikacj  Techniczna (ST).
7. Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty wbudowanych materia ów.
8. Dokumentacj  geodezyjn  powykonawcz .

10 PODSTAWA P ATNO CI 

10.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

1. Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc , za jednostk  obmiarow ,
ustalon  dla danej pozycji Przedmiaru Robót, podana w ofercie Wykonawczej, zaakceptowana przez
Zleceniodawc  i potwierdzona w Kontrakcie.
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2. Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych rycza towo, podstaw  p atno ci jest kwota podana przez
Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.

3. Cena jednostkowa robocizny lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej powinna uwzgl dnia
wszystkie czynno ci, wymagania i badania, sk adaj ce si  na wykonanie danej roboty, zgodnie z
rozwi zaniami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i Specyfikacji Technicznej.

10.2 Cena jednostki obmiarowej 

- wyznaczenie miejsca robót w obiekcie i w terenie, 
- dostarczenie materia ów, 
- monta  urz dze ,   
- monta  korytek kablowych, 
- monta  rur, 
- uk adanie kabli i przewodów, 
- monta  osprz tu instalacyjnego, 
- monta  instalacji uziemiaj cej i po cze  wyrównawczych, 
- pod czenie odbiorników – w tym zainstalowanie czujek, central, 
- pod czenie zasilania, 
- pe ne oprogramowanie systemu, 
- sprawdzenie instalacji teletechnicznych z ogl dzinami i pomiarem, w tym pe ne testy po arowe, 
- sprawdzenie dzia ania instalacji po cze  wyrównawczych, uziemiaj cej, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- konserwacja urz dze  do chwili przekazania Zamawiaj cemu. 

10.3 Wymagane dokumenty 

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  
Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty:  

1. Dokumentacj  Projektow  z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Protokó y pomiarów elektrycznych, optycznych i innych,
3. Protokó  odbioru Robót zamykaj cych podpisany przez Kierownika Projektu.
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11 PRZEPISY ZWI ZANE 

11.1 Normy i zasady wiedzy technicznej 

1. PN-IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych  
2. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
3. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania 
4. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy 
5. BN-84/8984-10 Zak adowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wn trzowe. 

Ogólne wymagania 
6. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewn trzzak adowe przewodowe. Linie kablowe.  

Ogólne wymagania i badania 
7. PN-EN 50173 Systemy okablowania strukturalnego 
8. Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych, 

wyd. COBO - 1997r. 
9. PN – 93/N – 01256.03 Znaki bezpiecze stwa Ochrona i higiena pracy 
10. PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji po arowej 
11. PN-IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych  
12. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
13. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania 
14. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy 
15. BN-84/8984-10 Zak adowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wn trzowe. 

Ogólne wymagania 
16. PN-93/E – 08390/22 W amaniowe systemy alarmowe. Ogólne wymagania i badania dotycz ce czujek 
17. PN- 93/E – 08390/26 W amaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni 
18. PN-93/E-08390/11 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne 
19. PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dost pu. Wymagania systemowe 
20. PN-EN 50132-2-1:2002 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cz  2-

1: Kamery telewizji czarno-bia ej 
21. PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dost pu -- Wymagania systemowe 
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11.2 Przepisy ogólne 

1. Prawo budowlane ustawa z dnia 7 lipca 1994. 
2. Rozporz dzenie Ministra czno ci z dn. 04.09.1997r. Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne. 
3. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

 odpowiada  budynki i ich usytuowanie. 
4. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiada  budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.03.33.270). 
5. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  sieci gazowe (Dz.U.01.97.1055). 
6. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430). 
7. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, 

tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U.02.108.953). 

8. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych przy których 
realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.01.138.1554). 

9. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej  i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa  geodezyjno – kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w budownictwie 
(Dz.U.95.25.133). 

10. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 5.08.1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U.98.107.679 Zmiana: Dz.U.02.8.71). 

11. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie okre lania wykazu 
wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych wed ug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.98.99.637). 

12. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.95.8.38 Zmiana: Dz.U.02.134.1130, Dz.U.03.175.1704) z pó n zm. 

13. Rozporz dzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 1 grudnia 2008 r. w sprawie zabezpieczenia 
zbiorów w muzeach przed po arem, kradzie  i innym niebezpiecze stwem gro cym zniszczeniem lub utrat  
muzealiów oraz sposobów przygotowania zbiorów do ewakuacji w razie powstania zagro enia (Dz.U. z 2008 r. Nr 
229, poz. 1528)  

14. Rozporz dzenie Ministra czno ci z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie telekomunikacyjnym (Dz.U.95.120.581 zm.: Dz.U.01.71.741). 

15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2005r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie (Dz.U.96.817). 

16. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie ksi ki obiektu budowlanego 
(Dz.U.03.120.1134). 

17. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska. 
18. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
19. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpo arowej (jednolity tekst Dz.U.02.147.1129) 
20. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.03.121.1138). 
21. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony 

przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
22. Ustawa Prawo energetyczne 
23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. 

11.3 Przepisy dot. bezpiecze stwa i higieny pracy

1. Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dn. 6.07.1993r., w sprawie BHP,  
w portach morskich i ródl dowych. 

2. Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury  z dn. 6 lutego 2003r., w sprawie BHP, podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401). 

3. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r., w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126). 

4. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126). 

5. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912). 

6. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 




