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EGZ. NR

SPIS TRESCI:

Zatozenia uktadu sterowania.
Komunikacja z uktadem multimedialnym.
Nadzér i Eksploatacja.

1. Zatozenia projektu koncepcyjnego.

2. Analiza stanu technicznego wyciagarek.

3. Zakres prac koniecznych do przeprowadzenia na Zurawiu.
4. Obliczenia.

5. Doboér napedu.

6.

7.

8.
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Zalozenia projektu koncepcyjnego

l. Uruchomienie goérnej wyciagarki Zurawia Gdanskiego umozliwiajace przeprowadzanie
pokazow w zakresie:
- Podnoszenia makiet fadunkéw z barki przycumowanej na Mottawie. Wyciagarka napgdzana

napedem elektrycznym, sterowanym przez pracownika muzeum.

- Uruchamiania wyciagarki wewnatrz budynku, przez pracownika muzeum, stojacego na wprost kot
deptakowych, w celu przeprowadzenia demonstracji zasady dziatania Zurawia.

- Pokazu multimedialnego towarzyszacego rownolegle podczas wykonywania zadanego ruchu
wyciagarki gorne;j.

- Okolicznos$ciowych pokazow umozliwiajacych napgdzanie wyciagarki metoda tradycyjna -
sita ludzkich migsni.

2. Uruchomienie dolnej wyciagarki Zurawia Gdanskiego umozliwiajace przeprowadzanie

pokazow w zakresie:

- Podnoszenia makiet fadunkéw z poziomu deptaka. Wyciagarka napedzana napgdem elektrycznym
sterowanym przez pracownika muzeum.

- Uruchamianie wyciagarki z wngtrza budynku przez pracownika muzeum, stojac na wprost kot
deptakowych w celu przeprowadzenia demonstracji zasady dziatania wyciagarki. Wyciagarka
napgdzana napgdem elektrycznym wykonuje zadany ruch, réwnolegle pracy wyciagarki towarzyszy
pokaz multimedialny.

- Uruchamiania wyciagarki wewnatrz bramy Zurawia przez turystow ,wnoszacych optate w panelu
vendingowym, umieszczonym w bramie. Wyciagarka napgdzana napedem elektrycznym wykonuje
zadany ruch, rownolegle pracy wyciagarki towarzyszy pokaz multimedialny.

3. Uktad elektrycznego napedu kot powinien by¢ mato widoczny.

4. Po modernizacji, sity w uktadzie wyciagarek nie powinny by¢ wigksze niz w
pierwotnym rozwiazaniu, a kierunek ich wektorow zblizony.

Analiza stanu technicznego wyciagarek

1. Przeglad wyciagarki gornej wykazat:

- Dobry stan Kot deptakowych. Poz.1

- Duze luzy na osiach stalowych kot. Poz.2

- Brak liny i zawiesia. Poz.3

- Hamulec reczny sprawny ( nie zostata sprawdzona jego efektywnos¢). Poz.4
- Hamulec wyposazony jest w stalowg ling. Poz.5

- Otwor w stropie przewidziany na przeprowadzenie liny jest zbyt maty. Poz.6
- Brak rolek prowadzacych ling Poz.7

2. Przeglad wyciagarki dolnej wykazat:

- Dobry stan Kot deptakowych. Poz.8

- Duze luz na osiach stalowych koét. Poz.9

- Konieczno$¢ wymiany liny. Poz.10

- Brak hamulca rgcznego. Poz.11

- Otwor w stropie przewidziany na przeprowadzenie liny jest zbyt matly. Poz.12
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- Duze luzy na osiach rolek prowadzacych ling .Poz.13
Pozycje oznaczone sa na rys. ZG-K.001

Zakres prac koniecznych do uruchomienia wyciagarek

1. Wyciagarka gorna:
- Osie kot deptakowych 1 kot prowadzacych wymieni¢ na nowe.
- Osie napgdowych kot deptakowych wykonaé z otworem w osi.

- Mocowania osi, wykona¢ z mozliwo$cia umieszczenia tulei mosig¢znych,
oraz podlaczenia smarownicy automatycznej, rys pogladowy.

- Dobor nowej liny, dtugos$¢ liny konieczna do obstugi wyciagarki gornej Lmin=75m.
- Odtworzenie zawiesia z bloczkiem; ponizej rys. pogladowy.
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- Wymiana liny stalowej w hamulcu na ling naturalna, zdjecie.

- Przywrdcenie otworu w stropie stuzacego do prowadzenia liny .
- Rekonstrukcja kot prowadzacych ling na podstawie kot z wyciagarki dolne;.
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1. Wyciagarka dolna:
- Osie kot deptakowych 1 kot prowadzacych wymieni¢ na nowe.
- Osie napedowych kot drewnianych wykona¢ z otworem w osi.
- Mocowania osi wykona¢ z mozliwoscia umieszczenia tulei mosi¢znych,
oraz podlaczenia smarownicy automatycznej; rys. pogladowy ponizej.

- Dobdr nowej liny, dtugos¢ liny konieczna do obstugi wyciagarki dolnej Lmin=35m.
- Koniecznos¢ powigkszenia otworu w stropie na przeprowadzenie liny.

- Osie rolek prowadzacych, wykona¢ analogicznie jak osie kol napgdowych.
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Obliczenia
Naped pierwotny, ,historyczny”, zatozenia:

- W kazdym zestawie kot deptakowych pracowaty cztery osoby, o masie taczne;j
okoto 360 kg.
- Z uwarunkowania geometrycznego kot, mozemy zatozy¢ ze maksymalny udzwig
jaki mozna byto uzyskac to 2,5 t . Przy wykorzystaniu zawiesia z bloczkiem 5 t.
- Orientacyjna predkos¢ z jaka mogli si¢ porusza¢ w kotach ludzie to
okoto 3,5km/h , co daje 3obr/min kot deptakowych, dajac predkos¢ liniowa liny

4,7m/min a z bloczkiem dwa razy mniejsza czyli 2,35 m/min.
Rozktad obciazen rys. ZG-K.003

Doboér napedu
Zalozenia:

- Ze wzgledu bezpieczenstwa, ograniczamy udzwig catkowity wyciagarki
do 500kg, dodajac masg liny 1 zawiesia. Masa liny z zawiesiem w przypadku
wyciagarki gornej wynosi, okoto 130kg.
- Predkos¢ obrotowa kot zaktadamy jak w zatozeniach powyzej 3obr/min.
- Zaktadam uzycie na kazda parg kot dwdch napedow, rys. pogladowy.

- Moment na kotach deptakowych jaki jest niezbedny do pokonania oporéw
1 udzwignigcia obcigzenia wynosi, okoto Mk=2300Nm

- Zatozona $rednica rolek przenoszacych naped to fi=250mm, z czego

wynika ze moment jednego z pary napgdow, powinien wynosi¢ Mn=45Nm,
a predko$¢ obrotowa n=800br/min.
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Dobrano naped o nastepujacych parametrach:
Motoreduktor z przektadnia walcowa o przetozeniu i = 16,28,
Silnik o mocy 1,1kW 1 napigciu zasilania 400V.
Predkos¢ obrotowa na wyjsciu z motoreduktora to 86 obr/min
Moment obrotowy na wyjsciu z motoreduktora 122N/m
Silnik z hamulcem elektromagnetycznym o momencie hamowania 20Nm
Moment hamowania na wyj$ciu z motoreduktora Mh=325Nm

Dobrany uktad napgdowy posiada spory zapas mocy.

Ponizej reprezentacja zaproponowanego rozwiazania przeniesieni napedu :

Kazde z kot deptakowych napgdzane jest ukladem sktadajacym sig¢ z: motoreduktora, dwoch rolek
gumowanych przenoszacych naped na koto deptakowe, przektadni pasowej z pasem zgbatym
przenoszaca naped z motoreduktora na rolki, dwoch wahaczy zapewniajacy podatnos$¢ uktadu i
dwach sprezyn gazowych zapewniajacych staly kontakt rolek z kolem drewnianym.

Wedtug zatozen sita docisku rolek potrzebna do przeniesienia napgdu wynosi 1000N na rolke.
Rysunek pogladowy ponize;j.
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Zalozenia ukladu sterowania

Uklad sterowania zapewnia cztery tryby pracy:

1. Tryb pracy manualny. Wyciagarka jest sterowana radiowym pilotem . Po spetnieniu warunkéw
bezpieczenstwa, umozliwia pracg klasycznej wyciagarki, czyli ruch gora dot.

2. Tryb pracy automatyczny. Wyciagarka wykonuje¢ zadany ruch np. obrot w jednym kierunku a
nastgpnie w drugim z obnizonymi parametrami predkosci. Pozycja koncowa ruchu jest
pozycja startowa.

3. Tryb pracy reczny. Napedy wyciagarek sa wylaczone, umozliwiajac swobodny obrot kota, z
mozliwos$cia uzycia hamulca elektromagnetycznego.

4. Tryb pracy Reset. Po wcisnigciu przycisku uktad ustawia si¢ w pozycji zero. Pozycja
konieczna do trybu pracy automatycznej wyciagarek.

Zatozenia dodatkowe:

- Kazda z wyciagarek powinna mie¢ osobne sterowanie.

- Kazda z wyciagarek powinna by¢ zabezpieczona uktadem tensometrycznym,
chroniacym Zurawia przed przeciazeniem

- Predkos¢ wyciagarek powinna by¢ regulowana w zakresie (100-50)% predkosci .

- Uktad sterowania kontroluje kont obrotu két deptakowych , najlepiej przy uzyciu
enkodera absolutnego.

- W wyciagarce gornej konieczne jest uzycie furtki bezpieczenstwa ,ograniczajacej
dostep do kot deptakowych wyciagarki.

- W wyciagarce dolnej ,mozliwe jest uzycie dodatkowego panelu ,uruchamiajacego
wyciagarke w trybie automatycznym po dokonaniu platnosci .

Koncepcja napedu rys. ZG-K.002
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Komunikacja z ukladem multimedialnym.

W trybie pracy automatycznym multimedia beda zataczane na czas pokazu.
W trybie pracy manualnej multimedia zataczane bgda z przycisku na pilocie sterujacym.
Zalaczanie multimediéw odbywa si¢ przez zwarcie sygnatu REMOTE w odtwarzaczu.

Schemat blokowy komunikacji uktadu sterowania wyciagarek z ukladem multimedialnym

Odtwarzacz
multimedialny

Panel sterowania Szafa sterujaca Naped
Wyciagarka goma —[—> Wyciagarka gorna > Wyciagarka gorna

Pilot sterujgcy
Wyciggarka gora

Panel sterowania Szafa sterujaca Naped
Wyciagarka dolna ™ Wyciagarka dolna T Wyciagarka dolna

A

Pilot sterujgcy
Wyciggarka dot

Panel vending
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Przeniesienia napigcia na dolnych kota deptakowe do zasilania efektow §wietlnych odbedzie si¢ za
pomoca zlacza obrotowego A3H 3

A3H 3 ztacza / 30A / AC250V
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Nadzor i Eksploatacja

Instrukcjg eksploatacji 1 konserwacji, sporzadza wykonawca uktadow.

Instrukcj¢ obejmujaca zasady eksploatacji, konserwacji oraz sterowania napgdami w trakcie
realizacji pokazow, sporzadza uzytkownik w oparciu o szczegdtowe informacje wykonawcy ukladoéw
zawarte w dokumentacji technicznej urzadzenia .
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ROZKLAD OBCIAZEN PIERWOTNYCH

Uhc - 2.5t

mi2 - masa ludzi w pozycji 2
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E1 - 180kg
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2.5m

Uhe - 5t
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ROZKLAD OBCIAZEN PO MODERNIZACJI
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