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            1.   OŚWIETLENIE EFEKTOWE ZAŁOŻENIA

Dla poprawy atrakcyjności obiektu zaleca się oświetlenie efektowe:
 oświetlenie szczeliny wyciągu z projekcją efektu na zewnątrz (odbiór po zmroku)
 oświetlenie górnych kół deptakowych łącząc je z systemem oświetlenia wyciągu
 oraz kół deptakowych dolnych widocznych z przejścia bramnego 

Oba punkty powinny być zintegrowane i zarządzane jednym systemem, którego sterowanie 
– panele dotykowe - znajdą Żurawia się w portierni OKM. Zaprogramowane tryby oświetlenia 
powinny zakładać dwa podstawowe ustawienia - dzień i noc. W ciągu dnia barwa oświetlenia kół 
deptakowych powinna być nasycona kontrując i wyłaniając bryłę konstrukcji. W nocy iluminacja 
powinna być bardziej stonowana. Dodatkowo możliwe będzie indywidualna zmiana barwy 
oświetlenia przez użytkownika, jednak zaprogramować należy kilka scenariuszowych trybów dla 
konkretnych alternatywnych okoliczności. 

Wykonano wstępny test oświetlenia, którego wyniki są zawarte w opracowaniu. Przed 
wykonaniem finalnego projektu oświetlenia i jego wdrożeniem należy wykonać bardziej 
szczegółowy test, który pokaże ile, jakich lamp i jak ustawionych musi zostać użytych do 
oświetlenia konkretnego fragmentu obiektu, ponieważ detale architektoniczno - inżynieryjne jako 
bryły wielkoprzestrzenna kreatywnie można wyeksponować jedynie doświadczalnie. Zawarta w 
opracowaniu ilość i rodzaj urządzeń jak i cena są wystarczające do wykonania kreatywnego 
oświetlenia.

                        1.1 Opis systemu oświetlenia

1. Urządzenia sterujące systemem oświetlenia wymagają umieszczenia w rozdzielni – szafie 
RACK w systemie szyn DIN o przykładowych wymiarach 60 x 60 x 850 cm (stojąca). 
Urządzenie sterujące oświetleniem to Moduł centralny. Jest to komputer sterujący trybami 
oświetlenia. Sygnał z jednostki centralnej rozprowadzany jest poprzez switch rozdzielający 
sygnał ethernet.  Zaleca się umieszczenie jej na poddaszu. Urządzenia te są umieszczone 
wspólnie z urządzeniami do odtwarzania tła dźwiękowego pracy kół deptakowych dolnych.

2. Z szafy RACK Do każdego piętra wyciągu musi zostać doprowadzony oddzielny przewód 
UTP cat  6. poprzez nowo projektowane szachty instalacyjne. Oddzielne dwa przewody 
należy doprowadzić także do portierni Żurawia oraz do portierni OKM gdzie umieszczone 
zostaną po jednym panelu dotykowym sterującym układem.

3. Na każdym poziomie przewód UTP 6 dochodzi do konwertera Ethernet / DMX z którego 
dalej sygnał DMX jest podawany na lampy PAR LED podłączone szeregowo. Każda lampa 
musi być zasilana oddzielnie poprzez doprowadzenie do niej zasilania 230V AC. Zasilanie 
opracowane jet w projekcie elektrycznym.

4. Oświetlonych będzie 5 poziomów (wraz z przestrzenią nad kołami deptakowymi dolnymi) na
których umieszczone będzie po 6 Lamp PAR LED 65 w normie szczelności IP65. Na 
poziomie 5 - górnych kół deptakowych lamp PAR LED zaprojektowano 10 sztuk, gdyż 4 
dodatkowe oświetlać będą koła deptakowe. Łącznie zaprojektowano 34 sztuk lamp PAR 
LED 65 IP65 DMX.

5. W wyciągu przewody DMX oraz przewody zasilające mogą zostać ukryte za konstrukcjami 
drewnianymi. Nie należy ich umieszczać w rurkach ani korytkach PVC, gdyż efekt przebiegu
okablowania po konstrukcji powinien być jak najbardziej surowy.

6. Na poziomie dolnych kół deptakowych za konwerterem Ethenet / DMX sygnał DMX 
powinien być przesyłany na koła bezprzewodowo poprzez transmiter sygnału DMX. Za 
odbiornikiem znajduje się kontroler RGB, który wysyła sygnał wraz z zasilaniem na pasy 
LED umieszczone w obudowach z profili aluminiowych.

7. Oświetlenie na dolnych kołach deptakowych zaprojektowano w postaci pasów LED ukrytych
w płaskich profilach aluminiowych tak, aby były jak najmniej widoczne. Należy je umieścić 
po wewnętrznej stronie szprych obu kół pomalowanych w kolorze drewna jaki mają koła, 



by były jak najbardziej niewidoczne. Szprychy kół zostaną w ten sposób lekko pogrubione. 
Profile nie powinny się zbyt wyróżniać od konstrukcji.

8. Na każdym kole znajduje się 8 szprych, na których zamontować należy 250 cm podwójne 
pasy LED w obudowach. To daje 80 metrów taśmy. Do sterowania nimi potrzeba 4-rech 
kontolerów oraz 2 przekaźniki bezprzewodowe DMX.

9. Niezbędne będzie doprowadzenie zasilania 230V wnętrza kół. Projekt mechaniki zakłada 
wymianę osi kół z zaplanowanym otworem, którym należy przeprowadzić przewód. 
Przeniesienie napięcia i sterowania zrealizować używając przepustu obrotowego. (załączone
w opracowaniu elektrycznym).

10.Do całego systemu potrzeba 8 konwerterów Ethernet / DMX
11.Panele sterowania oświetleniem umieszczone w portierniach - to panele dotykowe o 

wymiarach około 20x30 cm.
12.Zakłada się, że górne koła detakowe będą okazjonalnie uruchamiane przez pracę w nich 

ludzi. Mechanika będzie uruchamiana przez pracownika muzeum. Zaleca się oświetlenie kół 
poprzez lampy PAR LED kontrujące za kołami wyłaniające ich bryłę na tle muru.

            Rys. 1.1 Schemat konfiguracji systemu oświetlenia efektowego



            1.2 Karty techniczne systemu sterowania oświetleniem





            2. ILUMINACJA SZCZELINY WIDOK PO ZMIERZCHU Z ZEWNĄTRZ BUDYNKU 

Szczelina wyciągu może zostać oświetlona bez wprowadzania nieprzeziernej przegrody w 
postaci szklenia, czy rolet. Przy odpowiednim ustawieniu lamp / oświetlaczy we wnętrzu światło 
odbite od elementów konstrukcji ukazuje fragmenty wnętrza, które bardzo dobrze wyglądają w 
całościowym oglądzie obiektu. Do opracowania załączono zdjęcia z testu. Należy zatem wypełnić 
pomieszczenie światłem odpowiednio skierowanym na wspomniane elementy i wyregulować jego 
barwę i natężenie. Dla każdego poziomu szacunkową ilością wystarczającą jest 4 - 6 oświetlaczy 
odpowiednio skierowanych. Ich umieszczenie musi zostać wyznaczone doświadczalnie. Na 
załączonym rysunku pokazano przypuszczalnie najefektywniejsze miejsca ich umieszczenia.

            Wiz. 2.1  Wizualizacja oświetlenia wyciągu



            Wiz. 2.1 : Oświetlacz PAR LED w wyciągu

            Wiz. 2.3 Wizualizacja oświetlenia kół dolnych

Więcej zdjęć wizualizujących efekt oświetlenia wyciągu i koła w przejściu bramnym dołączono 
elektronicznie na płycie CD.



3. KOŁA DOLNE / PRZEJŚCIE BRAMNE - INSCENIZACJA DŹWIĘKOWA NAGŁOŚNIENIE

Projekt zakłada wprowadzenie interface uruchomienia mechanizmu kół przez zwiedzających
(opracowanie ujęte w projekcie mechanicznym). Wraz z uruchomieniem kół będą odtwarzane 
zsynchronizowane efekty audio. Powinna to być kompozycja muzyczna „ambient” zawierająca 
odgłosy pracy drewnianych kół deptakowych (skrzypienie, tarcie), odgłosy pracujących w kołach 
ludzi (fragmenty rozmów, tło wysiłku, pracy), tło gwaru ulicznego, nawoływania, komendy i 
odgłosy przeładunku imitujące realną pracę Żurawia. Odgłosy te powinny być skierowane do 
przechodniów oraz turystów zwiedzających obiekt. Jest to najatrakcyjniejszy punkt w obiekcie, 
więc należy dokładnie zaplanować również w scenariuszu co będzie emitował system audioguide. 

            3.1 Opis zestawu nagłośnienia

System nagłośnienia składa się z urządzenia emitującego sygnał audio oraz wzmacniacza. 
Urządzenia powinny zostać umieszczone na poddaszu, a przewody sygnałowe dociągnięte poprzez 
szachty instalacyjne. Z panelu sterującego (ujęty w projekcie mechanicznym) sygnał inicjacji 
odtwarzania nagrania audio przesyłany jest do playera. Należy użyć playera z wejściem REMOTE 
(mini jack 3,5mm). Odtwarzacz reaguje na zadany sygnał i odtwarza fragment ścieżki dźwiękowej, 
która jest tak długo emitowana, jak długo koła są w ruchu. Playery mają standardowo 
produkowane urządzenia sterujące taki jak np. pedał. Trzeba będzie przedłużyć przewód 
sterownika, tak, żeby dotarł do szafy na poddaszu. Na kolumny głośnikowe wyprowadzone są 4 
przewody. Piąty przewód sygnałowy powinien spełniać rolę kontrolną dla interface sterującego. 

            Rys 3.1 Schemat konfiguracji systemu nagłośnienia



            3.2 Karty techniczne systemu nagłośnienia



            4. SYSTEM AUDIOGUIDE

Zaleca się wyposażenie obiektu w system audioguide. System pozwala zlokalizować danego
użytkownika w określonej lokalizacji i odtworzyć dla niego wybrane nagranie w konkretnym 
miejscu. W pomieszczeniach ekspozycyjnych jak i wszystkich piętrach wyciągu utworzyć strefy, w 
których odtwarzane będą kolejne części audycji. Wydawanie odbiorników regulowałoby natężenie 
ruchu rozpraszając zwiedzających. Do systemu należy przygotować audycję słowno-muzyczną, 
która przeprowadzać będzie zwiedzających przez obiekt. Audycja wzbogaci treści wystaw i odbiór 
przestrzeni.

            3.1 Opis systemu Audioguide

Założenia:
Ilość odbiorników – 50 sztuk (liczba zwiedzających dopuszczalna jednocześnie na obiekcie)
Długość audycji 30 minut.
6 wersji językowych. 
W obiekcie jest 12 pomieszczeń które przechodzą zwiedzający. W tym 6 z ekspozycją + portiernia 
+ 5 poziomów na wyciągu. W każdym z pomieszczeń w miejscu gdzie zwiedzający ma odsłuchać 
dany fragment audycji musi zostać umieszczony marker uruchamiający. Zasilanie markera odbywa 
się za pomocą 2 akumulatorów AA, lub z gniazda AC 230V. Ponieważ w jednym pomieszczeniu 
mogą być dwa markery jak na przykład przy kołach i przy szczelinie, gdzie mogą być odrębne 
treści przeprowadzono analizę wyceny dla 20 markerów.

Ładowarka spełniająca również funkcję bazy przechowującej urządzenia przeznaczona do 
50 szt. odbiorników może być złożona z 2 modułów 20 + 1 moduł 10 sztuk. Szacowany wymiar po 
zestawieniu w szafie rack to: 25 cm Głęb./ 50cm Szer./ 50 cm Wys. Zasilanie AC 230V. Należy ją 
umieścić w portierni. Miejsce wskazano na rysunku A.02.2 HOL WEJŚCIOWY koncepcji 
aranżacyjnej.

            4.2 Karty techniczne systemu Audioguide

Ładowarki



Przykład zestawienia ładowarek w szafie rack

Markery zestawienie dane techniczne



Odbiornik ze specyfikacją techniczną

            4.3   Tabela konfiguracji i kosztów instalacji audioguide   (aktualna grudzień 2014)



            5. SALA MULTIMEDIALNA

Dostęp do planowanej sali multimedialnej ogranicza przepustowość wejścia. Proponowane 
jest zainstalowanie gier dla 10-15 sto osobowej grupy. Mogą to być gry interaktywne oparte na 
makietach, ekranach dotykowych bądź wideomapingu. Projekt rozmieszczenia i funkcjonalności 
wyposażenia sali umieszczono w koncepcji architektonicznej opracowania. 

            6. INFOKIOSK W PORTIERNI

Do przekazywania treści związanych z obiektem oraz innymi tematami związanbymi z NMM 
zaleca się wyposażenie portierni w infokiosk wewnętrzny wolnostojący.

            6.1 Charakterystyka – wymagania minimalne kiosku multimedialnego

Obudowa wolnostojąca z przeznaczeniem do użytkowania wewnątrz budynków odporna na akty
wandalizmu, uniemożliwiająca dostęp z zewnątrz do podzespołów wewnętrznych i jakichkolwiek
połączeń
· konstrukcja zewnętrzna infokiosku powinna być wykonana z blachy stalowej o konstrukcji 
samonośnej zapewniającej sztywność obudowy
· monitor zabudowany w poszyciu obudowy
Monitor:  
· rzeczywisty rozmiar wyświetlanego obrazu min : 19''
· wysokość monitora na wysokości umożliwiającej dostęp dzieciom i osobom niepełnosprawnym
· pozycja monitora z regulowanym kątem - uchylna
· rodzaj wyświetlacza: TN
· czas reakcji matrycy max [msec] : 5
· kąt widzenia obrazu (poziom/pion) min: 176° H / 170° V (CR 5:1)
· jasność min [cd/m2] min: 300
· kontrast min (typ.): 1000:1
· naturalna rozdzielczość pracy min:1920x1080@ 60 Hz
Nakładka dotykowa:
· przekątna – 19 cali
· technologia detekcji dotyku – SAW
· twardość powierzchni –min 7H w skali Mohsa
· przejrzystość min. 90%
· odporna na zadrapania, porysowanie itp.,
· zabezpieczona przed kurzem, wodą i zanieczyszczeniami ramką uszczelniającą z tworzywa 
sztucznego z krawędziami przylegającymi do ekranu z fazą około 45 stopni w celu łatwego 
operowania na ekranie dotykowym
Jednostka sterująca kioskiem:
· procesor o architekturze logicznej rozkazów x86 o wydajności przynajmniej 1500 pkt w teście
Passmark CPU Mark
· pamięć min. 4GB DDR2
· dysk twardy min. 250 GB
· karta sieciowa 10/100/1000
· karta muzyczna zintegrowana z płytą główną
· min. 4 złącza USB 2.0
· komputer zamknięty w specjalnej bezpiecznej obudowie wykonanej ze stali, pokrywa chassis
malowana proszkowo, otwory na wentylatory
· komputer umieszczony w sposób umożliwiający łatwą jego wymianę na inny
· głośniki 2 szt. zamontowane nad lub pod monitorem w profilu panelu frontowego, podłączone do
jednostki centralnej.
· kamera zainstalowana w otworze poszycia obudowy nad monitorem



Oprogramowanie systemowe: 7 PL OEM SP3 lub równoważny
Zasilanie · 230V, 50 Hz, pobór mocy max: 350W

            Wiz. 6.1 Wizualizacja kiosku multimedialnego

             7. WYCENY SZACUNKOWE I CZAS POTRZEBNY NA WYKONANIE ELEMENTÓW

            7. 1 Tabela konfiguracji i kosztów instalacji

            7.2 Wycena wykonania dokumentacji projektowej
Opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie: oświetlenia, audio, audioguide, gier i zagospodarowania 
sali multimedialnej: Koszt 35.000 zł

Przedmiot wyceny
Brutto w miesiącach

Oświetlenie wyciągu i kół 3
Audioguide 6
Wykonanie kontentu audycji i multimediów w 6 językach 6

4
Infokiosk 1
System Audio 1

Suma

Kwota 
szacunkowa

Czas na 
realizację

120 000,00 zł
150 000,00 zł
35 000,00 złAranżacja sali multimedialnej. Gry makietowe, gry interaktywne, 

hardware 220 000,00 zł
10 000,00 zł
9 000,00 zł

544 000,00 zł
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