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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Podstawa wykonania i zakres projektu

Podstawa wykonania dokumentacji jest zapytanie dotyczace wykonania koncepcji, projektu
I instalacji systemu mglowego przez Zleceniodawceg, dokumentacja fotograficzna, dokumentacja
opisowa budynku 1 umowami dotyczacymi dostaw mediow, podktady (rysunki) .dwg, doswiadczenie
producenta w projektowaniu systemoéw mgly wodnej, wytyczne Rzeczoznawcy ds. ppoz., co do
zakresu i sposobu ochrony na etapie przed uzgodnieniami mi¢dzybranzowymi ze Zleceniodawca i po
wstepnej wizji lokalnej Dziatu Projektowego.

Przedmiotem opracowania jest niskocisnieniowy, jednofazowy system mgtowy przeznaczony
do zabezpieczenia ppoz. drewnianej, wielokondygnacyjnej czeéci zabytkowego budynku Zurawia w
Gdansku.

Instalacja ma na celu zabezpieczenie Zurawia przed rozprzestrzenianiem si¢ pozaru oraz
ograniczenie jego skutkow. Instalacja bedzie miata charakter zamienny do zastosowanego
(przewidzianego do usunigcia) systemu zraszaczowego — jej zastosowanie powinno zostaé
uzgodnione z KWPSP, jako rozwigzanie zamienne z koniecznos$cia wyrazenia zgody na jej
zastosowanie w budynku Zurawia zgodnie z zaproponowang ponizej koncepcja i z zastosowaniem
bazowych elementow, ktore zostaly wstepnie dobrane na etapie koncepcji (ich karty katalogowe
stanowig zataczniki do dokumentu koncepcji).

Dodatkowym celem jest zmniejszenie wydatku wody oraz poprawa skutecznosci ochrony
ppoz. wewnatrz pionowe] sekcji zurawia. Wewnatrzstrefowe (rozdzielenie strefy na sekcje
pozarowe), systemowe 1 czynne zabezpieczenie (systemem mgly wodnej) przed wewnetrznym

rozprzestrzenianiem si¢ pozaru wewnatrz sekcji oraz do sgsiadujacych sekcji budynku zurawia.

1.2. Przepisy, normy i wytyczne, dane do projektowania

® Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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e Raport z badan. Kurtyny mgtowe — badanie pochtaniania temperatury 2012 r.
e Dokumentacja techniczna rysunkowa przekazana przez Inwestora.
o Testy gasnicze wykonywane przez Producenta.

e Zlecenie wykonania koncepcji ochrony Zurawia w jego pionowej, drewnianej czesci 12.2014.

2. Charakterystyka i parametry mgly wodne;j.

Dzialanie gasnicze mgly wodnej oparte jest na kilku mechanizmach, ktore sa czgsto ze sobg

powiazane:
o Laczenie si¢ mgly z dymem i ograniczenie jego rozprzestrzeniania;
o Efekt wypierania tlenu w srodowisku pozaru zwigzany z parowaniem wody.

Woda jest bardzo skutecznym $rodkiem gas$niczym. Wzrost temperatury jednego kilograma
wody w stanie cieklym z 20°C do 100 °C wymaga 335 kJ/kg a jej parowanie wymaga dodatkowych
2257 kJ/kg. (w sumie 2592 kJ/kg).

Im drobniejsze krople, tym wigksza powierzchnia wymiany ciepta. W konsekwencji szybkos¢
parowania bedzie wigksza 1 schtadzanie otoczenia wynikajgce z absorpcji energii przez wode
w wyniku jej parowania bedzie szybsze. Dla proponowanych gtowic srednica Dv kropli wacha si¢ w
okolicach warto$ci 150 um. Dla $rednicy kropli 0,01 mm z 1 litra wody tworzy si¢ 1909860 mIn

czasteczek, przez co z 1 litra wody powierzchnia wymiany wynosi nawet 60 m?,

Podczas gaszenia pozaru mgla wodna, o $rednicach kropel rzedu kilkudziesigciu
mikrometrow, odbieranie ciepta nastepuje w wyniku szybkiego odparowania w strefie spalania, co
generuje 2,6 MW mocy chlodzacej na 1 kg odparowanej wody. Efektywnos$¢ zaréwno chtodzenia

strefy spalania jak i zmniejszania st¢zenia tlenu w tej strefie siega 100% uzytej wody.
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3. Charakterystyka i parametry projektowanych systeméw mgtowych.

3.1. Niskocisnieniowy system mgiowy.

3.1.1. Informacje ogdblne

Proponowany w niniejszym opracowaniu niskoci$nieniowy system mglowy oparty jest na
technologii generowania strumienia mgly wodnej za pomoca glowic mglowych o konstrukcji
zderzeniowej. W momencie aktywacji systemu, woda wypychana jest przez odpowiednio dobrang
glowice skladajacg si¢ z uktadu dysz. Dzigki unikalnej konstrukcji tworzacy si¢ strumien mglowy

zapewnia odpowiednig dyspersje mgly oraz wielko$¢ czasteczek wody.

Zastosowanie Systemu Mglowego umozliwia uzyskanie dobrych rezultatow gasniczych

i charakteryzuje sig:

o mniejszym zuzyciem $rodka ga$niczego w poréwnaniu do instalacji tryskaczowych
i zraszaczowych,
o wigksza skuteczno$cig gasnicza,
o mniejszg szkodliwos$cig spowodowang zalaniem obiektu gaszonego.
3.2. System Srednioci$nieniowy.

3.2.1. Informacje ogdlne

System mglowy wymagajacy (dla proponowanego rozwigzania) zasilania zewnetrznego W
wode (ok. 1000 1/min) i energi¢ elektryczng (ok. 22 KW przy zaktadanym maksymalnym pradzie

rozruchowym ok. 44 A) przeznaczony do ochrony znacznych powierzchni i przestrzeni.
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3.3. Zakres ochrony

OBIEKT: Zuraw (pion z sze§cioma niewydzielonymi pod wzgledem ppoz. poziomami od
+6,85 do +27,70m).

Stownik:

Strefa — budynek drewniano-murowany zurawia.

Sekcja — podzielona strefa z wydzieleniem $cianami/stropami niemajacymi odpornosci REI lub
z zabudowg niezamknieta (otwarte okna, otwory w Scianach/stropach); podzial ze wzgledu na
zaplanowane: wykrywanie zagrozenia pozarem, tlumienie pozaru, dostepny wydatek wody

w ilosci 20 I/s.

Dobor i zaprojektowanie oraz wykonanie systemu mglowego od instalacji pompy zasilanej
elektrycznie i podnoszacej ci$nienie z dostepnych 4 bar (sie¢ wodociggowa o wydatku 20 1/s) do 10

bar oraz instalacji rurowej z rur bezszwowych ocynkowanych do gtowic mgltowych wiacznie.

3.4. Zatozenia do projektowania

Niniejsza koncepcja jest oparta na wytycznych Zleceniodawcy (co do zakresu
zabezpieczenia), danych z dokumentacji budynku oraz badaniach systeméw mgltowych
przeprowadzonych w zaktadzie produkcyjnym Producenta.

Glowne zalozenia projektu dotyczace m.in. intensywnoS$ci zraszania zostaly przyjete na
podstawie dotychczas wykonanych testow skutecznosci gasniczej systemow mglowych Producenta.
Zalozenia te powinny zosta¢ zweryfikowane testem praktycznym, a ostateczne parametry systemu
mglowego powinny zosta¢ ustalone na podstawie raportdéw z ww. testow praktycznych.

Proponowany niskoci$nieniowy system mgltowy bedzie systemem lokalno-objetosciowym do
ochrony sekcji - szesciu przewidzianych do ochrony systemem mglowym kondygnacji Zurawia.

Przy tworzeniu koncepcji zabezpieczenia systemem mgltowym wzigto pod uwagg ograniczone
mozliwo$ci zasilania w wode, ktore nie jest aktualnie wystarczajacy do prawidtowej pracy
zamontowanego systemu zraszaczowego.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajagcym do zasilania niskocisnieniowego systemu mglowego

wykorzystana zostanie istniejaca sie¢ wody doprowadzonej do budynku Zurawia o wydatku 20 1/s i
y y k] y daop 1) yn y
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ci$nieniu 4 bar. Przyjeto wstepnie, ze woda zasilajaca zestaw pompowy jest woda czysta wolng od
zanieczyszczen stalych > 3pum. Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania zanieczyszczen w przewodach
rurowych w instalacji zastosowane zostang odpowiednie filtry.

Na etapie koncepcji nie przewidziano koniecznosci zastosowania zbiornika wodnego dla
potrzeb systemu mgltowego. Utrzymanie w stanie pelnej sprawno$ci pompowni zasilajacych uktad
sieci wody ppoz. i sieci hydrantowej jak rowniez utrzymanie wymaganych parametréw czystosci
wody lezy po stronie Inwestora.

Niskocisnieniowy system mglowy bedzie systemem automatycznym, uruchamianym na
podstawie sygnatu z systemu detekcji. Zastosowany system detekcji powinien zapewni¢ wykrycie
pozaru w jego wczesnej fazie. System detekcji powinien by¢ odporny na fatszywe alarmy
jednoczes$nie zapewniajac szybkie wykrycie pozaru. Projekt systemu detekcji bedzie stanowi¢ osobne
opracowanie udost¢pnione do akceptacji Producenta w fazie projektu wykonawczego.

Przewiduje si¢ usunigcie zainstalowanej sieci przewodow zraszaczowych, w ktorych miejsce
bedzie prowadzona instalacja mgltowa — prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie glowic wymaga
uzgodnien miedzybranzowych po wizji lokalnej Gléwnego Projektanta inwestycji, decyzyjnego
Konserwatora Zabytkéw oraz Projektanta Producenta systemu na etapie projektu wykonawczego.

System Mglowy musi by¢ uzgodniony z Rzeczoznawca ds. ppoz. oraz dopuszczony do
uzytkowania przez KWPSP w Gdansku na podstawie projektu budowlanego z rozwigzaniami

zamiennymi.

4. Koncepcja zabezpieczenia i parametry sytemu mgtowego.

Instalacja systemu mgltowego bedzie zamontowana w pionie zurawia na poziomach +6,85 do
27,70 m. Kazdy z szeéciu pozioméw posiada powierzchnie podlogi nie wigksza niz 65 m2 System
mglowy zastapi w tym miejscu zamontowang i istniejaca czgs¢ instalacji zraszaczowe;.

Detekcja i automatyka ppoz. powinna by¢ wykonana, jako osobny system przystosowany do
wykrycia zagrozenia we wczesnej fazie pozaru oraz przekazania sygnalu do automatycznego
uruchomienia sekcji, w ktorej on wystgpit zgodnie z opisanym scenariuszem.

System mglowy bedzie zasilany bezposrednio z sieci wodociggowej woda stodka. Sieé

zasilajgca posiada wydatek 1 ci$nienie nie mniejsze niz 4 bar i 20 1/s.
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Dla potrzeb skutecznego i jednoczesnego zabezpieczenia wszystkich poziomoéw zurawia
wydatek wody dla systemu mglowego wyniesie ok. 17 I/s (doktadny wydatek zostanie podany
podczas procesu projektowania instalacji, nie powinien jednak przekroczy¢ on dostepnych 20 1/s).

W/w jest spowodowane otwartymi przestrzeniami podlegajagcymi ochronie, koniecznoscig
wygenerowania dostatecznej ilosci mgly niskoci§nieniowej o kroplach w przedziale Dv100-300um
skutecznych w przypadku ochrony pozaréw kasy A. Srednica objetosciowa w strumieniu mgtowym
mierzona jest 1 m od glowicy mgtowej wg uznanego standardu NFPA750 lub CEN14972.

Nalezy rozpoznac¢ 1 opisa¢ oraz uzgodni¢ z KWPSP scenariusze z odstgpstwem od wymogow
dotyczacych zaopatrzenia w wode budynkéw do celéw ppoz. ze wzgledu na mozliwe ryzyko
konieczno$ci wylaczania systemu mglowego i1 zraszaczowego w celu uzyskania odpowiedniego
ci$nienia i wydatku na hydrantach wewnetrznych jak i zewnetrznych lub ustali¢ w drodze odstepstwa
priorytet dziatania instalacji mgtowej (zalecane w przypadku pozaru wewnatrz budynku).

Zadaniem systemu mglowego jest objgtosciowo-lokalna ochrona ppoz. w/w sekcji bez
koniecznosci wchodzenia czlowieka do zagrozonej przestrzeni w celu zlokalizowania pozaru do
czasu przyjazdu PSP. Instalacja projektowana jest do tlumienia pozaru z koniecznos$cia
monitorowania zagrozen wokot gaszonej sekcji.

Zaproponowane rozwigzanie powinno mie¢ dzialanie thumigce lub przynajmniej zabezpieczy¢
przed rozprzestrzenianiem si¢ pozaru poza sekcje chroniong do czasu przyjazdu PSP.

Intensywnos$¢ zraszania nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 1/min/m? kazdego poziomu. Ze
wzgledu na ilo$¢ i ci$nienie doprowadzonej z wodociaggu wody przewidziano jednoczesne
uruchomienie maksymalnie 1 sekcji w jednym czasie.

Ze wzgledu na zastosowanie niskoci$nieniowego systemu mglowego bedzie mozliwe
przytaczenie si¢ do instalacji mgltowej wozoéw PSP w przypadku takiej konieczno$ci. Za przytaczem
PSP nalezy zamontowa¢ filtroodmulnik uniemozliwiajacy zanieczyszczenie gtowic mglowych.

Zastosowane gtowice mgltowe musza:

- by¢ dostosowane do pracy z wodg ppoz. zawartg w sieci wodociggowej,
- mie¢ mozliwos¢ skutecznej pracy w przypadku zasilania poprzez filtroodmulnik z przylaczy
PSP,

- by¢ glowicami bez zamka termicznego (typ otwarty),




Nazwa zadania: Inwestor:

Ochrona systemem mgtowym pionowej

Wydanie: 00

sekcji wielokondygnacyjnej - Zuraw Gdansk

Nr archiwalny:
TSA/2014.12.24

Faza dokumentacji : Obiekt : Zuraw Gdarnisk Data :

OPIS KONCEPCYJINY 120014 | NrStONY: 9/11

- posiada¢ $rednice objetosciowa kropli w przedziale 100-300pm (wykazane badaniem zgodnym
z CEN14972 i ci$nieniu zasilania do 10 bar),

- posiada¢ efektywny (gdzie o$ strumienia rownolegta jest do podtoza) zasigg wzdluzny
strumienia minimum 2m (pomiar: glowica w poziomie, glowica mglowa na wysokosci 1-1,5m nad
podlozem, o$§ glowicy rownolegta do podloza), w celu zapewnienia odpowiedniej dynamiki
strumienia.

- by¢ oddalone od siebie maksymalnie o 3,5m,

- posiada¢ wewnetrzne filtry siatkowe,

- posiada¢ ostony zabezpieczajace dysze (otwory glowic) przed zanieczyszczeniami

zewngetrznymi,

- by¢ dostosowane do zasilania instalacja wykonang z rur ocynkowanych,

- wykaza¢ zdolno$¢ thumienia pozaru klasy A przez charakterystyczny i w/w strumien mglowy

podczas zewngtrznego testu w obecnosci Inwestora lub upowaznionej przez niego osoby.

Minimalne cisnienie na glowicy mglowe;j - 6 bar;
Minimalna intensywnos¢ zraszania - 1,5 mm/min**;
Srednia $rednica objetosciowa kropel Dv - 100-300 pm
Zaktadana strata strumienia mglowego - 10%

* Wszystkie powierzchnie przyjmowane do obliczen przyjeto na podstawie dokumentacji
.dwg z dokladnoscia do 1 m°. System mglowy jest, w odroznieniu od tradycyjnych
systemow wodnych, systemem dzialajacym tréjwymiarowo. L.aczy wlasciwosci gasnicze
systeméw wodnych i gazowych i nie powinien by¢ rozpatrywany jedynie poprzez
parametr intensywnosci zraszania.

** Minimalna intensywno$¢ zraszania przyjeta na podstawie dotychczas wykonanych
testow.

4.1 System orurowania

W instalacji zostang zastosowane rury ocynkowane bezszwowe. Stosowanie tego rodzaju rur
eliminuje ryzyko przyspieszonej korozji, jest ekonomiczne i dopuszczalne do stosowania dla

zaproponowanego systemu mgltowego. Polaczenia rurowe zostang wykonane poprzez zlacza
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gwintowane dla $rednic ponizej DN65, od DN65 wiacznie nalezy wykonywaé instalacje na
polaczeniach rowkowych, kotierzowych lub poprzez spawanie z uzupelnieniem powtoki cynkowej
PO procesie spawania.

Instalacje rurowe i osprzet zostaly dostosowane do ci$nienia pracy instalacji, co zostanie
potwierdzone testem szczelnosci instalacji przy cisnieniu 16 bar. Orurowanie powinno zostac

pomalowane na kolor brazowy zgodnie z wymaganiami Inwestora.

4.2 Gtowice mgtowe

W proponowanych instalacjach zastosowane beda glowice mglowe typu NCSFH, NGWP
rozmieszczone wokot zdiagnozowanych punktéw zabezpieczenia. Karty katalogowe glowic stanowia
zatacznik do niniejszej Koncepcji. Glowice zostaly dobrane z uwzglednieniem ich wydatkow,
wielko$ci tworzonych kropel, a takze dynamiki rzutu ich strumieni. Dobor glowic zostat dokonany na
podstawie dotychczasowych doswiadczen i testow pozarowych Producenta. Glowice mglowe sg
wyposazone w brazowe silikonowe kapturki shuzagce do ochrony glowicy przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami. W momencie uruchomienia systemu, kapturki pod wptywem ci$nienia spadaja

zZ glowic.

4.3 Uruchamianie systemu

System mgtowy uruchamiany jest automatycznie — po przestaniu sygnatu z dedykowanego
systemu detekcji. Uruchomienie systemu mglowego powinno by¢ sygnalizowane w pomieszczeniu
nadzoru w miejscu wskazanym przez Uzytkownika. Dodatkowo system zostanie wyposazony
W mozliwo$¢ recznego uruchomienia poprzez wcisniecie przycisku. Przyciski zostang zlokalizowane
W miejscu wskazanym przez Uzytkownika.

5. Zataczniki

Schemat instalacji systemu mgltowego (nr rys. 14.12.01)
Schemat instalacji systemu mgtowego (nr rys. 14.12.02)
Schemat planowanego rozmieszczenia glowic mgtowych i dlugosci rur (do uzgodnien).

Karta katalogowa dobranego wstepnie zestawu pompowego.

m o o @ >

Karta katalogowa dobranego wstepnie zaworu gldwnego instalacji mglowe;.
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F. Karty katalogowe glowic mglowych przewidzianych do zastosowania w Systemie Mglowym.
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