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OPIS KONCEPCYJNY  

Niskociśnieniowy system mgłowy. 

 Ochrona systemem mgłowym 

pionowej sekcji wielokondygnacyjnej – 

Żuraw Gdańsk. 
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1. Część ogólna 

 

1.1. Podstawa wykonania i zakres projektu 

 

Podstawą wykonania dokumentacji jest zapytanie dotyczące wykonania koncepcji, projektu 

i instalacji systemu mgłowego przez Zleceniodawcę, dokumentacja fotograficzna, dokumentacja 

opisowa budynku i umowami dotyczącymi dostaw mediów, podkłady (rysunki) .dwg, doświadczenie 

producenta w projektowaniu systemów mgły wodnej, wytyczne Rzeczoznawcy ds. ppoż., co do 

zakresu i sposobu ochrony na etapie przed uzgodnieniami międzybranżowymi ze Zleceniodawcą i po 

wstępnej wizji lokalnej Działu Projektowego.  

Przedmiotem opracowania jest niskociśnieniowy, jednofazowy system mgłowy przeznaczony 

do zabezpieczenia ppoż. drewnianej, wielokondygnacyjnej części zabytkowego budynku Żurawia w 

Gdańsku.   

Instalacja ma na celu zabezpieczenie Żurawia przed rozprzestrzenianiem się pożaru oraz 

ograniczenie jego skutków. Instalacja będzie miała charakter zamienny do zastosowanego 

(przewidzianego do usunięcia) systemu zraszaczowego – jej zastosowanie powinno zostać 

uzgodnione z KWPSP, jako rozwiązanie zamienne z koniecznością wyrażenia zgody na jej 

zastosowanie w budynku Żurawia zgodnie z zaproponowaną poniżej koncepcją i z zastosowaniem 

bazowych elementów, które zostały wstępnie dobrane na etapie koncepcji (ich karty katalogowe 

stanowią załączniki do dokumentu koncepcji).  

Dodatkowym celem jest zmniejszenie wydatku wody oraz poprawa skuteczności ochrony 

ppoż. wewnątrz pionowej sekcji żurawia. Wewnątrzstrefowe (rozdzielenie strefy na sekcje 

pożarowe), systemowe i czynne zabezpieczenie (systemem mgły wodnej) przed wewnętrznym 

rozprzestrzenianiem się pożaru wewnątrz sekcji oraz do sąsiadujących sekcji budynku żurawia.  

 

1.2. Przepisy, normy i wytyczne, dane do projektowania 

 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. 

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej. 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. 
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 Raport z badań. Kurtyny mgłowe – badanie pochłaniania temperatury 2012 r. 

 Dokumentacja techniczna rysunkowa przekazana przez Inwestora. 

 Testy gaśnicze wykonywane przez Producenta. 

 Zlecenie wykonania koncepcji ochrony Żurawia w jego pionowej, drewnianej części 12.2014. 

 

2. Charakterystyka i parametry mgły wodnej.  

Działanie gaśnicze mgły wodnej oparte jest na kilku mechanizmach, które są często ze sobą 

powiązane: 

 Łączenie się mgły z dymem i ograniczenie jego rozprzestrzeniania; 

 Efekt wypierania tlenu w środowisku pożaru związany z parowaniem wody. 

Woda jest bardzo skutecznym środkiem gaśniczym. Wzrost temperatury jednego kilograma 

wody w stanie ciekłym z 20°C do 100 °C wymaga 335 kJ/kg a jej parowanie wymaga dodatkowych 

2257 kJ/kg. (w sumie 2592 kJ/kg). 

Im drobniejsze krople, tym większa powierzchnia wymiany ciepła. W konsekwencji szybkość 

parowania będzie większa i schładzanie otoczenia wynikające z absorpcji energii przez wodę 

w wyniku jej parowania będzie szybsze. Dla proponowanych głowic średnica Dv kropli wacha się w 

okolicach wartości 150 µm. Dla średnicy kropli 0,01 mm z 1 litra wody tworzy się 1909860 mln 

cząsteczek, przez co z 1 litra wody powierzchnia wymiany wynosi nawet 60 m
2
. 

Podczas gaszenia pożaru mgłą wodną, o średnicach kropel rzędu kilkudziesięciu 

mikrometrów, odbieranie ciepła następuje w wyniku szybkiego odparowania w strefie spalania, co 

generuje 2,6 MW mocy chłodzącej na 1 kg odparowanej wody. Efektywność zarówno chłodzenia 

strefy spalania jak i zmniejszania stężenia tlenu w tej strefie sięga 100% użytej wody.   
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3. Charakterystyka i parametry projektowanych systemów mgłowych. 

3.1. Niskociśnieniowy system mgłowy. 

 

3.1.1. Informacje ogólne 

 

Proponowany w niniejszym opracowaniu niskociśnieniowy system mgłowy oparty jest na 

technologii generowania strumienia mgły wodnej za pomocą głowic mgłowych o konstrukcji 

zderzeniowej. W momencie aktywacji systemu, woda wypychana jest przez odpowiednio dobraną 

głowicę składającą się z układu dysz. Dzięki unikalnej konstrukcji tworzący się strumień mgłowy 

zapewnia odpowiednią dyspersje mgły oraz wielkość cząsteczek wody.  

Zastosowanie Systemu Mgłowego umożliwia uzyskanie dobrych rezultatów gaśniczych 

i charakteryzuje się: 

 mniejszym zużyciem środka gaśniczego w porównaniu do instalacji tryskaczowych 

i zraszaczowych, 

 większą skutecznością gaśniczą, 

 mniejszą szkodliwością spowodowaną zalaniem obiektu gaszonego. 

  

3.2.        System Średniociśnieniowy. 

3.2.1. Informacje ogólne 

 

System mgłowy wymagający (dla proponowanego rozwiązania) zasilania zewnętrznego w 

wodę (ok. 1000 l/min) i energię elektryczną (ok. 22 kW przy zakładanym maksymalnym prądzie 

rozruchowym ok. 44 A) przeznaczony do ochrony znacznych powierzchni i przestrzeni.  
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3.3. Zakres ochrony 

OBIEKT: Żuraw (pion z sześcioma niewydzielonymi pod względem ppoż. poziomami od 

+6,85 do +27,70m). 

Słownik: 

Strefa – budynek drewniano-murowany żurawia. 

Sekcja – podzielona strefa z wydzieleniem ścianami/stropami niemającymi odporności REI lub 

z zabudową niezamkniętą (otwarte okna, otwory w ścianach/stropach); podział ze względu na 

zaplanowane: wykrywanie zagrożenia pożarem, tłumienie pożaru, dostępny wydatek wody 

w ilości 20 l/s. 

 

Dobór i zaprojektowanie oraz wykonanie systemu mgłowego od instalacji pompy zasilanej 

elektrycznie i podnoszącej ciśnienie z dostępnych 4 bar (sieć wodociągowa o wydatku 20 l/s) do 10 

bar oraz instalacji rurowej z rur bezszwowych ocynkowanych do głowic mgłowych włącznie. 

 

3.4. Założenia do projektowania 

 

Niniejsza koncepcja jest oparta na wytycznych Zleceniodawcy (co do zakresu 

zabezpieczenia), danych z dokumentacji budynku oraz badaniach systemów mgłowych 

przeprowadzonych w zakładzie produkcyjnym Producenta.  

Główne założenia projektu dotyczące m.in. intensywności zraszania zostały przyjęte na 

podstawie dotychczas wykonanych testów skuteczności gaśniczej systemów mgłowych Producenta. 

Założenia te powinny zostać zweryfikowane testem praktycznym, a ostateczne parametry systemu 

mgłowego powinny zostać ustalone na podstawie raportów z ww. testów praktycznych.  

Proponowany niskociśnieniowy system mgłowy będzie systemem lokalno-objętościowym do 

ochrony sekcji - sześciu przewidzianych do ochrony systemem mgłowym kondygnacji Żurawia.  

Przy tworzeniu koncepcji zabezpieczenia systemem mgłowym wzięto pod uwagę ograniczone 

możliwości zasilania w wodę, które nie jest aktualnie wystarczający do prawidłowej pracy 

zamontowanego systemu zraszaczowego. 

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym do zasilania niskociśnieniowego systemu mgłowego 

wykorzystana zostanie istniejąca sieć wody doprowadzonej do budynku Żurawia o wydatku 20 l/s i 
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ciśnieniu 4 bar. Przyjęto wstępnie, że woda zasilająca zestaw pompowy jest wodą czystą wolną od 

zanieczyszczeń stałych > 3µm. Z uwagi na możliwość występowania zanieczyszczeń w przewodach 

rurowych w instalacji zastosowane zostaną odpowiednie filtry.  

 Na etapie koncepcji nie przewidziano konieczności zastosowania zbiornika wodnego dla 

potrzeb systemu mgłowego. Utrzymanie w stanie pełnej sprawności pompowni zasilających układ 

sieci wody ppoż. i sieci hydrantowej jak również utrzymanie wymaganych parametrów czystości 

wody leży po stronie Inwestora. 

Niskociśnieniowy system mgłowy będzie systemem  automatycznym, uruchamianym na 

podstawie sygnału z systemu detekcji. Zastosowany system detekcji powinien zapewnić wykrycie 

pożaru w jego wczesnej fazie. System detekcji powinien być odporny na fałszywe alarmy 

jednocześnie zapewniając szybkie wykrycie pożaru. Projekt systemu detekcji będzie stanowić osobne 

opracowanie udostępnione do akceptacji Producenta w fazie projektu wykonawczego. 

Przewiduje się usunięcie zainstalowanej sieci przewodów zraszaczowych, w których miejsce 

będzie prowadzona instalacja mgłowa – prowadzenie instalacji i rozmieszczenie głowic wymaga 

uzgodnień międzybranżowych po wizji lokalnej Głównego Projektanta inwestycji, decyzyjnego 

Konserwatora Zabytków oraz Projektanta Producenta systemu na etapie projektu wykonawczego. 

System Mgłowy musi być uzgodniony z Rzeczoznawcą ds. ppoż. oraz dopuszczony do 

użytkowania przez KWPSP w Gdańsku na podstawie projektu budowlanego z rozwiązaniami 

zamiennymi. 

 

4. Koncepcja zabezpieczenia i parametry sytemu mgłowego.  

Instalacja systemu mgłowego będzie zamontowana w pionie żurawia na poziomach +6,85 do 

27,70 m. Każdy z sześciu poziomów posiada powierzchnię podłogi nie większą niż 65 m
2
. System 

mgłowy zastąpi w tym miejscu zamontowaną i istniejącą część instalacji zraszaczowej. 

Detekcja i automatyka ppoż. powinna być wykonana, jako osobny system przystosowany do 

wykrycia zagrożenia we wczesnej fazie pożaru oraz przekazania sygnału do automatycznego 

uruchomienia sekcji, w której on wystąpił zgodnie z opisanym scenariuszem. 

System mgłowy będzie zasilany bezpośrednio z sieci wodociągowej wodą słodką. Sieć 

zasilająca posiada wydatek i ciśnienie nie mniejsze niż 4 bar i 20 l/s. 
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Dla potrzeb skutecznego i jednoczesnego zabezpieczenia wszystkich poziomów żurawia 

wydatek wody dla systemu mgłowego wyniesie ok. 17 l/s (dokładny wydatek zostanie podany 

podczas procesu projektowania instalacji, nie powinien jednak przekroczyć on dostępnych 20 l/s). 

W/w jest spowodowane otwartymi przestrzeniami podlegającymi ochronie, koniecznością 

wygenerowania dostatecznej ilości mgły niskociśnieniowej o kroplach w przedziale Dv100-300µm 

skutecznych w przypadku ochrony pożarów kasy A. Średnica objętościowa w strumieniu mgłowym 

mierzona jest 1 m od głowicy mgłowej wg uznanego standardu NFPA750 lub CEN14972.  

Należy rozpoznać i opisać oraz uzgodnić z KWPSP scenariusze z odstępstwem od wymogów 

dotyczących zaopatrzenia w wodę budynków do celów ppoż. ze względu na możliwe ryzyko 

konieczności wyłączania systemu mgłowego i zraszaczowego w celu uzyskania odpowiedniego 

ciśnienia i wydatku na hydrantach wewnętrznych jak i zewnętrznych lub ustalić w drodze odstępstwa 

priorytet działania instalacji mgłowej (zalecane w przypadku pożaru wewnątrz budynku). 

Zadaniem systemu mgłowego jest objętościowo-lokalna ochrona ppoż. w/w sekcji bez 

konieczności wchodzenia człowieka do zagrożonej przestrzeni w celu zlokalizowania pożaru do 

czasu przyjazdu PSP. Instalacja projektowana jest do tłumienia pożaru z koniecznością 

monitorowania zagrożeń wokół gaszonej sekcji. 

Zaproponowane rozwiązanie powinno mieć działanie tłumiące lub przynajmniej zabezpieczyć 

przed rozprzestrzenianiem się pożaru poza sekcję chronioną do czasu przyjazdu PSP. 

Intensywność zraszania nie może być mniejsza niż 1,5 l/min/m
2
 każdego poziomu. Ze 

względu na ilość i ciśnienie doprowadzonej z wodociągu wody przewidziano jednoczesne 

uruchomienie maksymalnie 1 sekcji w jednym czasie.  

Ze względu na zastosowanie niskociśnieniowego systemu mgłowego będzie możliwe 

przyłączenie się do instalacji mgłowej wozów PSP w przypadku takiej konieczności. Za przyłączem 

PSP należy zamontować filtroodmulnik uniemożliwiający zanieczyszczenie głowic mgłowych. 

Zastosowane głowice mgłowe muszą: 

- być dostosowane do pracy z wodą ppoż. zawartą w sieci wodociągowej, 

- mieć możliwość skutecznej pracy w przypadku zasilania poprzez filtroodmulnik z przyłączy 

PSP, 

- być głowicami bez zamka termicznego (typ otwarty), 
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- posiadać średnicę objętościową kropli w przedziale 100-300µm (wykazane badaniem zgodnym 

z CEN14972 i ciśnieniu zasilania do 10 bar), 

- posiadać efektywny (gdzie oś strumienia równoległa jest do podłoża) zasięg wzdłużny 

strumienia minimum 2m (pomiar: głowica w poziomie, głowica mgłowa na wysokości 1-1,5m nad 

podłożem, oś głowicy równoległa do podłoża), w celu zapewnienia odpowiedniej dynamiki 

strumienia.  

- być oddalone od siebie maksymalnie o 3,5m, 

- posiadać wewnętrzne filtry siatkowe, 

- posiadać osłony zabezpieczające dysze (otwory głowic) przed zanieczyszczeniami 

zewnętrznymi, 

- być dostosowane do zasilania instalacją wykonaną z rur ocynkowanych, 

- wykazać zdolność tłumienia pożaru klasy A przez charakterystyczny i w/w strumień mgłowy 

podczas zewnętrznego testu w obecności Inwestora lub upoważnionej przez niego osoby. 

 

Minimalne ciśnienie na głowicy mgłowej   -  6 bar; 

Minimalna intensywność zraszania    - 1,5 mm/min**; 

 Średnia średnica objętościowa kropel Dv  - 100-300 µm 

Zakładana strata strumienia mgłowego  - 10% 

 

* Wszystkie powierzchnie przyjmowane do obliczeń przyjęto na podstawie dokumentacji 

.dwg z dokładnością do 1 m
2
. System mgłowy jest, w odróżnieniu od tradycyjnych 

systemów wodnych, systemem działającym trójwymiarowo. Łączy właściwości gaśnicze 

systemów wodnych i gazowych i nie powinien być rozpatrywany jedynie poprzez 

parametr intensywności zraszania. 

** Minimalna intensywność zraszania przyjęta na podstawie dotychczas wykonanych 

testów.  

4.1 System orurowania 

W instalacji zostaną zastosowane rury ocynkowane bezszwowe. Stosowanie tego rodzaju rur 

eliminuje ryzyko przyspieszonej korozji, jest ekonomiczne i dopuszczalne do stosowania dla 

zaproponowanego systemu mgłowego. Połączenia rurowe zostaną wykonane poprzez złącza 
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gwintowane dla średnic poniżej DN65, od DN65 włącznie należy wykonywać instalację na 

połączeniach rowkowych, kołnierzowych lub poprzez spawanie z uzupełnieniem powłoki cynkowej 

po procesie spawania.  

Instalacje rurowe i osprzęt zostały dostosowane do ciśnienia pracy instalacji, co zostanie 

potwierdzone testem szczelności instalacji przy ciśnieniu 16 bar. Orurowanie powinno zostać 

pomalowane na kolor brązowy zgodnie z wymaganiami Inwestora.  

 

4.2 Głowice mgłowe  

W proponowanych instalacjach zastosowane będą głowice mgłowe typu NCSFH, NGWP 

rozmieszczone wokół zdiagnozowanych punktów zabezpieczenia. Karty katalogowe głowic stanowią 

załącznik do niniejszej Koncepcji. Głowice zostały dobrane z uwzględnieniem ich wydatków, 

wielkości tworzonych kropel, a także dynamiki rzutu ich strumieni. Dobór głowic został dokonany na 

podstawie dotychczasowych doświadczeń i testów pożarowych Producenta. Głowice mgłowe są 

wyposażone w brązowe silikonowe kapturki służące do ochrony głowicy przed ewentualnymi 

zanieczyszczeniami. W momencie uruchomienia systemu, kapturki pod wpływem ciśnienia spadają 

z głowic. 

 

4.3 Uruchamianie systemu 

System mgłowy uruchamiany jest automatycznie – po przesłaniu sygnału z dedykowanego 

systemu detekcji.  Uruchomienie systemu mgłowego powinno być sygnalizowane w pomieszczeniu 

nadzoru w miejscu wskazanym przez Użytkownika. Dodatkowo system zostanie wyposażony 

w możliwość ręcznego uruchomienia poprzez wciśnięcie przycisku. Przyciski zostaną zlokalizowane 

w miejscu wskazanym przez Użytkownika.  

5. Załączniki 

A. Schemat instalacji systemu mgłowego (nr rys. 14.12.01) 

B. Schemat instalacji systemu mgłowego (nr rys. 14.12.02) 

C. Schemat planowanego rozmieszczenia głowic mgłowych i długości rur (do uzgodnień). 

D. Karta katalogowa dobranego wstępnie zestawu pompowego. 

E. Karta katalogowa dobranego wstępnie zaworu głównego instalacji mgłowej. 
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F. Karty katalogowe głowic mgłowych przewidzianych do zastosowania w Systemie Mgłowym. 
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Sekcja 1

Pomieszczenie pompowni o wymiarach min
2,5 x 3 x 2 m

Zasilanie zestawu
pompowego wodą o
wymaganych
parametrach:
Wydatek ok. 1000 l/min
napływ z sieci ø150 4 bar

Uwaga 1:
Liczba głowic pokazanych na schemacie jest
przykładowa

- zasilanie zestawu pompowego

- sygnał otwierający zawór elektryczny

- sygnał z czujnika przepływu

- zbiorczy sygnał uszkodzeniowy z zestawu pompowego

Sygnały doprowadzane i odbierane poza
zakresem oferty Telesto

- zawór ręczny NO

Oznaczenia:

- zawór elektryczny NC

- czujnik przepływu

- filtr siatkowy

- zestaw pompowy z szafą sterowniczą

- głowica mgłowa

- zawór ręczny NC (zawór odwadniający)

- przyłącze wody w pomieszczeniu pompowni

- przyłącze serwisowe z zaworem ręcznym NC

Uwaga 2:
Rozwiązanie wstępne może ulec zmianie na
etapie projektowania, wizji lokalnych oraz
uzgodnień międzybranżowych

INFORMACJE NIEJAWNE
NIE ROZPOWSZECHNIAĆ,
CONFIDENTIAL PROPRIETARY
DO NOT DISTRIBUTE OR COPY

Doprowadzenie
sygnałów sterujacych
zaworami
elektrycznymi - poza
zakresem Telesto.

Doprowadzenie zasilania i
odbiór sygnałów z szafy
sterowniczej zestawu
pompowego poza
zakresem.

Wyprowadzenie
sygnałów
monitorujących prac
systemu - poza
zakresem Telesto.

- filtroodmulnik

SCHEMAT SYSTEMU MGŁOWEGO - OCHRONA ZURAW GDAŃSK

14.12.01
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