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1. Informacje ogolne

1.1. Orzeczenie techniczne mykologiczno-budowlane z wytycznymi konserwatorskimi

i programem prac konserwatorskich dotyczace Bramy Zuraw znajdujacej si¢ w Gdansku przy ul.

Szerokiej 67/68 na dzialce ewidencyjnej 169, obrgb 089 opracowano na podstawie umowy nr

301/IR/2014 z dnia 01-12-2014.zawartej z Narodowym Muzeum Morskim w Gdansku

1.2.  Stan techniczny i1 program prac konserwatorskich zostat oceniony przez dr Ewe Jach-
nickg - Konserwatora Kamiennych Elementow i Detali Architektonicznych oraz inz. Ryszarda Ko-
walskiego — Rzeczoznawce Budowlanego w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej i mykologicz-
nej, na podstawie badan i ogledzin.

1.3. Celem opracowania jest sporzadzenie:

- orzeczenia konserwatorskiego oceniajacego jako$¢ stanu obecnego zabytku pod katem meryto-
rycznym, zalecen konserwatorskich zwigzanych ze zmianami w poszczegdlnych czeséciach zabyt-
ku oraz wytycznych, co do sposobu rozwigzan, ktorych zmiana bedzie zasadna

- opracowanie programu prac konserwatorskich i restauratorskich zawierajacych materiaty oraz
technologie konieczne do osiagniecia zamierzonych efektow rzeczowych

- orzeczenia technicznego oceniajagcego mozliwosci, ograniczenia i potrzeby wynikajace ze stanu
zachowania obiektu oraz jego elementow skladowych;, stopien zuzycia istniejacych elementow
budynku wraz z weryfikacja przydatnosci pod katem mozliwo$ci wtdrnego zastosowania w ra-
mach remontowych robdt budowlanych

- udokumentowanie stanu istniejacego przed remontem a dotyczacych elementow, ktore beda pod-
lega¢ robotom budowlanym

- ekspertyzy niezbedne do przyjecia wlasciwych rozwigzan

zmierzajacych do zabezpieczenia substancji zabytkowej oraz podniesienia waloréw edukacyjnych
zwigzanych z funkcja muzealng.
1.4. Dokumenty wykorzystane do opracowania:
*  Zabytki kamienne i metalowe, ich czyszczenie i konserwacja profilaktyczna, red. Wiestaw Do-
mastowski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun 2011
*  Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektow zabytkowych, pod red. W. Domastowskiego,
UMK Torun, 1993 r.
* Otto Kleppel Das Stadtbild von Danzig in drei Jahrhunderten seiner groffen Geschichte, 1937
e Krannhals Detlef Das Krantor zu Danzig H.3, Danzig 1941 r.
* Jerzy Stankiewicz Sredniowieczne fortyfikacje Gléwnego Miasta w Gdarisku. Studia i mate-
riaty do historii wojskowosci, tom IV, Warszawa 1958
*  Orzeczenie techniczne konstrukcyjne i wytyczne remontowe, Gdansk, styczen 2007 autorstwa
mgr inz. Z. Sykutery
s Projekt techniczno- roboczy prac remontowych Zurawia gdanskiego, Gdansk, marzec 2007
autorstwa mgr inz. Z. Sykutery i inz. Szymona Graczyka
*  Program prac konserwatorsko - restauratorskich autorstwa Dariusza Chmielewskiego,
Gdansk, maj 2007.
* M. Szczepkowski, Dokumentacja prac konserwatorskich i restauratorskich, Gdansk, listopad
2007
1.5. Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z zamOwieniem, w oparciu 0 obowigzujace
przepisy oraz zasady wiedzy technicznej!™®! i stanowi ono komplet dokumentacji niezbednej do re-
alizacji celu, jaki zostat okreslony w zleceniu Zamawiajacego 1 wchodzi w zakres prowadzone;j

! Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr207 z 2003r poz. 2016 z p6zniejszymi zmiana-
mi).
2 Ustawa z dnia 23-07-2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz. 1568 z p6zniejszymi zmia-
nami)
3


javascript:submit3_1()
http://www.architekci.info.pl/
javascript:submit8_1()
javascript:submit2_1()

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk °
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekci.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh 0 tckc |

dziatalnosci gospodarczej zarejestrowanej w ewidencji dziatalno$ci gospodarczej Urzedu Miasta w
Gdansku pod nr 267 w dniu 10-01-1989 1.

1.6. Ograniczenia i zastrzezenia

Wszelkie informacje i literatura wykorzystana w tym opracowaniu zostaly przyjete w dobre;j
wierze i sg poprawne pod wzgledem merytorycznym. Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za wady po-
wstale skutek oparcia si¢ na stanie przedmiotu wynikajacym z przedstawionych informacji, jesli brak
bylo podstaw do kwestionowania ich zgodnos$ci ze stanem rzeczywistym, lub tez ustalenie stanu rze-
czywistego bylo niemozliwe.
W przypadku:
- wykorzystania w procesie inwestycyjnym jedynie czeSci opracowania, wedlug uznania

Zamawiajacego,

- wykorzystania dzieta w innym anizeli wskazany w umowie, procesie inwestycyjnym,
- wprowadzenia przez inny podmiot zmian do opracowania
Zamawiajacy powiadomi o tym fakcie autor6w opracowania.

2. Lokalizacja obiektu

Zabytkowy Dzwig portowy Gdanska usytuowano w potudniowej czesci Gdanska pomiedzy py-
lonami Bramy Szerokiej nad Mottawa. Jest to najstarszy tego typu obiekt w Europie, powstat w latach
1442-1444. Obecnie jest filig Narodowego Muzeum Morskiego. Elewacja frontowa, zachodnia zamy-
ka ulice Szeroka, elewacja wschodnia graniczy z nabrzezem Mottawy. Elewacja szczytowa, potudnio-
wa sgsiaduje z odbudowanymi po wojnie kamienicami, a pdinocna zwigzana jest ze wspdlczesnym
murem obiektu Narodowego Muzeum Morskiego w Gdansku.

Chodnik stykajacy si¢ z elewacjg zabytku oraz przejazd bramny wytozono granitowg kostka.

3. Opis budynku

Dzwig ,,Zuraw Gdanski” shuzyt przede wszystkim jako urzadzenie portowe do zatadunku towa-
row 1 balastu na statki oraz do stawiania ich masztéw. Urzadzenie byto w stanie podnie$¢ cigzar czte-
rech ton, na wysokos$¢ jedenastu metrow. Mechanizmem napedowym dzwigu sg dwa bebny o $redni-
cy okolo szes$ciu metroéw, poruszanych przez ludzi stapajacych wewnatrz tzw. kot deptakowych.

Plan obiektu oparty jest na rzucie nieregularnego czworoboku usytuowanego ukos$nie w sto-
sunku do ulicy Szerokiej. Formuja go dwie masywne baszty z cegly zaokraglone w czesci potnoc-
no-wschodniej i potudniowo-wschodniej. Grubo$¢ murdéw jest rézna w zalezno$ci od miejsca i
wysokosci. Centralny fragment zatozenia, oflankowany ceramicznymi basztami/pylonami, to
drewniana cz¢$¢ dzwigowa skonstruowana nad przejazdem bramnym. Wspoélcze$nie baszty pola-
czono drewnianymi tacznikami, ktére speitniaja funkcje komunikacyjng zapewniajaca cigglosc
ekspozycji muzealnej dla zwiedzajacych. 1 sg usytuowane w zachodniej czegsci obiektu nad prze-
jazdem bramnym. Dolny 1acznik zastania fragment otworu bramnego.

Bryla budynku jest zwarta. Obiekt jest czesciowo podpiwniczony. Czesci podziemne znajduja
si¢ pod basztami potnoca i potudniowa. Baszty zbudowane s3 z czterech kondygnacji naziemnych
oraz dwupoziomowego poddasza. Druga kondygnacja poddasza obecnie jest nieuzytkowa z dostgpem
przez otwor w stropie.

Centralny fragment obiektu -dzwig zbudowany jest w konstrukcji drewnianej szkieletowe;j, skta-
dajacej si¢ z kilku kondygnacji, niezaleznych od baszt kilku, o r6znej wysokos$ci. Konstrukcja obudo-
wana jest pionowym deskowaniem. Pylony wykonano z czerwonej cegly pierwotnie gotyckiej z licz-
nymi przemurowaniami historycznymi i wspotczesnymi. Sciany czesci naziemnych otynkowano i po-
malowano na biato.

Zelbetowe, wspdlczesne stropy ptytowo-zebrowe oraz cze$é $cian obudowano drewniang bo-
azerig. Dachy pylonow wspoétczesnie przebudowano i nakryto pot stozkowymi w czesciach potudnio-
wo-wschodniej i pélnocno-wschodniej, potaciami. Zachodnia cze¢$¢ dachu to stroma potac ujeta kale-

4


http://www.architekci.info.pl/

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk ®
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekci.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh 0 tckc |

nicg w kierunku pétnocno-potudniowym. Potacie zabezpieczono dachowka ceramiczng typu ,,mnich-
mniszka”.

Wewnatrz centralnej czgsci znajduje sie wspodtczesny mechanizm dzwigowy zlozony z két dep-
takowych 1 przektadni o konstrukcji drewnianej. Dach nad ta czgscia jest dwupotaciowy z kalenica w
linii wschod-zachod 1 naczétkiem w czesci wschodniej. Potacie dachu przykryto ceramicznymi da-
chowkami typu ,,mnich-mniszka”. Szczyty dachu zaznaczono metalowymi, azurowymi choragiewka-
mi. Najwicksza ze sterczyn, umieszczona nad dachem dzwigu, przedstawia zurawia.

Elewacja frontowa, zachodnia, w catosci ceramiczna, 9-osiowa, niesymetryczna. Fragment cen-
tralny jest podwyzszony o trzy kondygnacje czesci dzwigowej. Podziaty poziome zaakcentowano ce-
ramicznymi, profilowanymi gzymsami. Podzialy pionowe zaznaczono oknami i ostrotucznymi blen-
dami. W cze$ci przyziemia pylonu potudniowego istnieja dwa otwory wejsciowe zamkniete drewnia-
nymi drzwiami, cztery prostokatne okna, kazde innej wielkosci i umieszczone na réznych wysoko-
$ciach. W drugiej od potudnia osi widnieje drewniana okiennica zamykajaca okno piwniczne. W pot-
nocnej czes$ci przyziemia istnieje tylko jeden otwdr wejsciowy i trzy okna jednakowej wielkosci,
umieszczone na jednym poziomie. W pionie srodkowym znajduje si¢ przelot bramny. Kondygnacja
druga i trzecia zostaly wydzielone gzymsami. Plastyke elewacji w tej czesci buduje zespot ostrotucz-
nych blend z prostokatnymi oknami dolnymi i gérnymi. Fragment §rodkowy to zdwojona blenda bez
okien z waskim $wietlikiem umieszczonym centralnie. Waski pas podokapowy podzielony jest syme-
trycznie na cze$¢ poludniowa i pdinocna, w ktdrej usytuowano mate okna (po trzy w kazdej czesci)
zamkniete tukiem. Fragment centralny wydtuzony na wysoko$¢ trzech kondygnacji do§wietlono wa-
skimi, ostrolucznymi oknami zamknigtymi optycznie jedng, duza blenda. W potaci dachu cze¢sci potu-
dniowej 1 potnocnej znajduja si¢ po dwa wykusze okienne z pulpitowym zadaszeniem. W czg$¢ cen-
tralng wbudowano jeden wykusz.

Elewacja wschodnia zbudowana jest z zaokraglonych baszt/pylonéw doswietlonych matymi,
prostokatnymi oknami ujetymi w kamienne opaski. Okna usytuowano niesymetrycznie. W elewacji
poludniowej, poziomu podokapowego czesci pylonu potudniowego widnieje kamienny zegar stonecz-
ny w formie kartusza. W centralnym pasie elewacji znajduje si¢ drewniany pion obudowy dzwigu.
Doswietlenie przestrzeni dzwigowej wykonano jako prostokatne otwory bez szklenia, zabezpieczone
siatkq.

Elewacje potudniowa i péinocna stykaja si¢ z obiektami odtworzonymi po wojnie stanowigcymi
pierzej¢ nabrzezng.

Schody wewnetrzne trzech dolnych kondygnacji sg zelbetowe, wylewane na mokro, obudowane
deskowaniem. W $cianach i stopniach zamontowane wspotczesne, stalowe pochwyty i bariery.

Posadzka w czesci przyziemia, w hallu, jest wspolczesna, granitowa. W czgdciach piwnicznych
cementowa, a na kondygnacjach sal ekspozycyjnych utozono parkiet dgbowy.

Przejazd bramny zamykany jest wspotczesnymi kratami stalowymi. Wewnatrz przejazdu wyeks-
ponowano zabytkowe kotwice.

4. Zalozenia badawcze

Zanim powstaly wytyczne konserwatorskie, a takze szczegdélowy opis proponowanych prac re-
nowacyjnych i budowlanych przeprowadzono szereg badan konserwatorskich, restauratorskich, roz-
poznano histori¢ i stan zachowania obiektu. Nadrzednym celem planowanych dzialan renowacyjnych
bedzie naprawa poszczegdlnych elementow budynku, zatrzymanie proceséw destrukcyjnych, zapew-
niajacych bezpieczne uzytkowanie obiektu, podniesienie waloréw estetycznych i1 edukacyjnych. La-
czac analizy historyczne z badaniami architektonicznymi, konserwatorskimi, konstrukcyjnymi, styli-
stycznymi i materialowymi mozna wyciagna¢ wnioski poszerzajace oraz dopetniajace wiedzg o za-
bytku. Badania konserwatorskie i technologiczne sa dokumentem komplementarnym z opisem tech-
nicznym omawiajacym stan zachowania obiektu oraz rozpoznaniem historycznym i analizg warstw
pierwotnych i wtornych. Dopiero na podstawie wyzej wymienionych punktow mozna podjac¢ probe
skonstruowania wytycznych do projektowania oraz punktow programu prac konserwatorskich. Poni-
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zej zostang omoéwione analizy technologiczne, materiatowe odnoszace si¢ do ceramicznego muru,
spoin, zapraw, detali drewnianych, elementéw oryginalnych i wspdiczesnych zaistniatych w obiekcie
podczas ostatnich remontow.

5. Analizy konserwatorskie, technologiczne

5.1.Ceramika. Mury oryginalne zachowane w niewielkich fragmentach pylonéw dawnej
Bramy Szerokiej powstaly z cegly gotyckiej, r¢cznie formowanej. Jest to cegla jasnoczerwona, bar-
dzo porowata, o niskiej wytrzymalosci mechanicznej, z materiatu Zle wyrobionego. Jej $rednie wy-
miary to: 29-30 cm x14,5-15 cm x 8-9 cm. W zachowanych fragmentach elewacji widoczny jest nie-
regularny watek historyczny, fragmentami czytelny jako watek blokowy z widocznymi kowadetkami.
Czes¢ pierwotnego materiatu moze pochodzi¢ z rozebranego zamku krzyzackiego usytuowanego na
terenie bylego Zamczyska. W niektorych miejscach cegle oryginalng zastosowano wtornie, w trakcie
XIX-wiecznych 1 powojennych napraw. Do historycznych przemurowan powstatych w II potowie
XVII wieku uzyto réwniez cegly recznie formowanej, czerwonej o §rednich wymiarach: 30 cm x 15
cm x 7 cm. Oba rodzaje materiatu pierwotnego, zardGwno gotyckiego, jak 1 renesansowego, zbudowa-
ne s3 ze zlej jakosci gliny morenowe;j, zwatowej pochodzenia polodowcowego. Taka glina charaktery-
zuje si¢ niejednolitg 1 niejednorodng strukturg. Jest zapiaszczona 1 chuda, a tluste oczka ulozone sg na-
przemiennie z okruchami skalnymi. R6zna rozszerzalno$¢ termiczna sktadnikow gliny podczas susze-
nia 1 wypatu prowadzi do powstawania mikropgkni¢¢, a co za tym idzie obniza trwatos¢ wyrobu.
Znajdujace si¢ w jej masie grudki margla, a wigc szkodliwe zwiazki weglanu wapnia, dochodzace w
badanych ceglach do $rednicy 1 cm, niebezpieczne sg juz w wielkosci 1 — 2 mm. Procz czasteczek
margla i wigkszych ziaren kwarcu zauwazono $lady pirytu — siarczku Zelaza. Podczas wypatu tak za-
nieczyszczonej gliny, weglan wapnia ulega przemianie w tlenek wapnia, inaczej wapno palone. Nato-
miast siarczek wapnia cze$ciowo ulatnia si¢ uwalniajac znaczne ilo$ci dwutlenku siarki. Powstaja
zwigzki siarki, ktore w polaczeniu z marglem tworza siarczan wapnia, czyli gips. Przereagowanie
margla z pirytem powoduje zasiarczenie cegiel znajdujacych si¢ jeszcze w cegielni. Cegta ztej jako$ci
wmurowana w obiekt ulega dalszym zniszczeniom pod wptywem atmosfery. Zawarte w cegtach okru-
chy wapna palonego, w stycznosci z wilgocia, sa gaszone w murze, co powoduje pekanie i destrukcje
granularng materiatu. Stad liczne p6zniejsze naprawy i przemurowania. W kilku fragmentach elewacji
obu baszt widoczne sa skupiska ciemnych cegiet ,,zendréwek™ w uktadzie gtéwkowym. Barwa lica
»zendrowek™ jest ciemna, prawie czarna, struktura przepalona, spieczona i twarda. Cegly te sg bar-
dziej odporne na wszelkie czynniki destrukcyjne i uzyte zostaty w murze jako element dekoracyjny,
kontrastujacy z czerwienig pozostatej czgsci elewacji. Ciemny kolor oraz spiek to efekt przepalenia
gliny w bardzo wysokiej temperaturze.
Do napraw przedwojennych zastosowano cegly maszynowe, rowne, ciemnoczerwone, do§¢ mocne 1
malo porowate, czgéciowo szkliwione, wykonane z dobrej gliny réwnomiernie wyrobionej. Srednie
wymiary podobne do oryginalnych 1 renesansowych. W kilku miejscach zauwazono niewielkie napra-
wy z wykorzystaniem zottych cegiet ,,holenderek”.

Podczas powojennej odbudowy wiele miejsc przemurowano i wypetniono nowg, maszynowg
cegla jasno czerwona, stabo wypalong. Sg to cegly o wymiarach 25 cm x 11 cm x 6 cm.

Pokrycie potaci dachu obiektu wykonano wtérnie z dachdéwki ceramicznej, czerwonej typu
»~mnich-mniszka”. Najstarsza znana rycina pochodzaca z 1617 roku i wykonana przez Idziego Dick-
manna sugeruje ten rodzaj krycia, ktory byt popularny w dobie renesansu. Powojenng dachéwke wy-
mieniono czesciowo we wschodnich fragmentach potaci zadaszenia dzwigu oraz daszkéw nad przy-
ziemiem wykonano z nowej dachowki typu ,,mnich-mniszka”.

5.2. Zaprawa murarska i spoina

Zaprawa pierwotna uzyta do wymurowania obiektu to zaprawa wapienna. Wypetniaczem za-
prawy jest roznobarwny kwarc rzeczny i domieszka kruszonej ceramiki, ktéra nadaje masie czerwo-
nawg barwe. Jest to zaprawa typu bazalnego z wypehiaczem psefitowym (Srednica ziaren kruszywa
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powyzej 2 mm). Charakterystyczny element zapraw $redniowiecznych to widoczne w masie grudki
wapna, w tym wypadku o sredniej wielkosci dochodzacej do 3-4 mm. W celu upewnienia sig, ze spo-
iwem zaprawy jest wapno wykonano analize¢ kwasowa, ktéra wykazata catkowite rozpuszczenie si¢
spoiwa. Doktadne badania materiatu oryginalnego poddano analizie petrograficznej zamieszczonej
jako zatgcznik do opracowania®. Analizy petrograficzne wykazaty hydrauliczny charakter spoiwa za-
prawy oryginalnej. Zaprawa hydrauliczna zabezpieczata lub w duzym stopniu ograniczata transport
kapilarny wody gruntowej, lecz nie miata wpltywu na higroskopijnos¢ kapilarng cegiet. W wyniku
zniszczen wojennych i licznych przebudow, podczas ktorych uzyto do przemurowan zapraw cemento-
wo-wapiennych, bez wlasciwosci hydraulicznych, w wielu miejscach szczelno$§¢ murdéw zostata prze-
rwana. Na obecnym etapie niemozliwe jest ustalenie miejsc, w ktorych szczelno$¢ zostala przerwana,
poniewaz wigzaloby si¢ to z koniecznoscig usuniecia wszystkich tynkéw na §cianach piwnicznych i
parteru, a takze przeprowadzenia dodatkowych badan petrograficznych zaprawy.

Zaprawa wtorna uzyta do przemurowan i napraw muru do konca XIX wieku to zaprawa wa-
pienna, znacznie chudsza od oryginalnej, zbudowana z drobniejszego i rownego kruszywa rzecznego.
Masa typu porowego z wypeklniaczem psamitowym. W kwasie, nastepuje catkowite rozpuszczenie
spoiwa, ktoremu towarzyszyta burzliwa reakcja uwalniania si¢ CO,,

Zaprawa wspolczesna, powojenna to zaprawa cementowo-wapienna i cementowa.

Trudno wyodrgbni¢ spoine oryginalna, elewacyjna, gdyz niemal cata elewacja historyczna,
szczegblnie partie przyziemia, wielokrotnie naprawiano. W niewielkim fragmencie muru zachodniego
pylonu potudniowego na wysoko$ci wzroku dostrzezono fragmenty oryginalnej zaprawy. Zaprawa
spoinujaca jest niemal tozsama z masa wigzaca mur ceramiczny oraz kamienie fundamentowe. Spoine
wycisni¢to z zaprawy murarskiej 1 opracowano powierzchniowo w formie ptaskiej z odcigciem i kra-
wedziowaniem dolnej linii spoiny. Podobnie formowano spoiny pionowe. Oryginalna spoina we-
wnetrzna zostata zamknieta warstwami tynkow i farb. Fragmenty pierwotnej spoiny wyodrebniono w
niewielkim fragmencie $ciany w obrebie piwnicy wschodniej w pomieszczeniu wodomierzowym.

Spoina wtérna, wapienna, zastosowana do przedwojennych napraw, charakteryzuje si¢ barwg
kremowo-szarg. Kolorowe kruszywo $redniej frakcji z wigkszymi ziarnami dochodzacymi do $redni-
cy 3 mm zmieszane jest z dobrej jako$ci wapnem. Pod wptywem kwasu ,, burzy”. W strukturze wi-
doczne sg do$¢ duze grudki wapna dochodzace do 2 mm.

Spoina powojenna, cementowo-wapienna, zastosowana do powojennych napraw tak histo-
rycznej, jak 1 wspotczesnej ceramiki. W partiach zachowanego muru oryginalnego lezy na spoinie
wapiennej, historycznej. Ma barwg ciemno szarg i w przekroju jej ksztalt zblizony jest do trojkata. W
sktad zaprawy wchodzi drobne, kolorowe kruszywo kwarcowe i cement portlandzki. Brak reakcji z
kwasem. Jej szeroko$¢ warunkuje ksztalt kamieni. Masa nieestetycznie nachodzi na powierzchni¢ ka-
mienia. Spoin¢ odnaleziono na cokole elewacji pétnocne;.

Spoina wspolczesna, systemowa, zastosowana, podczas ostatniej konserwacji elewacji ma
barwe jasno szarg, ksztalt plaski, jest starannie opracowana i wygtadzona metalowym narzgdziem.
Drobne, przesiane kruszywo i brak grudek wapna upodabniaja zaprawe do gotowych, wspotczesnych
zapraw dostepnych w ofercie handlowej, do spoinowania materiatow.

5.3.Tynki

Tynki wewnetrzne, oryginalne (?) to zaprawa wapienna podobna w masie do zaprawy murar-
skiej, ale bez dodatku kruszywa ceramicznego. Jest to zaprawa wapienna wykonana z dobrej jakosci
spoiwa wapiennego, zmieszanego z wypelniaczem psefitowym, $redniej granulacji, rownym, barw-
nym piaskiem kwarcowym, rzecznym. Zaprawa typu bazalnego, dobrze wymieszana, cho¢ w jej
strukturze mozna wyodregbni¢ grudki wapna o $rednicy dochodzacej do 2 mm. Bardzo gwaltownie re-
aguje z kwasem, co powoduje uwalnianie si¢ duzych ilosci CO, i calkowite rozpuszczenie spoiwa.
Tynki takie odnaleziono pod wtérnymi warstwami $cian pylonu pétnocnego, nad schodami prowadzg-

? Zalgcznik nr 1. Badania petrograficzne oryginalnej, wigzacej zaprawy $redniowiecznej wykonat dr Wojciech Bartz, In-
stytut Geologii Uniwersytetu Wroctawskiego
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cymi do piwnicy — wezta cieplnego. Z tego miejsca pobrano probke zaprawy murarskiej do badan pe-

trograficznych. Podczas remontéw prowadzonych w latach 50-tych i wspolczesnych pokryto nie-

mal cate fragmenty $cian pylonéw tynkami cementowo-wapiennymi i cementowymi. Tynki pokryto

wspotczesnymi, niedyfuzyjnymi powlokami biatych farb, ktore dos¢ czesto od§wiezano.
5.4.Elementy betonowe i zelbetowe

Do elementow zelbetowych nalezg wspdlczesne, powojenne konstrukcje stropow zelbeto-
wych, schodow wewnetrznych obudowanych materiatami wspotczesnymi. Elementy betonowe to
gléwnie powojenne posadzki.

Beton jest kompozytem zaprawy cementowej (cement + piasek + woda), kruszywa (zwir lub
thuczen kamienny) i innych dodatkow uszlachetniajacych parametry techniczne.

Cement jest spoiwem hydraulicznym (wigzanie i twardnienie zachodzi w wyniku reakcji che-
micznych zarbwno w powietrzu jak i pod woda). Otrzymuje si¢ przez obrobke termiczng surowcow
mineralnych (wapieni i glinokrzemiandéw), w wyniku czego otrzymuje si¢ klinkier cementowy, ktory
nastepnie jest mieszany z siarczanem wapnia i innymi dodatkami.

Beton jest materialem kruchym o duzej wytrzymatos$ci na $ciskanie. Trwato$¢ betonu uzalez-
niona jest od wielu czynnikéw zaréwno zewnetrznych jak i wewnetrznych. W optymalnych warun-
kach powietrzno-suchych wynosi kilkaset lat. Jednakze wpltyw warunkow zewngtrznych jak woda i
zwiazki chemiczne zawarte w atmosferze oraz gruncie powoduja wystepowanie procesOw degrada-
cyjnych majacych wplyw na wlasciwosci fizyczne i mechaniczne betonu (korozja chemiczna, mrozo-
wa itp.)

Zelbet, zelazobeton, beton zbrojony wkiadkami stalowymi (pretami, linami, siatkg itp.) w
miejscach wystgpowania naprezen rozciagajacych, przekraczajacych wytrzymato$¢ samego betonu.
Zelbet powstaje przez zalanie mieszanka betonowa szkieletu zbrojenia. Po stezeniu, beton ze zbroje-
niem tworzy konstrukcje zelbetowg lub element budowlany.

5.5.Drewno.

Drewno zostato wbudowane do obiektu jako drewno konstrukcyjne w partii wiezby dachowe;j,
konstrukcji poddasza, schodow, konstrukcji dzwigowej itd. w czedci dzwigu portowego. Fragmenty
drewniane, ozdobne to stolarka okienna, drzwiowa oraz wspodlczesne deskowanie $cian, stropow, sie-
dzisk w formie boazerii.

Do wykonania tych elementow zastosowano:

Drewno sosnowe (Pinus Silvestris), jest najbardziej popularnym materiatem do wykonywania
konstrukcji budowlanych na terenie Pomorza i Zutaw posiada statg gesto$¢ okoto 15kN/m?, jednakze
cigzar objetosciowy ulega wahaniom pod wplywem zmiennej wilgotnosci. Dla drewna powietrzno-
-suchego wynosi 5,2kN/m’. Drewno odznacza si¢ bardzo korzystnymi cechami wytrzymato$ciowymi,
a stosunek dopuszczalnych naprezen do cigzaru wtasciwego jest korzystniejszy niz dla stali. Do obli-
czen statycznych mozna przyja¢ wytrzymatos¢ zdrowego drewna zastosowanego w konstrukcji klasy
C 35 lub C40" Najlepsze wiasciwosci techniczne ma drewno z drzew S$cietych w wieku okoto
100+120lat. Do podstawowych zalet drewna jako budulca nalezy zaliczy¢ szybko$¢ wykonania i
montazu nawet w warunkach obnizonych temperatur, lekkos¢ i prostote prefabrykacji oraz wystarcza-
jaca trwalo$¢ przy zapewnieniu odpowiednich ustabilizowanych warunkéw mikroklimatycznych.
Drewno pozyskane z jesiennego wyrgbu nie wymaga dtugiego okresu suszenia, a w stanie powietrz-
no-suchym nie zmienia ksztattu. Minimalny skurcz drewna wzdluz widkien zapewnia stateczno$¢
konstrukcji, natomiast skurcz w kierunku promienistym i stycznym do widkien wymaga stosowania
systemow konstrukcyjnych oraz ztacz i1 stykow, uwzgledniajacych zjawisko kurczenia si¢ drewna
(taczniki metalowe tego nie zapewnig). Drewno konstrukcyjne pozyskane do konca I potowy XX w.
pochodzito z wyrgbu drzew rosnacych ponad 120 lat, w zwigzku z czym udzial drewna bielastego byt
mniejszy niz 60% objetosci 1 wykorzystywany zazwyczaj jako materiat szalunkowy. Drewno 120 let-

* Jacek Kozinski. Przyczynki do sposobow konserwacji starych drewnianych ko$ciotkoéw. publ. w Biuletyn Informacyjny
Konserwatoréw Dziet Sztuki Vol. 11 No2 (41)2000.
8


http://www.architekci.info.pl/
http://portalwiedzy.onet.pl/37457,,,,beton,haslo.html

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk °
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekci.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh 0 tckc |

nie osiggato wysoko$¢ do 48m i $rednice pnia wynoszacg okoto 1,2mb. Do wykonywania elementow
konstrukcyjnych stosowane bylo drewno twardzielowe, w ktorym strefa bielasta (narazona na poraze-
nie przez korozje¢ biologiczng) obejmowata jedynie narozne fragmenty przekroju belki.

Drewno twardzielowe wykazuje w pordwnaniu z drewnem bielu lepsze wlasciwosci mecha-
niczne i nieco wigkszy cigzar, oraz znacznie mniejsza wilgotno$¢. Twardziel jest mniej podatna na
gnicie 1 destrukcyjne dziatanie owaddéw. Impregnacja twardzieli jest utrudniona lub wrecz niemozli-
wa. Trwato$¢ uzytkowa w suchym powietrzu szacowana jest na 1000 lat, natomiast w powietrzu wil -
gotnym na 500 lat'®l,

Drewno debowe (Quercus robur), wbudowane w konstrukcje no$ng trzonu gtownego zurawia, a
takze do elementow wykonczeniowych jak: parkiety i stopnice schodow prowadzacych do piwnicy.
Odznacza si¢ duzym ciezarem objetosciowym (7,6kN/m?) duzg wytrzymato$cig oraz odporno$cig na
Scieranie. Ze wzgledu na zawarto$¢ garbnikéw drewno dgbowe jest bardziej odporne od pozostatych
gatunkow drewna na dziatanie korozji biologicznej. Drewno to, ze wzgledu na swojg budowe, w
praktyce nie impregnuje si¢. Trwalo$¢ drewna debowego szacuje si¢ w warunkach suchego powietrza
na 1800lat, natomiast w wilgotnym powietrzu 700 lat.

5.6.Kamien

Dekoracja kamienna elewacji sktada si¢ gtownie z kamiennych blokéw w obrebie przyziemia
ceramicznych pylonéw, czes$ci fundamentowej, oryginalnych i wtérnych opasek okiennych oraz rene-
sansowej dekoracji typu kartuszowego (zegar stoneczny) wbudowanej pod okapem potudniowej cze-
sci elewacji pylonu potudniowego. Do wybudowania fundamentu zabytku wykorzystano popularny
material gotycki — granitowe otoczaki. Do zabezpieczenia przelotu dawnej Bramy Szerokiej zastoso-
wano prostopadtoscienne ciosy granitowe, wapienne 1 wykonane z piaskowca gotlandzkiego — cha-
rakterystycznego dla doby renesansu. Wspodtczesna jest posadzka z ptyt granitowych ulozonych w
hallu parteru wykonana podczas remontu w 1998 roku.

Granit to materiat pierwotny wywodzacy si¢ z grupy skat magmowych. Nalezg do podgrupy
skal wylewnych. Sktadaja si¢ z trzech gtownych mineratow: kwarcu, skaleni 1 miki oraz mineralow
akcesorycznych, ktére odpowiadaja za, miedzy innymi, barwe kamienia. Charakteryzuje si¢ brakiem
nasigkliwos$ci, zbitg strukturg i teksturg, duzg wytrzymatoscig mechaniczng i odpornoscig na nieko-
rzystne warunki atmosferyczne, zewngtrzne.

Do elementéw oryginalnych nalezy zaliczy¢ bloki wapienia zbitego koloru bialego wbudo-
wane w obiekt w strefie narozy przejazdu bramnego oraz jako opaski okienne, gzymsy, wsporniki
drewnianej konstrukcji dzwigu. Elementy wykonano z wapiennej brekcji ordowickiej, sprowadzane;j
do Gdanska w drugiej potowie XIV i w XV wieku z Rewala (obecnie Tallin) lub z Gotlandii. Kamien
ten jest pochodzenia organicznego. W jego strukturze widaé¢ zarowno liczne szczatki koralowcow,
gléwnie z rodzaju streptelasma, czy stromatopory. Gtéwnym budulcem skaty jest bezpostaciowy we-
glan wapnia. Ze wzglgdu na warstwowg budowg oraz sklad jest mato odporny na czynniki zewngtrz-
ne: wode, mroz oraz kwasne roztwory powstajace ze szkodliwych gazéw atmosferycznych i wody.

Materiatem historycznym jest bardzo popularny w XVII —wiecznej Polsce potnocnej piasko-
wiec gotlandzki transportowany ze szwedzkiej wyspy Gotland. Materiat ten jest bardzo nieodporny
na czynniki zewnetrzne, gdyz zbudowany z mineratéw ilastych narazony jest na ciagly prace¢ struktu-
ry podczas zmian wilgotno$ciowo-temperaturowych. Jest mato wytrzymaty pod wzgledem mecha-
nicznym 1 z powodu drobnoporowatej struktury, charakteryzuje si¢ znaczng nasigkliwoscig Praktycz-
nie bez zabezpieczenia nie powinien by¢ stosowany do ekspozycji zewngtrznej. Swoja barwe za-
wdzigcza szaro-zielonemu mineratowi - glaukonitowi. W obiekcie zastosowany do reliefowej dekora-
cji kartusza zegarowego oraz blokéw przejazdu bramnego.

Do wykonania tarczy zegarowej kartusza zastosowano wapien olandzki koloru czerwonego po-
chodzacy ze szwedzkiej wyspy Olandia polozonej na Battyku. Dekoracyjny detal wykonano z kamie-

> St. Turczynowicz. Budownictwo wiejskie. Wyd. Ksiegarnia Rolnicza 1922 r.
® Franciszek Krzysik. Nauka o drewnie. Wyd. PWN 1974 r.
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nia, ktory nalezy do grupy skat osadowych, Powstal w wyniku nagromadzania i osadzania produktow
wietrzenia starszych skal, jak rowniez resztek roslinnych 1 zwierzecych o réoznym stopniu rozktadu.
Skaty osadowe moga tez tworzy¢ si¢ w wyniku wytracania zwigzkéw wapnia z roztworéw wodnych.
Do grupy skal osadowych zalicza si¢ skaly weglanowe, w sktad ktorych wchodzi ponad 50% wago-
wych mineralow weglanowych. Najwazniejszg rolg skatotworcza w skatach weglanowych odgrywaja
kalcyt, dolomit oraz w mniejszym stopniu aragonit (rombowa odmiana we¢glanu wapnia). Minerat ten
jest wylacznym weglanowym sktadnikiem szczatkdéw organicznych, lecz stosunkowo szybko przekry-
stalizowuje w kalcyt. Obok wymienionych sktadnikow w skatach weglanowych wystepowaé¢ moga
mineraly ilaste, detrytyczny kwarc, zwigzki zelaza i inne mineraty o podrzgdnym znaczeniu. Kalcyt
(przekrystalizowany weglan wapnia) jest gldwnym skladnikiem wapieni. Skaly weglanowe, dzigki
swemu sktadowi chemicznemu, intensywnie reaguja ("burza") z 10% kwasem solnym, a nawet z
kwasem octowym. Czyste wapienie sg barwy biatej, lecz czesto zawieraja domieszki (np. kwarc, mi-
neraty ilaste, gips), nadajace im zabarwienie szare, zoltawe, bezowe, bordowe, kremowe, réozowe, a
nawet czarne. Wapienie olandzkie pochodza z okresu ordowickiego (ok. 440—500 mlin lat). Charakte-
ryzujg si¢ picknie zachowanymi skamieniato$ciami — szczatkami gtowonogow. Od stuleci skaty te
byly uzywane jako bardzo ceniony material kamieniarski w calej srodkowej i pétnocnej Europie. Nie-
stety jak wynika z analizy petrograficznej i fizyko-chemicznej nie sg to kamienie trwate. Latwo ulega-
ja korozji w atmosferze wilgoci i przy dostepie CO,. Ponadto charakteryzujg sie lupkowatg struktura,
ktéra umozliwia przedostawanie si¢ wilgoci do struktury materiatu. Jak wynika z badan prowadzo-
nych w 2007 roku!” kartusz zegarowy byt polichromowany i wtornie naprawiany:

Kartusz: pierwotny relief wykonano z piaskowca gotlandzkiego, naprawy z zaprawy wapiennej zbro-
jonej kutymi gwozdziami. Warstwa malarska biekitna na biatym gruncie, spoiwo emulsyjne. Tarcza
zegara wykonana z wapienia olandzkiego barwy czerwonej, polerowanego, wyprawa olejna pod zlo-
cenia, zloto w platkach.

5.7.Metal

Elementy metalowe historyczne to zelazne kotwy widoczne w elewacji pylonow. Elementy
stalowe wspotczesne to, stal wykorzystana do odbudowy konstrukeji wiezby dachowej baszt, elemen-
tow usztywniajacych 1 spinajacych konstrukcje dzwigu. Do detali stalowych nalezy jeszcze zaliczy¢
wspotczesne kraty zamontowane w przejezdzie bramnym ,stolarke okienng piwniczna, balustrady.

Do elementéw metalowych nalezy zaliczy¢ rowniez orynnowanie i obrobki blacharskie wyko-
nane z blachy miedziane;.

Stal, jako metal pozyskany z rudy, jest nietrwaty termodynamicznie. Gdy nie posiada warstwy
pasywacyjnej np. w postaci §rodowiska silnie alkalicznego lub tez powtoki zamknigtej dyfuzyjnie,
wykazuje tendencj¢ do przejscia w naturalny dla nich stan utleniony. Korozja stali przyczynia si¢ do
powstawania znacznych szkod polegajacych przede wszystkim na utracie nosnosci. Natomiast rdza
jako struktura bardzo porowata utrzymuje wilgo¢ zwigkszajac jej skutki. Wyroby ze stali niskoweglo-
wych (np. blachy cienkie) pokrywa si¢ powtoka cynku, w celu zabezpieczenia przed korodujacym
wpltywem wilgotnego powietrza. Trwato$¢ powloki cynkowej na wyrobach znajdujacych si¢ w nie-
sprzyjajacych warunkach na zewnatrz obiektu wynosi 5+12 lat, w zalezno$ci od agresywnosci $rodo-
wiska atmosferycznego.

Miedz, jest migkkim metalem o bardzo dobrym przewodnictwie cieplnym i elektrycznym.
Miedz mozna przerabia¢ plastycznie na zimno i na goraco. Jest dos¢ odporna chemicznie, zalicza si¢
do metali pélszlachetnych.

Historyczne elementy miedziane pod wptywem czynnikow atmosferycznych patynowaty na
kolor zielony (weglan hydroksomiedzi II ),utworzona warstwa patyny zapobiega dalszej korozji
glebszych warstw. Naturalna patyna stanowi ochrone przed korozja miedzi a nawet peini funkcje re-
generujaca (zarysowana blacha ma mozliwo$¢ zasklepienia rys.

" M. Szczepkowski, Dokumentacja prac konserwatorskich i restauratorskich, Gdansk, listopad 2007
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Wyniki badan konserwatorskich
Na podstawie analiz historycznych, technologicznych i materialowych nasungty si¢ nastepujace wnio-

ski konserwatorskie:

Obiekt powstal miedzy 1442, a 1444 rokiem, o czym $wiadczg charakterystyczne dla tego
czasu materiaty budulcowe, architektura bryty oraz dokumenty Zrodlowe. Czas powstania po-
twierdzajg badania pierwotnej ceramiki oraz zapraw hydraulicznych w obrgbie najstarszych,
zachowanych po wojnie fragmentow muru'®l,

Glownym materialem budulcowym oraz wykonczeniowym zabytku jest ceramika, jednak cen-
tralny trzon obiektu, spetniajacy przez stulecia funkcje dzwigu, wykonano z drewna.

Elementy kamienne w czg$ci fundamentowej, we fragmentach gzymsu, okapnikoOw oraz nie-
ktorych opasek okiennych sg oryginalne

Ciosy kamienne narozy bramy oraz granitowe plyty utozone przed drzwiami wejSciowymi
frontu sg historyczne i cz¢§ciowo wymienione na nowe

Kamienny kartusz istniejgcy na elewacji potudniowej potudniowego pylonu jest historyczny,
pochodzi z 1688 roku

Mury obiektu od strony wschodniej pierwotnie zanurzone byly w wodzie. W po6zniejszym
okresie lini¢ brzegowa Motltawy przesunieto i1 przed obiektem zbudowano drewniany pomost
(okres renesansu). W wieku XIX drewniany pomost zastapiono szerokim, stabilnym nabrze-
zem

Kominy nad zadaszeniem pylonu péinocnego czesci wschodniej i zachodniej istnialy histo-
rycznie 1 s3 widoczne na rycinach A. Méllera, P. Willera, M. Deischa (fot. 2)

W r6znych okresach historycznych dokumentowano istnienie wykuszy i lukarn okiennych w
dolnych potaciach dachowych obu pylonoéw (grafiki A. Mdllera, P. Willera, M. Deischa, J.C.
Schultza).

We wschodniej czesci potaci dachowej baszty pétnocnej historycznie umieszczono wykusz z
wbudowanym matym dzwigiem. Detal jest widoczny jedynie na XVII-wiecznych grafikach
Willera i Dickmanna

W 2 potowie XIX wieku zmieniono deskowanie obudowy dzwigu z poziomego (szkudty?
gonty?) na pionowy (pierwotny kierunek deskowania: obraz A. Mollera, grafiki Willera —fot. 2
i Deischa, wtorny kierunek deskowania: rysunki i fotografie z przetomu XIX 1 XX wieku)

Po wojnie zmieniono ksztatt dachu pylonéw oraz konstrukcje wigzby dachowej. Pierwotna
wig¢zba miata konstrukcj¢ dwustorczykowa, co dokumentuje przedwojenna grafika wg (Kran-
nhals Detlef', Das Krantor zu Danzig H.3, Danzig 1941 r . fot. 1)

Na powierzchni wqtku sq zachowane relikty warstw barwnych — monochromii — w odcieniu
cegly stuzqce unifikacji kolorystycznej powierzchni elewacji wykonanej z partii materiatu ce-
ramicznego pochodzqcego z roznych wypatow. Brak ewidentnych sladow opracowania barw-
nego powierzchni spoin. Nie mozliwe, z racji wysokiego stopnia trwatego zanieczyszczenia
powierzchni spoin bqdz zniszczenia powierzchni tejze, jest okreslenie czy byla ona malowana
na kolor identyczny z powierzchnig cegiet czy przemalowywana na kolor zaprawy. Ten aspekt
stanu zachowania powierzchni determinuje rowniez niemoznos¢ oceny czy niezwykle cienko-
warstwowa powloka barwna, lezqca bezposrednio na cegle, wielokrotnie kolorystycznie iden-
tyczna z materiatem ceramicznym jest chronologicznie pierwotna, czy tez pochodzi z okresu
pozniejszego, tj. XVI —XVII wiecznych przemalowan powierzchni elewacji, co byto w Gdansku
nader czesto praktykowane w stosunku do znaczniejszych budowli miejskich. Duzo ciemniej-
sza — ciemno-bordowa warstwa monochromii o znacznie grubszej powtoce, pochodzqgca z XIX
lub z 1 polowy XX wieku [...], lezqca rowniez na powierzchni wapienno- cementowych tynko-
wych tat ubytkow wqtku i zacierek powierzchni Sciany, spetniata podobng funkcje unifikacyjng

¥ Badania petrograficzne wykonat dr W. Bartz, Instytut Geologii Uniwersytetu Wroctawskiego

11


http://www.architekci.info.pl/

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk °
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekci.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh 0 tckc |

i scalajgcq powierzchnie i, zdaje sie, odnawiata dzialanie zniszczonych juz owczesnie warstw
barwnych z wiekéw wezesniejszych™

* W wyniku niszczacych dziatah wojennych zachowaty si¢ jedynie fragmenty murdéw pylonow
bramy. W wiekszych czgsciach fragmenty baszty poludniowej (rys. 1,2,3,4)

* Drewniany trzon dzwigu oraz caty dach zostal zniszczony w 1945 roku i odbudowany w kon-
cu lat 50. XX wieku. Konstrukcja wigzby dachowej baszt nie zostata zrekonstruowana wg hi-
storycznych wzorow. Wykonano konstrukcje wspolczesna, mieszang, stalowo-drewniang

* Bebny deptakowe oraz mechanizm dzwigu zostal wspotcze$énie odbudowany.

* Autorem powojennego projektu budowlanego uwzgledniajacego dokumentacje¢ zaktadu
Historii Architektury Politechniki Gdanskiej, byt inz. arch. Kazimierz Macur. Projekt odbu-
dowy bryly Zurawia, zgodnie z sugestiami historyka architektury prof. Jerzego Stankiewicza,
uwzglednial rozwigzania najblizsze najstarszym przekazom ikonograficznym, jakimi s3: ob-
raz Antoniego Mollera i widok Dhugiego Pobrzeza wedhug Idziego Dickmanna z poczatku
XVII wieku. W projekcie odbudowy wg wspomnianych dokumentéw nie uwzgledniono wy -
gladu oryginalnej obudowy drewnianego dzwigu, ksztattu dachoéw pylondéw oraz historycz-
nej, storczykowej konstrukcji wiezby dachowe;j

* Podczas odbudowy w koncu lat 50. XX wieku zdecydowano o przywrdceniu historyczne;j, ist-
niejacej] w renesansie dachowki, ale pozostawiono XIX-wieczny, pionowy uktad deskowania
obudowy dzwigu

*  Wszystkie stropy obiektu wykonano w 2 polowie XX wieku jako zelbetowe

*  Wigkszo$¢ ubytkow w murze wypelniono cegla historyczng wyjeta z gruzowiska, czesé
wspotczesng cegly ceramiczng, maszynowa (rys. 1,2,3,4)

* Zaprawy wigzace i spoiny w obszarach rekonstruowanych wykonano z zapraw cementowo-
-wapiennych i cementowych

* Remont przystosowujacy obiekt do funkcji muzealnych wykonano z materiatéw wspotcze-
snych, niestylowych 1 w wiekszosci szkodliwych dla porowatych muréw ceramicznych (we-
wnetrzne tynki, niedyfuzyjne farby, boazeria, wylewki cementowe, glazura itd.)

*  Wtorne sg przebicia w oryginalnych murach pylonéw zrealizowane na potrzeby funkcjonowa-
nia muzeum 1 wykonania przej$cia z jednego pylonu do drugiego

* Przejécie zachodnie zaburza pierwotny zamyst architektoniczny i zmienia ksztatt ostrotuczne-
go otworu dawnej Bramy Szerokiej (fot. 9)

*  Wspolczesna jest stolarka drzwiowa i okienna

*  Wtorne i niestylowe sg stalowe bramy zamykajace przejazd (fot. 10)

* Oryginalne sg wapienne tynki $cian zachowane miejscowo pod warstwami nowymi. Przed
podjeciem dziatan remontowych konieczne jest wykonanie badan stratygraficznych na obec-
no$¢ polichromii oraz pierwotnych warstw barwnych. Miejsca badan oznaczono na rys. 3 14

* Tynki w piwnicach natozono wspotczesnie jako wyprawy cementowo-wapienne

* Problem podciagania kapilarnego i destrukcji wywotanej z powodu nieskutecznych lub nieist-
niejacych izolacji od gruntu widoczny jest w cze$ciach podpiwniczonych, a takze w obrgbie
parteru pylonéw (fot. 3,4,6,7)

6. Stan zachowania i przyczyny zniszczen.

6.1. Warunki gruntowo-wodne.

? cytat pochodzi z badan zawartych [w:] M. Szczepkowski, Dokumentacja prac konserwatorskich i restauratorskich,
Gdansk, 2007
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Na potrzeby niemniejszego opracowania nie wykonano badan geotechnicznych, oparto si¢ na
badaniach dostarczonych przez Inwestora wykonanych w sierpniu 2005 r. przez Przedsi¢biorstwo
Ustugowo-Produkcyjne ,,Fundament” sp. z.0.0. w Gdansku.

Teren pod wzgledem morfologicznym stanowi obszar fragmentu delty Wisty w obrebie Zutaw
Wislanych. Rzedna terenu o obrgbie przedmiotowego budynku wynosi 2.97 m n.p.m. Posadzka piw-
nicy budynku zlokalizowana jest okoto 2.10 m ponizej poziomu terenu.

W okolicy budynku do poziomu okoto 2.7 m ponizej poziomu terenu zlokalizowane sa nasypy
niekontrolowane. W znacznej cze¢$ci ich sktad stanowi gruz ceglany. Wystepuja rowniez piaski drob-
ne, domieszki humusu, kamieni, namutéw. Ponizej nasypu zalegaja holocenskie utwory delty Wisty
wyksztalcone w postaci warstwy torfu o migzszosci okoto 20 cm, pod ktérymi zalegaja warstwy na-
muldéw o migzszosci okoto 2,60 m przewarstwione piaskami drobnymi. Pod namutami zalegaja alu-
wialne utwory piaszczysto-zwirowe. Strop ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej stwierdzo-
no w warstwie torfu, to jest 2.70 m ponizej poziomu terenu i 60 cm ponizej poziomu posadzki. W na-
wierconych otworach stwierdzono intensywne saczenia w obrgbie nasypu niekontrolowanego. Po-
ziom wody gruntowej ulega wahaniom w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych i poziomu wody
w Mottawie i w najbardziej niekorzystnych warunkach zwierciadto wody bedzie znajdowato si¢ oko-
to 20 cm powyzej istniejgcego poziomu posadzki.

Podjeto takze wykonanie badan podtoza gruntowego od strony kanatu Motlawy. Badania nie
okreslity podloza gruntowego z powodu zalegania na glgbokosci okoto 1.0 m kamieni, ktére unie-
mozliwily wykonania odwiertéw. Na podstawie materiatow ikonograficznych teren od strony kanatu
jest nasypowy o migzszosci okoto 2,70m

6.2. Budynek

Ogolny stan zachowania wybranych elementow obiektu jest zroznicowany. Stan elewacji po-
wyzej przyziemia jest dobry, znacznie poprawit si¢ po konserwacji, ktorg wykonano w 2007 roku.

Mury nadziemia i fundamenty nie wykazuja symptoméw utraty no$nosci przez fundamenty.
Nie stwierdzono spekan zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji oraz bezpieczenstwu uzytkowa-
nia.

Uktad watku ceramicznego elewacji w wielu miejscach zostat zaktocony licznymi przemuro-
waniami, zwlaszcza pdinocnej 1 zachodniej elewacji baszty pdinocnej. Widoczne przemurowania
znacznych czg$ci elewacji wschodniej obu baszt oraz poéinocnego fragmentu pylonu pdinocnego to
wynik powojennej odbudowy obiektu (rys. 1,2,3,4). Przemurowania wykonane przy uzyciu zapraw
cementowo-wapiennych, bez dodatkéw hydraulicznych spowodowaty powstanie lokalnych mostkow
umozliwiajacych kapilarny transport wody gruntowe;.

Najmocniej zniszczone sg dolne fragmenty obiektu w partii przyziemia oraz fragmenty muré6w
czeg$ci podziemnych. O zniszczeniach $wiadczg wykruszenia cegiel, spoin, elementéw kamiennych w
obrebie cokotu elewacyjnego, $cian piwnic, zluszczenia powtok malarskich i tynkéw $cian parteru,
zawilgocenia oraz widoczne wysolenia na powierzchni $cian cz¢sci podziemnych, a takze przyziemia
elewacji (fot. 3,4,6,7). Glownymi przyczynami zniszczen s3a:

* transport kapilarny wody zawierajacej roztwory soli wylugowanych z gruntu, przez
mostki powstate na skutek przemurowan korpuséw pylondw, podczas kolejnych re-
montow,

* wnikanie wody opadowej w cegle murdw, na skutek rozbyzgiwania na szczelnej na-
wierzchni wykonanej z kostki granitowej wokot pylonéw,

* sypanie soli na chodnik w bliskiej odlegtosci od elewacji obiektu,

* zamknigcie porowatych tynkdw wewnetrznych niewlasciwa warstwa gladzi gipsowe;,
zapraw cementowo-wapiennych i niedyfuzyjnych powtok malarskich

* niewlasciwe warstwy wtérne zaistnialy w trakcie prac remontowych, czy tez adapta-
cyjne z 2 potowy XX. Do takich prac nalezy zakwalifikowaé rowniez elementy, ktore
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sa niestylowe 1 nieestetycznych np. drewniane boazerie, wspolczesne kraty stalowe
(fot. 10), czy pochwyty (fot. 11).

Destrukcje podziemnych czes$ci pylonow zapoczatkowaty przed wiekami wody Mottawy, w
ktérych zanurzone byly wschodnie mury obiektu. Odsunigcie koryta rzeki 1 budowa statego nabrzeza
miata miejsce dopiero w wieku XIX. Niewatpliwg ochrong dla dos¢ znacznej grubosci muréw bramy
byto oryginalne zastosowanie hydraulicznych zapraw wapiennych!'”!. Do dzi§ mury sg cze$ciowo za-
bezpieczone (miejsca oryginalne, nie przemurowane). Woda gruntowa przedostaje si¢ przez posadzke
piwnic 1 wspotczesnymi przemurowaniami, Posadzki betonowe w piwnicy wykonano bez dylatacji od
scian obwodowych. Na skutek odmiennego oddzialywania posadzki na grunt od muréw pylondw, a
takze zmiennych warunkow wilgotnosciowych, posadzki popekaty. Przez spgkania a takze na skutek
braku izolacji wodochronnych poziomych, przy wysokim poziomie wod w przylegtym kanale Motta-
wy, nastgpito okresowe zalewanie piwnic.

Na wewnetrznych powierzchniach muréw przyziemia wystgpuja widoczne wysolenia, a takze
wyrazny skutek destrukcyjnej dziatalnosci soli krystalizujacych w materiatach porowatych. Sole kry-
stalizujg si¢ w tynkach pod szczelng powloka farby emulsyjnej i rozsadzajg strukture oryginalnych
warstw powodujac dezintegracje granularng. Woda gruntowa transportowana jest w tynkach stykaja-
cych si¢ z posadzka, ktora ulega okresowemu zalewaniu, a takze przedostaja si¢ do obiektu poprzez
przemurowania wykonane z muréw na zaprawie nie hydrofobowej (wtoérne przemurowania). W
obiekcie stwierdzono wystgpowanie jondw siarczanowych, chlorkowych i azotanowych w stopniu
wysokim (wedhlug klasyfikacji podanej w instrukcji WTA nr 2-9-04/D)!"). Zwigzki te pochodza z ka-
natu Motlawy, lub moga by¢ takze wylugowane z materiatdéw budowlanych, z ktéorych wykonano
obiekt (cegla, zaprawa gipsowa, kamien cementowy itp.). Krysztaly soli sg silnie higroskopijne, a
wigc zwigkszaja jeszcze zawilgocenie muréw pochlaniajagc wodg z otoczenia.

Podczas prac remontowych z 2 potowy XX wieku wykonano bruzdowania cegiel, co mozna
zakwalifikowa¢ do dziatan niszczacych, mechanicznych. Wigkszo$¢ bruzd pojawilo si¢ w $cianach
wspotczesnych. Urzadzenia wezta cieptowniczego 1 wodomierzowego zamontowano bezposrednio w
cegle oryginalne;.

Wysoko$¢ pomieszczen piwnicznych, w ktérych usytuowane sg pomieszczenia higieniczno-
-sanitarne do spodu konstrukcji wynosi 1.80-1.85 m. przy wymaganych 2.50 m. W celu doprowadze-
nia pomieszczen do zgodnos$ci z przepisami, nalezy obnizy¢ poziom posadzki. W tym celu nalezy wy-
kona¢ szczelng wanne zelbetowa, mogaca przenies¢ obcigzenia od parcia wody gruntowej. W projek-
cie budowlanym nalezy przyjac¢ technologie robot wykluczajaca odpompowywanie wody gruntowe;,
poniewaz moze to spowodowac zmiang struktury gruntu pod fundamentami pylonéw. Odprowadzenie
wody gruntowej moze nastgpi¢ dopiero po zabiciu $cianki szczelnej 1 utozeniu podtoza betonowego
pod plyte denng wanny.

Pompownia usytuowana w piwnicy, poinocnej baszty, jest notorycznie zalewana przez wody
opadowe i1 gruntowe. Wody opadowe dostaja si¢ do pomieszczenia przez nieszczelng i zniszczong sta-
lowa stolarke okienng. Okresowe zalewanie woda powoduje destrukcje murdéw i posadzki.

Stropy kondygnacji uzytkowych wykonano jako zelbetowe, monolityczne, ptytowo-zebrowe.
Zostaly zaprojektowane na przeniesie obcigzen uzytkowych w wysokos$ci 1.5 kN/m?* przy obecnie
obowigzujacych 4.00 kN/m?. Istniejgce stropy nie spetniajg wymagah obowigzujgcych obecnie norm
technicznych dla pomieszczen muzealnych i nalezy je wzmocni¢. Wzmocnienie stropow wigze si¢ z
koniecznoscig przebudowy budynku. Ze wzgledu bezpieczenstwa uzytkownikow i konstrukeji, nalezy
ograniczy¢ liczbg zwiedzajacych do 20 osdb jednoczesnie przebywajacych na danej kondygnacji.

Projekt aranzacji wnetrz i wystaw winien by¢ konsultowany z projektantem konstrukcji, w
celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji budynku.

1% Aneks. Badania petrograficzne zaprawy wykonat dr W. Bartz
"' WTA (Wissenschaftlif fiir Denkmalpflege und Altbausanierung) — niemiecka Naukowo-Techniczna Grupa Robocza
Ochrony Zabytkéw i Renowacji Starego Budownictwa.
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Schody wewnetrzne zelbetowe, ze wzgledu na zbyt malg no$nos¢ elementéw konstrukcyj-
nych, szeroko$¢ biegdw 1 wymiary poszczeg6élnych stopni, nie spetniajg wymogoéw obecnie obwigzu-
jacych norm i przepiséw techniczno-budowlanych.

Strop nad poddaszem uzytkowym wykonany jako zelbetowy, ptytowy, zostat zaprojektowany
na obcigzenie uzytkowe w wysokosci 0.5 kN/m?. Obecnie przewiduje sie¢ wykorzystanie przestrzeni
poddasza na pomieszczenia techniczne. Istniejacy strop nie przeniescie, nowo projektowanych obcig-
Zen.

Strop poddasza po wykonaniu prac odtworzeniowych nie zostat uprzatnigty i zalegaja na nim
znaczne ilo$ci gruzu oraz pozostatosci materialdow budowlanych.

Konieczna jest wymiana stropow: nad piwnicg i poddasza. Wymiana stopu nad piwnicg umoz-
liwi wykonanie prac zwigzanych z poglebieniem piwnic. Istniejace mury przeniosa bezpiecznie do-
datkowe obcigzenia wynikajace z przebudowy stropow.

Spekania w rejonie poddasza uzytkowego, wstepujace w $cianach pod wieszarami stalowymi
nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownikéw. Spowodowane sg przekazaniem napre¢zen
z konstrukcji stalowej wieszarowej na $ciany dzialowe poddasza.

Podczas prac remontowych w 2007 r. wykonano rektyfikacje konstrukcji drewnianej dzwigu.
Inwestor nie posiada dokumentéw z pomiarow geodezyjnych przed rozpoczgciem i po ukonczeniu
prac. Obecnie pochylenie podtogi na ostatniej kondygnacji dzwigu (strych) w poziomie +27,70 wyno-
si 30 cm, na pozostalych kondygnacjach w poziomie + 22.62 wynosi 17 cm, na dwdch nizszych kon-
dygnacjach w granicach 9 cm, w poziomie I pietra w granicach 6 cm. Destabilizacja konstruke;ji
drewnianej powstata na skutek nieréwnomiernego osiadania gruntu pod stupami drewnianymi pod-
pierajacymi konstrukcje.

W celu ograniczenia osiadania stupoéw podtrzymujacych gtowny trzon drewnianej konstrukcji
dzwigu nalezy wzmocni¢ podioze gruntowe np. za pomocg mikropali.

Nalezy zamontowa¢ dodatkowe $ciagi stalowe, odcigzajace stlupy podpierajace konstrukcje
trzonu.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano badania rezystografem, wytypowanych ele-
mentow szczegolnie narazonych na korozj¢ biologiczna.

Dolna partia stlupa poénocnego (podpierajacy konstrukcje drewniang zurawia) do wysokosci
okoto 80 cm zostata porazona przez grzyb stupowy. Porazeniu przez grzyb stupowy ulegta rowniez
podwalina w poziomie I pi¢tra ulozona na shupie pétnocnym.

Wiezba dachowa baszt wykonana jako uktad wieszarowy stalowo — drewniany, nie nawiazuje

do historycznej konstrukcji wiezby dachowej. Wieszary i ptatwie posrednie wykonano z elementéw
stalowych walcowanych, krokwie wykonano z krawedziakow drewnianych. Na krokwiach wykonano
pelne deskowanie na ktorym utozono pape¢ asfaltowa. Krokwie zostaty zaimpregnowane nieznanym
preparatem zawierajacym weglowodory aromatyczne. Nie stwierdzono zabezpieczenia pozarowego
stalowej konstrukcji wigzby dachowej. Wigzbe dachowg i poszycie dachu wykonano wspotczesnie z
elementow nieokorowanych. Elementy zostaly lokalnie porazone przez owady ksylofagi i grzyby do-
mowe.
Wiezba dachowa dzwigu wykonana jako uktad krokwiowo-jetkowy oparty na ramie stolcowej w osi
kalenicy. Na krokwiach wykonano pelne deskowanie, na ktorym utozono pape¢ asfaltowa. Wiezba da-
chowa i konstrukcja dzwigu zostala odtworzona z elementéw nieokorowanych. Konstrukcja drewnia-
na zostala zaimpregnowana Fobosem M4 ( wg. dokumentacji powykonawczej'?).

Wiegzba dachowa 1 konstrukcja znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym. Wystepuja lokalne
porazenia przez owady ksylofagi i grzyby domowe ograniczone do niewielkiej powierzchni. Podczas
prac remontowych nalezy wzmocni¢ odwigzane potaczenia ciesielskie spowodowane nieréwnomier-
nym osiadaniem, za pomocg klamer ciesielskich lub $ciggéw z ptaskownika stalowego.

2M. Szczepkowski, Dokumentacja prac konserwatorskich i restauratorskich, Gdansk, listopad 2007
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W ostatnim czasie wymieniono pokrycie dachu nad cze$cig drewnianej obudowy dzwigu. Na-
lezy kontynuowa¢ wymiang¢ dachowek na pozostatych potaciach dachu.

Elementy stalowe spinajace i usztywniajace konstrukcje dzwigu uleglty powierzchniowej koro-
zji elektrochemicznej. Nalezy je oczysci¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Po podjeciu decyzji dotyczacej przeszklenia, przeszklenie centralnego pionu dzwigu, po wy-
borze rodzaju i formy szklenia nalezy wykona¢ obliczenia sprawdzajace konstrukcje. Wykonanie
szklenia czesci frontowej docigzy konstrukcje drewniang dzwigu o dodatkowy ciezar okoto 800kG i
jednoczes$nie zmniejszy udzwig. Mase elementdw podnoszonych za pomocg istniejagcych kot deptako-
wych nalezy ograniczy¢ do 500 kg.

Drewniana obudowa dZzwigu oraz elementy konstrukcji s3 w do$¢ dobrym stanie, wymagaja
kosmetyki konserwatorskiej polegajacej na oczyszczaniu, impregnacji wzmacniajacej i biobojcze;.

Dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachowej baszt wynikajace ocieplenia i zabezpieczenia p-
poz. potaci dachowej zostanie bezpiecznie przeniesione przez istniejaca konstrukcje.

Stolarka jest wtdrna, powojenna. Drewniana stolarka okien jest w wielu miejscach wypaczona,
odksztatcona, spekana, a pokrywajaca ja farba tuszczy si¢ i odpada gléwnie w partiach wyzszych pie-
ter oraz obudowy dzwigu. Drzwi sg do$¢ dobrze zachowane, ale niestylowe. Stalowa stolarka w po-
ziomie piwnicy jest w ztym stanie technicznym. Cato$¢ stolarki okiennej i drzwiowej podlega wymia-
nie.

6.3. Identyfikacja wykrytych grzybow, owadow i organizmow

6.3.1. Grzyby domowe

Biologiczng przyczyng porazenia przez grzyby domowe z podgromady podstawczakow ,, Ba-
sidiomycetes” jest zakazenie nieimpregnowanych elementoéw drewnianych, zarodnikami, lub innymi
elementami grzyba i1 stworzenie sprzyjajacych warunkoéw do jego rozwoju.

Techniczng przyczyna porazenia budynku przez czynniki biologiczne jest zawilgocenie obiek-
tu spowodowane przenikaniem opadow atmosferycznych i1 podcigganiem kapilarnym wody grunto-
wej, wykazane w pkt 6.

Na podstawie badan makroskopowych stwierdzono:

W stupie 1 podwalinie, stwierdzono wyst¢powanie ,,grzyba stupowego” — siatkowca ptotowego
- (Lenzites sepiaria).

Grzyb ten jest najczesciej spotykanym grzybem w drewnie przebywajacym na otwartej prze-
strzeni oraz w elementach o matych przekrojach. Zaliczany jest do III grupy grzybow domowych cha-
rakteryzujacych si¢ wystgpowaniem gniazdowym. Powoduje brunatng zgnilizn¢ drewna (typu de-
strukcyjnego). Drewno znajduje si¢ w koncowym stadium rozwoju tzn. posiada glebokie spekania
wzdhuz stojow rocznych; drewno posiada kolor ciemnobrazowy. Grzyb stupowy powoduje znaczne
zmniejszenie wytrzymatosci drewna w stosunkowo krotkim czasie. Jest odporny na wysokie tempe-
ratury, przez co dobrze znosi wystawienie na silne nastonecznienie i okresowe przesuszenie drewna.
Bardzo rzadko przerasta mury.

6.3.2. Owady-techniczne szkodniki drewna
Przyczyng porazenia drewna przez owady-techniczne szkodniki drewna (ksylofagi) byto zainfekowa-
nie jajami owadow nieimpregnowanego drewna, wbudowanie drewna nieokorowanego oraz stworze-
nie dogodnych warunkoéw rozwoju dla owadow.

Porazenie nastgpito elementdw drewnianych wigzby dachowej i konstrukeji dzwigu. W trakcie badan
makroskopowych zidentyfikowano nastgpujace owady — ksylofagi:

Elementy drewniane, wi¢zby dachowej i1 konstrukcji 1 elementéw wykonczeniowych porazit
owad ,,Kolatek domowy” z rodziny Kotatkowatych (Anobiidae). ,,Kotatek domowy” jest jednym z
najgrozniejszych 1 najbardziej pospolitych szkodnikéw drewnianych elementéw budowli. Zalicza si¢
do I grupy owaddow — technicznych szkodnikéw drewna, rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-su-
chym. Atakuje drewno liSciaste i iglaste, Zeruje w bieli 1 sporadycznie w twardzieli. Che¢tnie wystepu-
je w pomieszczeniach o trwale utrzymujacej si¢ dos¢ wysokiej wzglednej wilgotnosci powietrza.
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Cykl Zerowania larwy owada w drewnie wynosi 1+3 lat. Duzy wplyw na okres Zerowania larw ma
wilgotno$¢ 1 temperatura pomieszczenia. Larwy draza chodniki o $rednicy dochodzacej do 2,5mm,
ktore sa wypetnione szczelnie kalem 1 maczka drzewna. Przekrdj chodnika na catej dtugosci jest koli-
sty, silnie zaggszczony i tworzy caty labirynt. Owady te porazaja drewno budowli przez kolejne poko-
lenia az do catkowitego zniszczenia czg$ci bielaste;.

Na krokwiach, stolcach identyfikowano chodniki larwalne powstate na skutek Zerowania
»Spuszczela pospolitego” (Hylotrupes bajulus) z rodziny ,.k6zkowatych” (Cerambycidae).

Jest to najgrozniejszy szkodnik budowli drewnianych, ktore atakuje przez szereg pokolen,
az do calkowitego zniszczenia drewna. Zaliczany jest do I grupy owadow. W elementach wiezby da-
chowej, konstrukcji ryglowej 1 zrgbowej spuszczel znajduje bardzo dogodne warunki rozwoju. Larwy
spuszczela rozwijaja si¢ przede wszystkim w wyrobionym drewnie powietrzno-suchym, ale moga
rowniez rozwijac si¢ w zawilgoconym drewnie dotknigtym w umiarkowany sposob zgnilizng brunat-
ng. W miare¢ starzenia si¢ budowli, liczba czynnych zerowisk maleje.

Larwy draza chodniki o przekroju silnie splaszczonego owalu o szerokosci okoto 6mm. Cate
zerowisko jest szczelnie wypetnione maczka drzewng i1 ekskrementami majacymi ksztatt regularnych
walcow. Chodniki larwalne tworza gesty labirynt, oddzielony cieniutka $ciankg od zewnatrz, unie-
mozliwiajacy przyporzadkowanie poszczegdlnych korytarzy konkretnym larwom. Chrzaszcze wydo-
stajg si¢ na zewnatrz wygryzajac owalne otwory o wymiarach 5-11 x 2-4 mm, z reguly posiadajacych
postrzgpione krawedzie.

Larwy spuszczela w porownaniu z larwami kotatka domowego sg bardziej wrazliwe na impre-
gnaty zawierajace chlorowane weglowodory, natomiast bardziej odporne sa na dziatanie zwigzkow
fosforowych 1 dziatanie pdl elektrycznych wysokiej czestotliwosci. Czesto sg uzywane jako owady
testowe do oceny dziatania fungicydow.

6.3.3. Glony

W wyniku wilgotnego podtoza, oraz przy dostepie $wiatta zewnetrznego, na obudowie dzwigu
od strony potnocnej wystgpito trawiasto-zielone zabarwienie bedace wynikiem rozwoju ,,zielenic”
(Chlorophyceae). Zielenice sa rodzajem glondw (algae) irozwijaja si¢ jako aerofity, czyli w powie-
trzu w warunkach bardzo wilgotnych, tam gdzie jest dostep $wiatta 1 zwigzkéw organicznych. Sg glo-
nami samozywnymi, ktore przyswajajac na drodze fotosyntezy dwutlenek wegla z powietrza wytwa-
rzajg skrobie.

Skrobia ulegajac rozktadowi wytwarza kwasy organiczne, ktore rozpuszczaja weglan wapnia
(CaCO; )zawarty w zaprawie oraz ceglach.
Szkodliwo$¢ dla elementéw ceramicznych jest minimalna 1 polega na mozliwo$ci przetrzymywania
wody opadowej w strukturze plechy zielenic 1 w konsekwencji wytugowanie soli mineralnych zawar-
tych w dachdéwce oraz zaprawie.
Glony tworza warstwe humusu, na ktorej moga si¢ rozwijac rosliny nasienne.

6.3.4. Porosty

Dalszym nastepstwem rozwoju glonow jest rozwoj porostow (Lichenes), zaliczanych do roslin
plechowatych. Sa to organizmy symbiotyczne zbudowane z komoérek glonoéw (gtéwnie zielenice) i
grzybow klasy workowcow. Grzyby pobierajg od glonow weglowodany produkowane przez niego w
procesie fotosyntezy, glony natomiast odizolowane od otoczenia pobieraja od grzyba wode z solami
mineralnymi. Sg samowystarczalne 1 moga egzystowa¢ w warunkach, ktoérych zaden z jego kompo-
nentéw nie mogtby samodzielnie egzystowac. Sg odporne na zmienne temperatury i wytrzymuja brak
wilgoci. Na obiektach budowlanych wystepuja gtownie porosty skorupiaste i blaszkowate. Najcze-
$ciej maja postac ptaskich narosli o roznorodnym zabarwieniu. Sg na ogot $cisle zwigzane z podio-
zem za pomocg chwytnikow lub przywierajg sitami fizycznymi adhezji 1 podci$nienia. W miejscach
bezposredniego styku plechy porostu z podtozem nastgpuje powolne dziatanie korodujace zachodzace
zazwyczaj na zewnetrznych powierzchniach materiatow. Mechanizm niszczenia jest dwojaki. Z jed-
nej strony na skutek zmiennych stanéw zawilgocenia i1 przesychania, powierzchnia ulega rozkrusze-

17


http://www.architekci.info.pl/

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk °
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekci.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh 0 tckc |

niu (wietrzenie materiatow). Z drugiej strony porosty w procesie przemiany materii wytwarzajg liczne
kwasy organiczne, ktore powoduja korozj¢ biochemiczng. Rozmiar tych proceséw ogranicza si¢ do
zewnetrznych warstw materiatu i wywiera nikly wplyw na jego wlasciwosci. Najpowazniejszym skut-
kiem porazenia sg warto$ci estetyczne, nie przewidziane przez projektanta.™!

7. Zalozenia i wytyczne konserwatorskie
Brama Zuraw to jeden z wazniejszych zabytkoéw $wiadczacych o gdanskiej historii i kulturze
epoki $redniowiecza. Dzwig portowy umieszczony w centralnym fragmencie obiektu miedzy dwoma
pylonami bramy to najstarszy tego typu obiekt w Europie. Powstat w potowie XV wieku i funkcjono-
wat do poczatku XX stulecia. W ostatnich dniach II wojny §wiatowej dos¢ znacznie ucierpiat. Drew-
niany dzwig oraz zadaszenie budynku przestalo istnie¢. Zniszczono réwniez duze fragmenty murow
pylonow, szczegdlnie w czesci zachodniej 1 poéinocnej. Po wojnie zniszczenia naprawiono, a obiekt
przeksztatcono w jednostke muzealng i tak funkcjonuje do dzis. Gtéwnym celem planowanego re-
montu jest uatrakcyjnienie ekspozycji muzealnej, przypomnienie dawnej roli dzwigu portowego, a
tym samym powrocenie do funkcji historycznej. Jednoczes$nie prace powinny zatrzymac proces de-
gradacji muroéw bramy poprzez zabezpieczenie przeciwwodne i podnies¢ walory estetyczne obiektu.
Omawiany zabytek to bezsprzecznie obiekt o duzej wartosci historycznej oraz kulturowe;,
wazny dla regionu i w pelni zastugujacy na zainteresowanie oraz prawidtowo przeprowadzong reno-
wacje. Zaproponowane w programie prac zabiegi majace na celu poprawe kondycji technicznej, este-
tycznej i edukacyjnej nalezy rozpocza¢ w trybie pilnym.

Wytyczne konserwatorskie:

Podczas planowanej renowacji nalezy zachowac¢ zasade wspotistnienia elementow oryginal-
nych, historycznych ze wspdtczesnymi, ktore niestety przewazaja w obiekcie. Wazne jest wyrazne
wskazanie cezur historycznych tak w bryle, jak 1 na elewacji. Elementy wspotczesne mozna przebu-
dowac i1 odtworzy¢ na podstawie istniejgcych materialow zrodlowych. Gtowna funkcja obiektu muze-
alnego, jakim obecnie jest omawiany zabytek, jest ekspozycja najwazniejszego z elementow, czyli
dzwigu portowego. Zaktada si¢ przypomnienie historycznego modelu dziatania urzadzenia, ale z wy-
korzystaniem wspotczesnych technik. W zwigzku z tym, istotg zabiegéw konserwacyjnych 1 restaura-
cyjnych bedzie powrét do form historycznych zapisanych w dokumentach graficznych, rysunkowych,
malarskich 1 fotograficznych, a tym samym uatrakcyjnienie zwiedzania jednego z wazniejszych
obiektow Gdanska. Na podstawie wykonanych badan i analiz nalezy:

*  Wykona¢ konserwacje muréw oraz elewacji w obrebie przyziemia, lokalnie z rekon-
strukcja brakujacych elementow ceramiki, zapraw, detali drewnianych i1 kamieniarki
(fot. 3,4,5,6,7.,8)

* Dopuszczalne jest odtworzenie historycznego komina we wschodniej czesci baszty pot-
nocnej w formie, wielko$ci i miejscu widocznym na rycinach A. Mdllera, P. Willera, M.
Deischa. Komin powinien by¢ wykonano jako ceramiczny, nie tynkowany (fot. 2)

* Dopuszczalna jest przebudowa wspotcze$nie wykonanego, poziomego tagcznika miedzy
pylonami w zachodniej czeéci nad przejazdem bramnym, ale w taki sposob, aby jak naj-
mniej zaslaniat oryginalny ksztalt feku nad otworem bramnym

* Dopuszczalne jest wykonanie dos$wietlajacych poddasze lukarn wbudowanych we
wschodnig 1 potudniowg pota¢ dachu baszt w miejscu elementow widocznych w doku-
mentach A. Mollera, P. Willera.

* W celach edukacyjnych, w potnocno-wschodniej potaci dachu baszty pdtnocnej do-
puszczalne jest odtworzenie wykusza - historycznej obudowy mniejszego wyciagu

¥ K Krajewski; J. Wazny. Korozja biologiczna obiektow budowlanych wywotana przez organizmy ro$linne. XV Konfe-
rencja Naukowa ,,KONTRA 2008
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dzwigowego. Element w konstrukcji ryglowej z wypetnieniem tynkowanym nalezy od-
wzorowac¢ na podstawie detalu widocznego na rycinach 1. Dickmanna i P. Willera
* W celu poprawienia izolacyjnosci termicznej, a takze wyraznego wyeksponowania pier-
wotnej funkcji obiektu, 1 ekspozycji muzealnej, dopuszcza si¢ catkowite przeszklenie
centralnego pionu dzwigu w miejscu i szerokosci istniejacych otworéw wschodniej osi
. Dobor projektowanych w obiekcie wspotczesnych iluminacji podkreslajacych walory
zabytku nalezy przyja¢ po wykonaniu prob o$wietlenia, barwy 1 nat¢zenia $wiatta bezposrednio w
obiekcie, podczas komisji konserwatorskiej
. Wspotczesny mechanizm wprawiajacy w ruch dzwig portowy nalezy umiesci¢ w miej-
scu niewidocznym dla zwiedzajacych, ale tatwo dostepnym dla obstugi. W tym celu dopuszcza si¢
przebicie zamurowanych otworow w miejscach powojennych zamurowan w §cianach, w poblizu osi
kot deptakowych. Otwory zaleca sie przeszkli¢, co umozliwi zwiedzajacym obserwacj¢ mechanizmu
dzwigowego
*  Wspolczesne kraty zabezpieczajace przejazd bramny wykonaé w stylu obiektu: stalowe,
kute, przewlekane z duzymi oczkami wg projektu dr K. Dareckiej
* W celu dostosowania do obowigzujacych przepiséw, dopuszcza si¢ poglebienie po-
mieszczen piwnicznych i wykonanie szczelnych wanien
* W trakcie poglebiania piwnic, prace powinny by¢ monitorowane przez archeologéw
* Podczas wykonywania szczelnych wanien nalezy zabezpieczy¢ przed woda gruntowg
mury pylonow,
e Ceramiczne $ciany piwnic odsoli¢ i otynkowaé tynkami renowacyjnymi lub wykonaé
spoinowania solochtonne
* Posadzki w piwnicach wykona¢ z materialdéw wspolczesnych wg projektu

. Przebudowa¢ sanitariaty w piwnicy. Przepierzenia oddzielajace toalety proponuje si¢
wykona¢ z tatwo demontowalnych ptyt np. HPL. Toalety odsuna¢ od oryginalnych muréw obiektu
. Ulozy¢ nowa dachdwke ceramiczng w miejscach nie remontowanych, na wzor istnieja-

cej. Zachowac istniejace w konstrukcji dachu przypustnice umozliwiajace odsuniecie sptywu wody
opadowej od lica elewacji

e Zaprojektowa¢ nowg stolarke okienng, drzwiowa, okratowania wg projektu zawartego
w opracowaniu dr K. Dareckiej

e Zbadaé, czy wtorne tynki, powtoki malarskie utozone wspodlczesnie na $cianach nie
kryja cennych polichromii, §wiadectwa minionych epok (stratygrafia warstw wg ozna-
czenianarys. 314)

* Usuna¢ wspdtczesne, niedyfuzyjne powloki farb oraz zdezintegrowane partie tynkow
wspotczesnych

* Usuna¢ wspotczesne, niestylowe okladziny drewniane — boazerie

+ Zelbetowe stropy obudowaé drewniang imitacja belkowania, $ciany pozostawié¢ tynko-
wane

* Stopnie schodow istniejacych w klatkach schodowych pozostawi¢ jako obudowane de-
skowaniem (stopnice i podstopnie)

* Pochwyty wykona¢ z elementéw stalowych, kutych, stylowych, mozna nawigza¢ do
projektu krat zabezpieczajacych przejazd bramny, ktéry zaproponowata dr K. Darecka
W swoim opracowaniu

» Parkiety w salach ekspozycyjnych wymieni¢ na podtogi ,,biate” — deski dgbowe

* Klosze lamp (kinkiety) w klatkach schodowych moga przyja¢ forme wspoiczesna, pro-
sta 1 dyskretnie scalong z innymi elementami wyposazenia

*  Nowo projektowane przewody prowadzone w rurach ostonowych, nalezy umiesci¢
poza obrgbem $cian — nie wykuwac bruzd w istniejgcych murach. Przewody zaleca si¢
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montowac¢ jedynie na $cianach wspotczesnych, w oddzielnych konstrukcjach mocowa-
nych do posadzki lub natynkowo. Przekrdj, wielkos¢, barwe, material, trasy i wyso-
ko$¢ rur instalacyjnych nalezy zaprojektowaé, a projekt przedstawi¢ do uzgodnienia
WKZ
e Zgodnie z obowigzujacymi doktrynami konserwatorskimi elementy wspotczesne pro-
jektowane w zabytku muszg by¢ dyskretne 1 wspotgraé stylowo z obiektem. Nie moga
wyroznia¢ si¢ np. réznorodnoscig materiatdéw skupionych w jednym detalu, agresja
formy, zaburza¢ pierwotnych zamystéw architektonicznych i stanowi¢ elementow waz-
niejszych niz zachowane relikty
. Przed podjeciem dziatan w obiekcie konieczne jest skoordynowanie projektéw branzo-
wych z projektem architektonicznym przed zwolnieniem dokumentéw do realizacji. Projekty powin-
ny zawiera¢ os§wiadczenie projektantoéw o uzgodnieniu migdzy poszczegdlnymi branzami.
Zaproponowane ponizej w programie prac rozwigzania techniczne, jak réwniez technolo-
gia zabiegéw 1 materiaty sprawdzg si¢ pod warunkiem, ze bgda stosowane w sposéb wia-
sciwy 1 przez odpowiednich fachowcéw. Do wykonania prac proponuje si¢ zastosowanie
srodkéow 1 technologii renomowanych firm produkujacych materialy do konserwacji np.:
Remmers, Baumit, Keim, Caparol itd.

8. Program prac budowlanych i konserwatorskich

8.1.Czynnosci wstepne
8.1.1. Dokumentacja fotograficzna i badania.

Bezposrednio przed planowanym remontem nalezy wykona¢ szczegdtowa dokumentacje foto-
graficzng obiektu z rusztowania i wykona¢ badania na obecnos¢ polichromii w miejscach oznaczo-
nych na rys. 3 i 4 uscislajac program konserwatorski.

8.1.3. Uporzadkowanie pomieszczen

Przed renowacjg nalezy uporzagdkowac¢ pomieszczenia piwnic, przyziemia, mechanicznie usu-
ng¢ widoczne wysolenia w miejscach wykruszenia tynkdw wspotczesnych. Nalezy rowniez zabezpie-
czy¢ cenne przedmioty ekspozycji muzealnej zgromadzone w pomieszczeniach obu baszt, a takze od-
tworzone po wojnie drewniane elementy mechanizmu dzwigowego.

8.1.4. Miejscowa dezynfekcja

Czynnos¢ ta powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem zabiegdw technologicznych, aby za-
rodniki mikroflory nie byly przenoszone w trakcie prac z jednych elementéw na inne. Dezynfekcji
nalezy podda¢ wszystkie miejsca zawilgocone, ktore moga by¢ porazone glonami i grzybami. Propo-
nuje si¢ uzycie zwigzkow czwartorzedowych soli amoniowych zawartych w preparacie o nazwie Al-
gat firmy Altax w przypadku glonow, a preparatu Boramon do niszczenia grzybow. Preparaty nanie$¢
metoda natrysku.

8.1.5. Miejscowe, wzmocnienie pudrujacych sie fragmentéw ceramiki, kamienia, spoin
historycznych

W miejscach, gdzie struktura materiatéw jest ostabiona, mogtaby ulec uszkodzeniu lub znisz-
czeniu w trakcie zabiegdw renowacyjnych nalezy ja wzmocni¢ w stopniu umozliwiajagcym bezpiecz-
ng prac¢. Do wykonania zabiegu nalezy zastosowaé preparat hydrofilny oparty na tetraetoksysilanie
np. Steinfestiger—OH majacy zdolno$¢ wbudowywania si¢ w strukturg materiatow. Optymalnymi wa-
runkami dla prawidlowego przebiegu reakcji wigzania zwigzkow tetraetoksysilanu jest wilgotnos¢
wzgledna powietrza w granicach 50 — 70 %. Materiat przed nasyceniem musi by¢ suchy, a po wpro-
wadzeniu $rodka chroniony przed nadmierng wilgocig przez okres dwoch tygodni.

8.1.6. Miejscowe, wstepne wzmocnienie elementéw drewnianych

Do wzmocnienia drewna porazonego przez grzyby domowe i owady techniczne - szkodniki

drewna nalezy zastosowac preparat wzmacniajacy PU-Holzverfestigung firmy Remmers po uprzed-
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nim odgrzybieniu preparatem Adolit M fliissig systemowo, tej samej firmy. Zakres zabiegu jest nie-
wielki, dotyczy elementéw konstrukcji, obudowy i mechanizmu wspotczesnie odtworzonego dzwigu
portowego.
8.1.7. Wzmocnienie baz stupéw drewnianych podpierajacych trzon dzwigu.

Z uwagi na postepujace osiadanie baz shupoéw podtrzymujacych trzon dzwigu nalezy wzmoc-
ni¢ podtoze gruntowe. Wzmocnienie podtoza proponuje si¢ wykona¢ za pomocg mikropali.

8.2. Konserwacja muréw ceglanych
8.2.1. Wykonanie izolacji wodochronnych

Wzorem innych sredniowiecznych budowli, np. baszty stomianej, omawiane pylony bramy
posadowiono na fundamencie z kamieni polnych. Historycznie fundamenty obtozone byly glina, a za-
prawa murarska posiada wlasciwo$ci hydrauliczne!"*. W wyniku licznych przebudéw w obrebie fun-
damentéw, szczegdlnie w partii nabrzeza izolacyjna warstwa gliniana zostala zniszczona. Czg$¢ hy-
draulicznych zapraw wymieniono na nowe, cementowo-wapienne. W celu zabezpieczenia przed woda
gruntowa nalezy wykonac¢ izolacj¢ wodochronng pozioma i pionowa. Izolacj¢ pozioma nalezy wyko-
na¢ pod kamiennym fundamentem za pomocg pianki poliuretanowej aplikowanej lancami iniekcyjny-
mi w rozstawie, co ok. 50cm. Mury charakteryzuja si¢ znaczng gruboscig dochodzaca do 3,50 m w
zwiazku z tym zabieg nalezy wykona¢ obustronnie.

Mury obiektu ponizej terenu nalezy obtozy¢ jednostronnie od zewnatrz mata bentonitowa, kt6-
ra w atmosferze wilgoci speini funkcje podobne do zalozonych oryginalnie — zatrzyma przenikajaca
wode.

8.2.2. Usuniecie wtornych warstw sciennych i powojennych napraw szkodliwych dla
muréw

Wszystkie naprawy i uzupetnienia murdéw przy uzyciu zaprawy z dodatkiem cementu, gipsu, fu-
gowania, szpachle, niedyfuzyjne farby nalezy usung¢ mechanicznie. Zabieg nalezy wykonaé rgcznie i
z wielka ostroznoscia, gdyz zaprawa jest duzo twardsza i mocniejsza niz cegta. Podczas zdejmowania
warstwy wtornej nalezy zadba¢ o pozostawienie jak najwigkszej ilosci materialu pierwotnego. Przed
usunigciem warstw wtornych nalezy wykona¢ badania stratygraficzne na obecno$¢ polichromii w
miejscach oznaczonych na rys. 3 i 4.
8.2.3. Przemurowania cegiet

Zabieg dotyczy wspoélczesnych fragmentéw murdéw oraz przemurowan, w ktérych wykonano
bruzdowania oraz w miejscach historycznych, ktore zostaty zniszczone w ponad 50%. Ceramiczna
elewacja zostata naprawiona w 2007 roku, jednakze partie przyziemia, a takze mury od strony trzonu
dzwigu, wymagajg napraw, gdyz w wyniku dziatalnos$ci krystalizujacych soli oraz zniszczen mrozo-
wych czes$¢ cegiet ulegla destrukcji. Do przemurowan cegly zastosowaé nowa ceramike podobna do
oryginatu pod wzgledem parametrow fizyko — chemicznych i wizualnych. Brakujace cegly przezna-
czone do napraw powinny charakteryzowac si¢ nie tylko zblizong barwa, czy faktura, ale rowniez na-
sigkliwo$cia, porowato$cig i wytrzymato$ciag mechaniczng. Nalezy zachowa¢ watek ceramiczny w ob-
rgbie naprawianego miejsca.
8.2.4. Wzmocnienie struktury porowatych materialéw historycznych

W miejscach, gdzie struktura materiatéw jest nadal ostabiona, ma tendencj¢ do tuszczenia sig, a
wregcz osypywania, nalezy ja wzmocnié. Problem dotyczy nie tylko ceramiki, ale rowniez zabytko-
wych tynkow wapiennych, wewngtrznych oraz oryginalnych spoin, cegiel, kamienia porowatego.
Proponuje si¢ zastosowanie hydrofilnego preparatu opartego na tetraetoksysilanie np.: Steinfestiger —
OH metoda nasycania przez pedzlowanie. Nalezy pamietaé, ze optymalnymi warunkami dla prawi-
dlowego przebiegu reakcji wigzania zwigzkow tetraetoksysilanu jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza
w granicach 50 — 70 %. Materiat przed nasyceniem musi by¢ suchy, a po wprowadzeniu $rodka chro-
niony przed nadmierng wilgocia przez okres dwodch tygodni.

'* Aneks, badania zaprawy oryginalne;j
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8.2.5. Opaska budynku, studzienki okienne.

Zerwac istniejaca kostke granitowa wraz z podbudowa na szeroko$ci okoto 50cm, kostke po-
nownie wbudowa¢ na podsypce piaskowej (nie uzywaé cementu) ze spadkiem od budynku. Spoiny
pomigdzy kostka wypetni¢ piaskiem. Alternatywnie wykona¢ opaske ze zwiru plukanego o frakcji 16-
32,5mm ulozonej na podsypce piaskowej. Wykonanie takiej opaski umozliwi szybsze odparowanie
wody gruntowej oraz zmniejszy zamakanie §ciany przez rozbryzgiwanie wody opadowe;.

Rozebrac¢ istniejace studzienki okienne, nowe wykona¢ z cegly ceramicznej lub z bloczkéw be-
tonowych murowanych na zaprawie cementowej z oddylatowaniem od muréow budynku. Od strony
zewnetrznej bloczki nalezy zabezpieczy¢ izolacja wodochronng z grubo powltokowej masy bitumicz-
nej typu KMB. Wewnetrzng strone studzienki otynkowa¢. Dno studzienki wykona¢ okoto 20 cm po-
nizej poziomu parapetu okienka piwnicznego, ze spadkiem 5 % od budynku. W dnie studzienek osa-
dzi¢ rurke rozsaczajacag wody opadowe do gruntu w kierunku od budynku. Dylatacje i1 przepust roz-
saczajacy uszczelni¢ kitem trwale elastycznym dylatacyjnym. Na dnie studzienki wsypa¢ 5 cm war-
stwe Zwiru.

8.3. Naprawa pokrycia dachowego i konstrukcji drewnianej
8.3.1. Pokrycie ceramiczne

Pokrycie dachu wtornie wykonane z dachéwki ceramicznej ,,mnich-mniszka” podlega wymia-
nie w partiach, ktorych nie wymieniono w 2007 roku. Pod dachowka nalezy utozy¢ folie dachowa
wysoko-paro-przepuszczalng, ktora zabezpieczy elementy drewniane przed zawilgoceniem na wypa-
dek lokalnego uszkodzenia pokrycia, oraz umozliwi odparowanie wilgoci z desek zamoczonych. Do-
puszczalne jest wykonanie lukarn w zachodniej potaci obu pylonéw.

8.3.2. Opierzenia i obrébki blacharskie

Istniejace rynny 1 rury spustowe wykonane z blachy miedzianej sa nowe. Nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ opierzen i skuteczno$¢ systemu odprowadzania deszczowki. Wszystkie opierzenia bla-
charskie wykona¢ z blachy miedziane;.
8.3.3. Roboty impregnacyjno — odgrzybieniowe

W celu zabezpieczenia budynku przed dalsza degradacja przez mikroorganizmy, nalezy wszyst-
kie elementy drewniane (cz¢$ci elementdw) porazone przez grzyby domowe zaliczane do III klasy za-
bezpieczy¢ odpowiednimi srodkami impregnacyjnymi.

Przy porazeniu owadami nalezy zestrugac¢ porazone drewno i nast¢pnie zaimpregnowac.

Gama $rodkow biochronnych i biobdjczych jest duza, a przy braku petnej informacji o srodkach bio-
logicznie czynnych stosowanych w poszczegolnych preparatach dobér jest trudny.

Do impregnacji drewna i odgrzybiania konstrukcji murowych mozna stosowa¢ wytacznie preparaty
posiadajace pozwolenie na wprowadzenie do obrotu['*], aplikujac zgodnie z instrukcja podang na opa-
kowaniu. Wprowadzenie do drewna substancji chemicznych, powoduje jego utoksycznienie. Istnieje
zatem niebezpieczenstwo szkodliwego dzialania $rodka na otoczenie. Poprawnie wykonany zabieg
impregnacji nie powinien stwarza¢ zagrozen na etapie uzytkowania obiektu. Do odgrzybiania mate-
rialdbw nieorganicznych jak mury ceramiczne, podloza betonowe itp. oraz do zabezpieczenia drewna
przed dzialaniem korozji biologicznej (preparaty biochronne), i zwalczania korozji biologicznej
($rodki biobdjcze), ktére moze by¢ okresowo nawilgacane, lecz bez kontaktu z gruntem (np. wi¢zba
dachowa), zaleca si¢ stosowal preparaty na bazie modyfikowanych czwartorzedowych zwigzkoéw
amonowych z dodatkiem zwigzkow boru (QAC) np. Boramon; Boramon C-30; Mycetox M; .Myce-
tox B;

Do zabezpieczenia drewna wbudowanego wewnatrz budynku i nie narazonego na wymywanie mozna
stosowac preparaty solne, ktore jednoczes$nie ograniczajg palno$¢ drewna np.: Fobos M-4. Elementy
drewniane narazone na wptywy atmosferyczne i drewno uprzednio impregnowane preparatami o nie-
znanym skladzie chemicznym, a takze przy bezposredniej iniekcji w chodniki larwalne, moga by¢
stosowane preparaty rozpuszczalnikowe. Sktad chemiczny preparatow jest bardzo rdézny, w zaleznosci

'3 Ustawa o produktach biobdjczych z dnia 13-09-2002r (Dz.U. nr 175 poz. 1433 z pbzniejszymi zmianami).
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od producenta. Do stosowania zaleca si¢ szczegolnie preparaty zawierajagce w swoim sktadzie fungi-
cydy: pochodne triazoli (propiconazol; tebuconazol) oraz insektycydy: syntetyczne pyretroidy (per-
metryna; alfametryna; deltametryna itp.) np. Aidol Multi GS; lub same insektycydy np. Hylotox.

Przy wykonywaniu impregnacji powierzchniowej, impregnat nalezy wprowadzi¢ do drewna na glg-
bokos¢ > 3mm. Iniekcje wykonuje sie strzykawka weterynaryjng wykorzystujac wszelkie spekania,
otwory wylotowe po owadach, a takze w tym celu nawiercone. Po wykonanym zabiegu dezynsekcyj-
nym preparatami na bazie rozpuszczalnikdw organicznych, calo$¢ drewna zaleca si¢ owing¢ folig na
co najmniej 48godzin, w celu intensyfikacji dzialania preparatu.

8.3.4. Naprawa porazonej konstrukcji drewnianej.

Okorowac istniejace deskowanie potaci i konstrukcje drewniane w budynku.

Elementy wiezby dachowej nalezy oczysci¢ z istniejgcych zanieczyszczen i wykona¢ przeglad wigzby
dachowej. Decyzje o sposobie naprawy winien podjac specjalista mykolog, posiadajacy uprawnienia
budowlane do oceny stanu technicznego budynkow. Elementy wigzby po odkurzeniu nalezy zaimpre-
gnowac preparatami biobdjczymi. Elementy drewniane porazone przez owady — ksylofagi, nalezy
wzmocni¢ za pomocg iniekcji zywicg poliuretanowa PU — Holzverfestigung firmy Remmers, bez ko-
niecznos$ci strugania do drewna zdrowego.

Elementy konstrukcyjne porazone przez grzyby domowe zaliczane do III grupy szkodliwosci
(grzyb stupowy) nalezy zdezynfekowac przy uzyciu preparatow biobdjczych na bazie czwartorzedo-
wych zwigzkéw amoniowych np. Adolit M fliissig firmy Remmers, a nastgpnie wzmocni¢ przy uzy-
ciu zywic poliuretanowych np. PU-Holzverfestigung firmy Remmers, a ubytki uzupetic przy pomo-
cy kitow wykonanych na bazie zywicy i trocin (np. Aidol PU Holzersatzmasse). Srodek biobojczy i
zywice nalezy aplikowac za pomoca iniekcji w uprzednio wywiercone otwory w rozstawie co Scm.

Elementy obiektu pomalowa¢ farbami laserunkowymi dobierajac kolor do istniejacego farbg HK
Lasur firmy Remmers.
8.3.5. Naprawa odwigzanych potaczen.

Odwiazane polaczenia ciesielskie naprawi¢ przy zastosowaniu tradycyjnych technik ciesiel-
skich. Dopuszcza si¢ polaczenie za pomoca klamer ciesielskich, lub ptaskownikow stalowych, lecz
bez systemowych tacznikdéw z stali ocynkowane;j.

8.3.7. Zabezpieczenie p.poz

Istniejaca konstrukcje stalowg i drewniana wigzby dachowej zabezpieczy¢ pod wzgledem od-

porno$ci pozarowej wg. wytycznych podanych w proj. architektonicznym.

8.4. Renowacja tynkéw wewnetrznych
8.4.1.Wymiana tynkoéw przyziemia i piwnic

Nie dyfuzyjne powtloki Scienne, farby, widoczne krysztaty soli i luzne warstwy wspolczesnych
zapraw/tynkéw nalezy usungé. Powloki te same w sobie sg zrodtem zasolenia. Podczas usuwania
warstw prawdopodobnie odpadng réwniez stabe, wspolczesne tynki cementowo-wapienne. Zabieg
nalezy wykona¢ z wielka ostrozno$ciag zwracajac uwage na mozliwo$¢ wystepowania polichromii.

Sciany nalezy oczyscié, i jesli nie zostana odnalezione relikty barwne, po wykonaniu izolacji
wodochronnych, opisanych powyzej, natozy¢ tynki wapienne.

Po oczyszczeniu $cian piwnic, uporzadkowaniu, poglebieniu pomieszczen i wykonaniu szczel-
nych wanien, §ciany nalezy pokry¢ tynkami renowacyjnymi. W celu wyeksponowania watku ceglane-
go (miejsca mniej zasolone, cegla formowana maszynowo) mozna usungc¢ jedynie wtdrne spoiny i
miejsca wypetni¢ zaprawa renowacyjng. Tynki renowacyjne, spetniajace rol¢ magazynu dla kryszta-
tow soli. Warunkiem skutecznego zabiegu jest natozenie warstwy o grubosci 2,5 cm. Tynki renowa-
cyjne, ,,solochtonne”, charakteryzuja si¢ znaczng porowatoscia, pojemnoscia i sorbcja. Sa zdolne do
pochtonigcia i zatrzymania duzej ilosci soli zalegajacych nawet w grubym murze. Spetniajg rolg okta-
du odsalajacego chronigcego materiat ceglany przed dezintegracja. W razie wypetnienia poréw zapra-
wy krysztatami soli i widocznych po kilku latach wysoleniach na powierzchni, tynk/spoing nalezy
wymienic.
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Po wyprowadzeniu powierzchni, w celu scalenia kolorystycznego oraz zabezpieczenia $cian
tynkowanych przed brudzeniem, powierzchnie nalezy pomalowa¢ farbami wysoko dyfuzyjnymi, sys-
temowymi, o spoiwie np.: wapiennym, w kolorze istniejagcym; ztamana biel. Bezwzglednie nie wolno
stosowac zapraw 1 materiatow, w ktorych sktadzie znajduje si¢ gips, czy cement.

Zabieg nalozenia tynkow renowacyjnych, nalezy wykonaé¢ po oczyszczeniu $cian z nawar-
stwien i wykonaniu izolacji.
8.4.2. Konserwacja polichromii (warunkowo, w razie odkrycia polichromii)

Jezeli podczas renowacji tynkéw wewnetrznych odnalezione zostang fragmenty historycznych
polichromii, relikty nalezy podda¢ konserwacji. Prace zwigzane z konserwacja polichromii nalezy po-
wierzy¢ dyplomowanemu konserwatorowi malarstwa §ciennego. Proponowane zabiegi, metody i
srodki:

1. Usunigcie przemalowan emulsyjnych oraz wtornych zacierek i uzupetien tynku — proponowa-

ne metody i $rodki: usuwanie mechaniczne skalpelami po uprzednim zwilzeniu powierzchni

2. Dezynfekcja — proponowany $rodek: Biotin R, 2% roztwér w alkoholu etylowym
3. Usuniecie przemalowan kredowo-klejowych — proponuje si¢ delikatne spudrowanie pgedzlami
o odpowiedniej granulacji, gabki typu WISH-AB, delikatne wymywanie zwilzonymi tampona-
mi z waty lub ligniny.

4. Podklejanie tuszczacych si¢ fragmentow polichromii — proponowane metody i $rodki: iniekcje,
Primal AC 33 w dyspersji wodnej, stezenia 3-5%

5. Utrwalenie i konsolidacja polichromii z podtozem — proponowane metody i srodki: spryskiwa-
nie, Paraloid B-72 w toluenie w stezeniach 3-5%

6. Podklejanie tynkéw odspojonych od ceglanego podloza — proponowane metody i $rodki: iniek-
cje, preparaty z linii PLM na bazie wapna wysoko dyspergowanego, w razie koniecznos$ci wod-
ne roztwory POW w odpowiednio dobranych stezeniach

7. Uzupekienia ubytkow tynku — proponuje si¢ uzycie gotowych zapraw konserwatorskich wa-
pienno-piaskowych firm Keim, Remmers lub Caparol (linia Histolith)

8. Wyréwnanie drobnych ubytkéw — pobiala wapienna lub kit przygotowany na bazie Klucelu G i
kredy ptawionej

9. Scalanie kolorystyczne tta i laserunkowe, miejscowe uczytelnienie ornamentu — proponuje si¢
farby wapienne firmy Caparol (linia Histolith) lub pigmenty firmy Kremer ze spoiwem na bazie
Paraloidu B 82 w roztworach alkoholowych, 3-5%

10. Wykonanie dokumentacji fotograficznej 1 opisowej przeprowadzonych prac

8.4.3.Tynki pomieszczen wyzszych kondygnaciji

Powyzszy punkt nalezy rozpatrze¢ wielotorowo:

* Usunigcie wspotczesnych powtok emulsyjnych, gladzi gipsowych i zniszczonych,
ostabionych tynkéw cementowo-wapiennych

* Naprawa spekan tynkow

* Rekonstrukcja brakujacych tynkow wapiennych

W trakcie powojennych remontdw pomieszczenia naziemne wyremontowano stosujac gladz
gipsowa, cement i farby nie dyfuzyjne.

Usuniecie wspotczesnych powtok emulsyjnych, gladzi gipsowych i cementéw
Podczas planowanych prac nalezy usuna¢ nie dyfuzyjne powtoki gipsowo-emulsyjne, cementowe.

Rysy w tynku o szerokosci do 0.2mm
Przed przystapieniem do naprawy spegkan nalezy usuna¢ istniejacy tynk, oczys$ci¢ mur z kurzu i
brudu poprzez mycie urzadzeniem do strumieniowania mglawicowego. Mur zagruntowac $rod-
kiem gruntujagcym, a nastgpnie wokot rys utozy¢ zaprawa naprawcza o grubosci ok. 6mm i wto-
pi¢ w nig siatke z wtokna szklanego o oczkach nie mniejszych niz 3,0mm zaimpregnowang poli-
merami zapewniajagcymi odporno$¢ na dziatanie Srodowiska alkalicznego. Zaprawe nalezy za-
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trze¢ tak, aby nie byty widoczne oczka siatki. Na warstwie zaprawy naprawczej mozna uktadac
tynk wapienny lub renowacyjny, wykanczajacy powierzchnie.
Rekonstrukcja tynkéw wapiennych
Wigksze ubytki w partii tynku oryginalnego nalezy wypeli¢ dwuwarstwowo zaprawa wapienna, tra-
sowa o parametrach maksymalnie zblizonych do oryginatu. Warstwa wierzchnia powinna charaktery-
zowac sie rowniez podobng faktura. Do malowania tynkéw wapiennych (historycznych i nowych) na-
lezy stosowac odpowiednie farby wapienne firmy Caparol.
8.5. Konserwacja elementéw metalowych

Detale historyczne stalowe, kute, widoczne na ceramicznej elewacji pylonéw miejscowo korodu-
ja. Elementy nalezy oczysci¢ druciang szczotka. Gniazda korozji zabezpieczy¢ poprzez ustabilizowa-
nie preparatami zawierajagcymi taning — inhibitor korozji. Nastepnie pokry¢ powlokami antykorozyj-
nymi np. odpowiednimi farbami w kolorze grafitowym.

Elementy stalowe niehistoryczne nalezy oczys$ci¢ 1 zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjna, ktorej

trwato$¢ w istniejacych warunkach eksploatacyjnych powinna wynies¢ ponad 15 lat.
Dla takich warunkéw powierzchnia elementow stalowych powinna zosta¢ oczyszczona do stopnia
czystosci, co najmniej Sa 2 / St 3 wg. PN-ISO 8501-1; odtluszczona, sucha i pozbawiona kurzu.
Brzegi starej powtoki mocno przylegajacej do podioza powinny by¢ cieniowane i szorstkie. Tempera-
tura podloza nie powinna by¢ nizsza niz -10°C (podtoze wolne od lodu i szronu) i temperatura wyz-
sza, o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Dla farby nawierzchniowej podloze nie powinno
mie¢ temperature nizsza niz -5°C. Na warstwe gruntujacg nalezy potozy¢ jednokrotnie grubopowto-
kowa farbe epoksydowa do gruntowania (minimalna grubo$¢ powloki 100um). Na warstwe na-
wierzchniowg nalezy potozy¢ jednokrotnie emali¢ poliuretanowa (grubos¢ powtoki 50 um). Laczna
grubos¢ powloki nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um. Warstwa nawierzchniowa w kolorze grafito-
wym.

8.6.Hydrofobizacja porowatych elementow zewnetrznych

Hydrofobizacja ma ona na celu zabezpieczy¢ powierzchni¢ obiektu przed dzialaniem wody rozbry-
zgowej. Zabieg zmniejsza stopien zawilgocenia, a zarazem zwigksza odporno$¢ na zabrudzenia. W
przypadku omawianego obiektu dotyczy, partii przyziemia do wysokosci okoto 60 cm od poziomu
gruntu. Hydrofobizacj¢ wykonuje si¢ gotowymi preparatami hydrofobowymi na bazie alkilo - alkok-
sysiloksanach i estrach kwasu krzemowego, metoda natrysku kilkukrotnego na powierzchni¢ elewa-
cji. Remmers FUNCOSIL SL. Aby uzyska¢ wilasciwy efekt element przed zabiegiem powinien by¢
suchy.

8.7. Elementy nowo projektowane
8.7.1. Zamkniecie przejazdu bramnego i okratowania

Wspolczesne kraty zabezpieczajace przejazd bramny sa niestylowe i nalezy je wymieni¢ na
nowe, w stylu obiektu drewniane lub stalowe, kute, przewlekane z duzymi oczkami wg projektu za-
wartego w opracowaniu dr K. Dareckiej.
8.7.2. Lacznik/przejscie miedzy pylonami

Wspolczesnie wykonany poziomy facznik migedzy pylonami wbudowany w zachodnig cze$¢
obiektu nad przejazdem bramnym nalezy tak przebudowac, aby jak najmniej zastanial oryginalny
ksztalt leku nad otworem bramnym. Dopuszczalne jest wykonanie elementu w formie oszklonego ko-
rytarza. Projekt nalezy przedstawi¢ do akceptacji WKZ.
8.7.3. Mechanizm dzwigu

Wspolczesny mechanizm wprawiajacy w ruch dzwig portowy nalezy wykona¢ wg projektu i
umiesci¢ w miejscu niewidocznym dla zwiedzajacych, ale tatwo dostgpnym dla obstugi.
8.7.4. Ekspozycja dzwigu portowego

W celu wyraznego wyeksponowania pierwotnej funkcji obiektu, a takze uatrakcyjnienia eks-
pozycji muzealnej, dopuszcza si¢ catkowite przeszklenie centralnego pionu dZwigu w miejscu i1 szero-
kosci istniejacych otworéw wschodniej osi.
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Dobor projektowanych w obiekcie wspotczesnych iluminacji podkreslajacych walory zabytku
nalezy przyja¢ po wykonaniu prob o$wietlenia, barwy i natezenia $wiatta bezposrednio w obiekcie,
podczas komisji konserwatorskie;j.

W celach edukacyjnych, w pdéinocno-wschodniej potaci dachu baszty pétnocnej dopuszczalne
jest odtworzenie wykusza spetniajacego role obudowy mniejszego wyciagu dzwigowego. Element w
konstrukcji ryglowej z wypehieniem tynkowanym nalezy odwzorowaé na podstawie detalu widocz-
nego na rycinach I. Dickmanna i P. Willera. Podloge pod urzadzeniem mozna zaprojektowac jako
oszklong.

8.7.5. Odtworzenie komina

Dopuszczalne jest odtworzenie historycznego komina nad wschodnim zadaszeniem baszty
potnocnej w formie, wielkosci i miejscu widocznym na rycinach A. Mdllera, P. Willera, M. Deischa.
Komin powinien by¢ wykonany jako ceramiczny, nie tynkowany. Element moze spetnia¢ funkcje
wentylacyjng. Trzon komina wykonaé jako zelbetowy, obmurowany cegla ceramiczng od zewnatrz.
Dopuszcza si¢ kotwienie komina do konstrukeji wiezby dachowej pylonu lub trzonu dzwigu.

Ozdobne zamknigcie komina w formie azurowej czapy otwartej na cztery strony mozna wyko-
na¢ z ceramiki lub zaprawy mineralnej imitujacej ceramike (wg grafiki M. Deischa).

8.7.6. Wykonanie lukarn okiennych we wschodniej potaci dachu baszt

Dopuszczalne jest wykonanie do$wietlajacych poddasze lukarn wbudowanych we wschodnia i
potudniowa pota¢ dachu baszt w miejscu elementéw widocznych w dokumentach A. Mdllera, P. Wil-
lera.

8.7.7. Pogtebienie piwnic

W celu poprawy funkcjonowania piwnic baszt dopuszcza si¢ ich poglebienie i wykonanie
szczelnych wanien. Zabieg pogtebiania powinien by¢ poprzedzony wykonaniem izolacji wodochron-
nych, ktére winny by¢ zaprojektowane w projekcie architektoniczno-budowlanym.

8.7.8. Posadzki i podtogi

Posadzki na nowo wykonywanych stropach nalezy wykona¢ z materialdow wspotczesnych wg
rozwigzan podanych w projekcie architektoniczno-budowlanym. Parkiety w salach ekspozycyjnych
mozna wymieni¢ na podtogi z desek debowych.

8.7.9. Schody baszt

Wspolczesne stopnie schodoéw istniejacych w klatkach schodowych pozostawi¢ jako obudo-
wane deskowaniem (stopnice i podstopnie). Deski podda¢ renowacji, fragmenty zniszczone wymienic
na nowe. Pochwyty schodow wykona¢ jako stylowe w formie stalowych elementéw kutych. Forma
moze nawigzywac do projektowanego okratowania i zamknigcia przejazdu bramnego.

8.7.10. Sciany i stropy

Nalezy usunaé wspodlczesne, niestylowe oktadziny drewniane typu boazerie. Zelbetowe stropy
obudowa¢ drewniang imitacja belkowania, a Sciany pozostawi¢ jako tynkowane, malowane wysoko
dyfuzyjna farbg na kolor ,,ztamane;j” bieli.

8.7.11. Pomieszczenia toalet

Po wykonaniu izolacji wodochronnych, poglebienia piwnicy potudniowej oraz wykonaniu kon-
serwacji $cian nalezy przebudowac sanitariaty izolujac pomieszczenia od oryginalnych $cian. Prze-
pierzenia wydzielajace kabiny toalet proponuje si¢ wykona¢ z tatwo demontowalnych plyt np. typu
HPL.
8.7.12. Strop nad piwnicg i strop poddasza.

Zaleca si¢ wymiang stropu nad piwnicg i na poddaszu, na ptyte stropowg krzyzowo zbrojong
monolityczng przenoszacg obcigzenia normowe dla nowoprojektowanej funkcji.

8.8. Wentylacja
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Dopuszcza si¢ wykonanie dwoch szachtéw wentylacyjnych, projektowanych w istniejacych stro-
pach wspolczesnych, w celu zapewnienia wymaganej wentylacji oraz dla przeprowadzenia przewo-
dow instalcyjnych.

Nowo projektowane przewody poza szachtami, prowadzone powinny by¢ w rurach ostonowych
poza obrgbem $cian historycznych. Przewody zaleca si¢ montowac jedynie na tynkach $cian wspot-
czesnych, w oddzielnych konstrukcjach lub mocowanych do posadzki. Przekrdj, wielkos¢, barwe,
material, trasy i wysokos$¢ rur instalacyjnych nalezy zaprojektowac, a projekt przedstawi¢ do uzgod-
nienia WKZ.

Instalacja odgromowa po wymianie pokrycia dachowego, bedzie wymagata odtworzenia i wyko-
nania prob skutecznosci.

8.9. Dokumentacja konserwatorska powykonawcza
Zgodnie z wymogami prawa budowlanego, Rozporzadzeniem MKiDN z dnia 27 lipca 2011 i
przyjeta praktyka przy realizacji robot w obiektach objetych ochrong konserwatorska nalezy wykonac
powykonawcza dokumentacje opisowa oraz fotograficzna.
Dokumentacja powykonawcza powinna sktadac si¢ z czterech czgsci:

I czg$¢ — dokumenty formalno-prawne — wszelkiego rodzaju pozwolenia, badania i decyzje wydane
przed przystapieniem do realizacji robot, lacznie z o§wiadczeniami oséb petniacych sa-
modzielne funkcje w budownictwie.

IT cze$¢ — projekty powykonawcze, dziennik budowy, protokoly z posiedzen komisji konserwator-
skiej, dokumentacja fotograficzna, badania i sprawozdania wykonywane w trakcie reali-
zacji robot 1 po zakonczeniu, inwentaryzacja powykonawcza, o§wiadczenie kierownika
budowy i kierownikoéw robdt o zakonczeniu budowy, decyzja lub zgloszenie do uzytko-
wania, jezeli jest wymagane.

III czgs¢  certyfikaty, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne, karty techniczne i inne dokumenty
identyfikujace wbudowane materiaty, z podang na nich informacja w ktéorym elemencie
zostal dany materiat wbudowany.

IV cze$¢ - instrukcja uzytkowania obiektu, ktéra powinna zawiera¢ m. in.:

- profilaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.
- zestawienie czasokresu wykonywania konkretnych czynnosci zapewniajacych bezuster-
kowa eksploatacj¢ obiektu
- udzielone gwarancje na poszczegolne roboty i urzadzenia.
Dokumentacja fotograficzna musi ilustrowac stan obiektu bezposrednio przed zabiegami, w
trakcie trwania prac, oraz po ich zakonczeniu.

9. Wnioski koncowe.

9.1. Stan techniczny elementéw budynku jest zréznicowany. Zatem zakres proponowanych za-
biegdw jest rowniez rozny dla poszczegdlnych czesci obiektu.

9.2. Program prac konserwatorskich wyszczegolniony w pkt 8 niniejszego opracowania wi-
nien by¢ uzupehiany i korygowany w trakcie trwania prac, w miar¢ poszerzania wiedzy o obiekcie i
stanie jego zachowania. Wszelkie zmiany programu wymagaja akceptacji autorOw opracowania oraz
urzedu Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Gdansku.

9.3. W przypadku wystgpienia watpliwosci na etapie projektowania lub wykonawstwa robot
konserwatorskich i budowlanych opisanych w niniejszym opracowaniu, nalezy si¢ zwroci¢ do auto-
rOw niniejszego opracowania o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

9.4. Prace renowacyjne winny by¢ wykonywane przez ekipy specjalistyczne, posiadajace do-
swiadczenie w realizacji robot w obiektach zabytkowych, przeszkolone w stosowaniu systemow na-
prawczych przez producentow, pod nadzorem konserwatora zabytkow.
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9.5. Prace renowacyjne na elewacji budynku winny by¢ wykonywane w okresie sprzyjajacych

warunkoéw atmosferycznych, umozliwiajacych naturalne wysychanie elementow, przy temperaturze
powietrza przez catg dobe nie mniejszej niz +5°C.

9.6. Wszystkie materialy uzyte do prac powinny posiadaé¢ stosowne atesty badz certyfikaty.
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Badania petrograficzne probki oryginalnej zaprawy
pobranej z muru wschodniego baszty poinocne;j
Badania wykonal dr Wojciech Bartz, Instytut Geologii Uniwersytetu Wroctawskiego

1. Numer probki: 2. Rodzaj skaly:

ZW1209 (ZG) - Zuraw Gdanski zaprawa

3. Barwa probki: kremowo-szara 4. Zwiezlos¢ probki: zwigzla ‘ 5. Reakcja z HCI: burzliwa
6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, glaukonit, fragmenty skat, amfibol, rutyl, skupienia mikrytowe, mineraty nieprze-

zroczyste.

Kwarc — jest to jedyny gtéwny skladnik szkieletu ziarnowego. Ziarna kwarcu maja wielko$¢ dochodzacg maksymalnie do
okoto do 1,0 mm, przy czym ws$rod populacji ziaren kwarcowych znacza cze$¢ stanowig ziarna wielko$ci ponizej oko-
o 0,5-0,6 mm. Czg¢$¢ populacji stanowig ziarna bardzo drobne, wielkosci 0,1-0,2 mm. Zwykle ziarna kwarcu sag mo-
nokrystaliczne, zrosty polikrystaliczne sg obecne, stanowia jednak podrzedna czgs¢ szkieletu. Tego typu formy spoty-
ka si¢ wylacznie wsrod ziaren o rozmiarach zblizonych do 1,0 mm. Forma ziaren zwykle zblizona do izometryczne;j,
cz¢$¢ ziaren jest lekko wydtuzona. Stopien obtoczenia ziaren dobry i $redni, glownie wystepuja osobniki poétobtoczone
i potostrokrawedziste, a niekiedy obtoczone. Przy jednym nikolu ziarna kwarcu sg bezbarwne i niepleochroiczne, po-
siadajg niski relief, natomiast nie wykazuja tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach obserwuje si¢ I rzedu barwy in-
terferencyjne. Wrostkéw w kwarcu nie obserwuje sig, czesto natomiast ziarna zamykaja w swym wngtrzu licznie nie -
kiedy nagromadzone banieczki inkluzji ciekto-gazowych, powodujace zmetnienie ziarna.

Skalenie — wystepuja podrzednie, maja charakter sktadnika akcesorycznego. Ich wielko$¢ nie przekracza okoto 0,8-1,0
mm, podobnie jak kwarc czesto sa znacznie mniejsze. Skalenie tworza ziarna lekko wydtuzone lub izometryczne. Ich
stopien obtoczenia jest dobry, zwykle sg potobtoczone do niekiedy potostrokrawedzistych. Przy jednym nikolu sg po-
dobne do kwarcu, bezbarwne i niepleochroiczne, o niskim reliefie, cho¢ w odroznieniu do niego w niektorych skale-
niach dostrzec mozna $lady tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja I rzedu barwy interferencyjne. Repre -
zentowane przez odmiany sodowo-wapniowe (plagioklazy). Sa one zblizniaczone wielokrotnie, widoczny jest jeden
system réwnolegle ulozonych lamelek blizniaczych. Wigkszo$¢ ziaren jest $wieza, nie wykazuje objawow wietrzenia.
Jedynie nieliczne sa poprzerastane wrostkami o blaszkowatym pokroju mineratéw wtdrnych.

Glaukonit — ma charakter sktadnika typowo akcesorycznego, wystepuje jednak dos¢ czgsto. Wyksztatcony jest w formie
drobnokrystalicznej, jako drobne tuseczki, gromadzace si¢ w postaci owalnego ksztattu skupien, o wielko$ci nie prze-
kraczajacej 0,2-0,3 mm. Posiadaja one zielone do niekiedy zo6ltawozielonego zabarwienie, wskazujace na postepujace
wietrzenie tego mineratu.

Fragmenty skal — stanowig uzupehienie szkieletu zdominowanego przez ziarna kwarcu. W sktadzie wystepujg tak ziarna
skat krystalicznych jak i skat osadowych. Sg to fragmenty skat gtgbinowych, sktadajacych si¢ z zréznicowanej wielko-
$ci krysztatow skalenia, kwarcu, oraz rzadko obserwowanych pomigdzy nimi mineratéw ciemnych — miki czy amfibo-
lu. Ich sktad zblizony jest do sktadu granitu. Ziarna skal glgbinowych dochodza do okoto 1,0 mm wielko$ci, majg izo-
metryczne do lekko wydtuzonych ksztatty, charakteryzuja si¢ dobrym wyobleniem. Obok nich spotyka si¢ wapienie o
organogenicznej genezie, o charakterze biomikrytu. Sktadaja si¢ z sparytowych elementow szkieletowych, spojonych
mikrokrystalicznym weglanem wapnia w postaci mikrytu. Wielko$¢ ziaren nie przekracza 2,0 mm, sa one lekko wy-
dhuzone lub wydluzone, rzadziej izometryczne, charakteryzuja si¢ dobrym wyobleniem, cho¢ sporadycznie spotkac
mozna ziarna wapieni potostrokrawedziste czy potobtoczone.

Amfibol — jest to sktadnik akcesoryczny, wyksztalcony w formie lekko wydluzonych stupkow, stabo wyoblonych. Maja
one wielko$¢ do okoto 0,2 mm, posiadajg dodatni relief, s barwne i pleochroiczne, od bladozielonego po ciemnozie-
lone. Posiadaja widoczny jeden system tupliwosci, przy skrzyzowanych nikolach wykazuja barwy interferencyjne 11
rzgdu. Wystepuja rzadko, w skali preparatu kilka krysztatow.

Rutyl — jeden osobnik, $rednio obtoczony, wydtuzony w formie stupka. Ma wielkosci okoto 0,2 mm. Posiada silny, dodat-
ni relief, barwny i lekko pleochroiczny, od jasnobrazowego do brazowego. Przy skrzyzowanych nikolach widoczna
jest naturalna barwa mineratu, ze wzgledu na ekstremalnie wysoka dwojtomnosc.

Skupienia mikrytowe — wystepuja stosunkowo rzadko, niektore dochodza do okoto 2,5-3,0 mm, wigkszo$¢ jest mniejsza,
czesto ponizej 0,5 mm. Majg owalne ksztatty, zbudowane sg z mikrokrystalicznego weglanu wapnia — mikrytu, homo-
geniczne, nie wykazuja uporzadkowanej budowy wewnetrznej. Brazowe i stabo przezroczyste, przy skrzyzowanych
nikolach wykazuja wyzszych rzgdow barwy interferencyjne.

Mineraly nieprzezroczyste — wystepuja sporadycznie, ich wielko$¢ nie przekracza 0,2-0,3 mm. Sg ksenomorficzne, 0 izo-
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metrycznym ksztalcie lub rzadziej wydtuzone, dobrze wyoblone, poétobtoczone do obtoczonych. Zabarwione na czar-
no, catkowicie nieprzezroczyste, rzadko lekko przeswituja na czarno-brazowo, nie wykazuja oznak wietrzenia.

6¢c. Wielko$¢ ziaren szkieletu ziarnowego:

Nieliczne ziarna skat osiagaja wielko§¢ do okoto 2,0 mm. Gtownie ziarna szkieletu nie przekraczaja okoto 1,0 mm
wielkosci, z reguty mniejsze, ponizej 0,5 mm, z pewnym udziatem ziaren wielkosci 0,1-0,2 mm. Ziarna nie stykaja si¢
ze sobg, tworzac szkielet typu rozproszonego.

6d. Morfologia ziarn:

Morfologia ziaren zmienna, od form izometrycznych po rzadsze ziarna wydhuzone. Wyoblenie ziaren do$¢ dobre, sa
one polobtoczone i pélostrokrawedziste do niekiedy obtoczonych.

7. Spoiwo — weglanowe, zbudowane z submikroskopowych krysztatkow kalcytu, wyksztatconego w postaci mikrytu.
Tworzy on do$¢ mase¢ zabarwiong na jasnobrunatno, charakteryzuje si¢ staba przezroczystoscia. Przy skrzyzowanych
nikolach wykazuje wysokich rzgdow barwy interferencyjne, maskowane przez cechy optyczne obserwowane przy
jednym nikolu. W takiej masie lokalnie spotyka si¢ wyodrgbnione skupienia mikrytowe. Rzadko w masie spoiwa
spotka¢ mozna drobne (do 0,1-0,2 mm) i zazwyczaj wydtuzone skupienia brunatnej i skrytokrystalicznej substancji.
Mogga to by¢ skupienia faz krzemianowych, powstalych podczas wypalu wapna, przyczyniajacych sie do lekko
hydraulicznych wlasno$ci stosowanego wapna.

8. Przyblizone stosunki objetosciowe w probce:

Kwarc Skalenie Fr. skat Inne Spoiwo

~26,0% ~1,5% ~8,5% ~0,5% ~63,5%

Obraz mikroskopowy probki ZG, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) i dwoch, skrzyzo-
wanych polaryzatorach (B)
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WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH PROBEK MURU

Pomiar wilgotnosci muru dokonano metoda suszarkowo-wagowa przy uzyciu wagosuszarki
AXIS

Skiad jakosciowy dokonano metoda kolorymetryczng przy pomocy odczynnikéw firmy
Macherey-Nagel

oznaczenie Zawarto Zawartos¢ soli [%] Odczyn Twardo$é uwagi
probki $¢ wody chlorki azotany siarczany [pH] weglanowa [°d]
[%] (st. niemiecki)

1 cegla| 3,67 0,8 7,0 Kl. schodowa
2 cegla| 3,62 7,5 Sala wielofun
3  cegla| 10,50 7,0 Sala wielofun
4  cegla| 5,29 7,0 Elewacja
5 ceglta| 4,97 7.5 Pom wodomie
7  tynk| 5,14 7,5 Wezel co

Klasyfikacja szkodliwych soli mineralnych (wg WTA)

Rodzaj soli Pozom $redni [%]

Chlorki 0,2-0,5
0,10-0,3
0,5-1,5

Twardos$¢ weglanowa wody [ ° d]

odczy | kwasny | obojetny | zasadowy twar | bardz | migkk| $rednie | znacznej | twarda | Bardz
n do$ |o a j. twardo$ 0
¢ miekk twardo tward
a S a
pH <7 7 >7 °d <5 |[5+10 | 1015 | 15+20 | 2030 | >30

Stopien zawilgocenia materiatdéw ceramicznych
(wilgotno$¢ masowa muru) [%]

Wilgotnosé Stan zawilgocenia
masowa
muru
<1,8% Mur w stanie ustabilizowanym
2% Mur w stanie wilgotnos$ci nieznacznie
podwyzszonej
4,5% Gorna granica murdéw suchych
4,58 % Mur zawilgocony
8+12 % Mur silnie zawilgocony
>12 % Mur mokry
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BADANIA STANU TECHNICZNEGO DREWNA
Przy uzyciu rezystografu firmy Rinntech o nr ewidencyjnym 4453.107

Badania za pomoca rezystografu maja na celu oceng stanu technicznego drewna. Badanie polega na
zapisie oporu skrawania wiertla o $rednicy 2,3mm w badanym drewnie. Pomiar jest tatwym do oceny
wskaznikiem stanu drewna. Wielko$¢ otworu jest na tyle mata ze nie ma w[plywu na statyke kon-
strukcji oraz estetyke powierzchni drewna. Zapis sily skrawania utrwalony jest na skalowanym w ska-
li 1:1 wydruku.

Pomiary wykonano w miejscach gdzie stwierdzono, na podstawie badan makroskopowych mozliwos¢
porazenia drewna przez grzyby domowe, a takze w newralgicznych punktach decydujacych o nosno-
sci konstrukeji trzonu dzwigu. Typujac elementy do pomiaréw przyjeto jako podstawowe stupy pod-
trzymujace trzon dzwigu od strony wschodniej, oraz podwaling na II kondygnacji czesci potnocnej
trzonu dzwigu

Analizujagc wykonane pomiary mozna stwierdzi¢:

Stupy podtrzymujace konstrukcje dzwigu narazone na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosfe-
rycznych wykazujg rozwoj grzybow domowych zaliczanych do 11 klasy szkodliwos$ci w stadium po-
czatkowym. W drewnie zidentyfikowano grzyba domowego stupowego Lenzites sepiaria potocznie
zwanego siatkowiec plotowy.

W stupie potudniowym stwierdzono poczatkowe stadium rozwoju grzyba, podczas ktoérego rozpoczy-
na si¢ proces niszczenia stojow letnich drewna. Proces ten wystepuje w partii cokotowej bezposrednio
nad baza.

W stupie pétnocnym, proces zagrzybienia jest bardziej zaawansowany, co skutkuje porazeniem drew-
na na odcinku okoto 50cm od bazy stupa.

Podwalina usytuowana na poziomie +5.54m, zostata takze porazona przez grzyb stupowy. Porazenie
przez grzyba belki podwalinowej wyniosto okoto 50cm od czota.

Zalacznik : wydruki — 3 karty.
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OBLICZENIA SPRAWDZAJACE WIEZBY DACHAWEJ BASZT
dla zwiekszenia obciazen wynikajacych z obudowy ppoz. polaci

Zestawienie obciazen — elementy no$ne w rozstawie co ~0.95 cm , kat pochylenia o =56 °
. Obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 i1 PN-B-02011:97
strefall  y=1.5

teren C wysoko$¢ z~26.5 m
- wspotczynnik ekspozycji: C.= 0,49 + 0,011x26.5 =0.78
- wspotczynnik aerodynamiczny: parcie C, =0,015x56-0.2= 0.64 ssanie C,=-0,4 -
charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru: g= 0.42 kN/m?
- konstrukcja niepodatna na dziatanie porywow wiatru: = 1,8
Strona nawietrzna ¢,= 0.42 x 0.64 x 0.78 x1.8 = 0.377 kN/m*
qn=0.377x 0.95=0.36 kN/m
Strona zawietrzna q,=-0.42 x 0.4 x 0.78 x1.8 =-0.236 kN/m?
qn=0.235x 0.95=-0.23 kN/m
. Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010i PN-80/B-02010/Az1

strefa 3 y=1.5
Q=1.2 C=1.2(60-58/30)=0.08 KN/m*
S=0.08x 1.2=10.10 kKN/m*
S=0.10x0.95=0.10 kN/m
. Obciazenie pokryciem y=1.2
wg PN —82 /B —-02001 ,,Obciagzenia budowli. Obcigzenia stale”

dachowka klasztorna 0.90 kN/m?
papa na deskowaniu 0.30 kN/m?
welna mineralna + gk 0.35 kN/m?

q= 1.55x 0.95= 1.47 KN/m

2,190

2,280

0,3
0{340 0J310 0[340

PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:


http://www.architekci.info.pl/

APP PURE A Tomasz Bobras
ul. Hubala 33/2, 80-289 Gdansk °
tel. 587 422 422, fax 58 742 18 18

www.architekei.info.pl; www.mykolog.com.pl €} rCh i tckCI

1 00 6 2 0,340 0,490 0,596 1,000 1 B 120x80
2 00 2 3 1,540 2,240 2,718 1,000 1 B 120x80
3 00 3 4 1,560 2,280 2,763 1,000 1 B 120x80
4 00 4 5 1,500 2,190 2,654 1,000 1 B 120x80
5 00 5 1 0,310 0,450 0,546 1,000 1 B 120x80
6 00 1 8 0,310 -0,450 0,546 1,000 1 B 120x80
7 00 8 9 1,500 -2,190 2,654 1,000 1 B 120x80
8 00 9 10 1,560 -2,280 2,763 1,000 1 B 120x80
9 00 10 11 1,540 -2,240 2,718 1,000 1 B 120x80
10 00 11 7 0,340 -0,490 0,596 1,000 1 B 120x80

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "wiatr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 55,4 0,36 0,36 0,00 0,60
2 Liniowe 55,4 0,36 0,36 0,00 2,72
3 Liniowe 55,4 0,36 0,36 0,00 2,76
4 Liniowe 55,4 0,36 0,36 0,00 2,65
5 Liniowe 55,4 0,36 0,36 0,00 0,55
6 Liniowe -55,4 -0,23 -0,23 0,00 0,55
7 Liniowe -55,4 -0,23 -0,23 0,00 2,65
8 Liniowe -55,4 -0,23 -0,23 0,00 2,76
9 Liniowe -55,4 -0,23 -0,23 0,00 2,72
10 Liniowe -55,4 -0,23 -0,23 0,00 0,60
Grupa: B '"snieg" Zmienne yi= 1,00
1 Liniowe 55,4 0,10 0,10 0,00 0,60
2 Liniowe 55,4 0,10 0,10 0,00 2,72
3 Liniowe 55,4 0,10 0,10 0,00 2,76
4 Liniowe 55,4 0,10 0,10 0,00 2,65
5 Liniowe 55,4 0,10 0,10 0,00 0,55
6 Liniowe -55,4 0,10 0,10 0,00 0,55
7 Liniowe -55,4 0,10 0,10 0,00 2,65
8 Liniowe -55,4 0,10 0,10 0,00 2,76
9 Liniowe -55,4 0,10 0,10 0,00 2,72
10 Liniowe -55,4 0,10 0,10 0,00 0,60
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Grupa: C '"pokrycie" Staie
1 Liniowe 55,4 1,47 1,47 0
2 Liniowe 55,4 1,47 1,47 0
3 Liniowe 55,4 1,47 1,47 0
4 Liniowe 55,4 1,47 1,47 0
5 Liniowe 55,4 1,47 1,47 0
6 Liniowe -55,4 1,47 1,47 0
7 Liniowe -55,4 1,47 1,47 0
8 Liniowe -55,4 1,47 1,47 0
9 Liniowe -55,4 1,47 1,47 0
10 Liniowe -55,4 1,47 1,47 0
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD:
[MPa]
45 Drewno C24
1 0,00 0,000 -0,0 -0,0
1,00 0,596 6,3 -6,3
2 0,00 0,000 6,3 -6,3
1,00 2,718 8,3 -8,3
3 0,00 0,000 8,3 -8,3
1,00 2,763 8,0 -8,0
4 0,00 0,000 8,0 -8,0
1,00 2,654 6,2 -6,2
5 0,00 0,000 6,3 -6,1
1,00 0,546 -2,0 2,2
6 0,00 0,000 -1,9 2,3
1,00 0,546 4,2 -3,8
7 0,00 0,000 4,0 -4,0
1,00 2,654 5,0 -5,1
8 0,00 0,000 5,1 -5,0
1,00 2,763 5,3 -5,3
9 0,00 0,000 5,3 -5,3
1,00 2,718 4,0 -4,0
10 0,00 0,000 4,1 -3,9
1,00 0,596 0,1 0,1

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PX
Obciazenia

ekstremalne
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Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
2 -4,8 3,4 5,9
3 -5,6 4,0 6,8
4 -5,5 3,9 6,7
5 -60,0 3,0 6,7
6 1,1 -0,7 1,3
7 0,0 -1,4 1,4
8 4,7 1,2 4,9
9 3,4 2,5 4,2

10 3,5 2,5 4,3
11 2,4 3,2 3,9

PROCENTOWE WYKORZYSTANIE PRZEKROJOW
jop 56 86 54 43 20 34 36 30 23

h ﬁ ﬁ H ﬁ H H H H
1 T4 8 6 7T 8 8

Przekrdj nr: 1
Obliczenia platwi stalowej

i i i
L 1 L 2 L 3 x

’ ’ ’ H=9,900

2 10

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,300 0,000 3,300 1,000 1 20U 120
2 00 2 3 3,300 0,000 3,300 1,000 1 20U 120
3 00 3 4 3,300 0,000 3,300 1,000 1 27U 120
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Y
1
X X120,0
2
550 550 V=120,0
g ; H=110,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materialt:
1 34,0 728 604 121 121 12,0 2 Stal St3
OBCIAZENIA:
4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,0004,000 4,000 4,000 4,000
r— g R S Q
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: A
Pret x/L x [m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,000
1,00 3,300 36,712 -36,712 0,171*
2 0,00 0,000 36,712 -36,712 0,171
1,00 3,300 37,278 -37,278 0,173*
3 0,00 0,000 37,278 -37,278 0,173*
1,00 3,300 -0,000 0,000 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
> - - s
6,287 7,235
15,147 15,331
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

A
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Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 6,287 6,287
2 0,000 15,147 15,147
3 0,000 15,331 15,331
4 0,000 7,235 7,235
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: A
Przekdj: Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny uzytkowania 52,9%
2 Stan graniczny uzytkowania 74,1%
3 Stan graniczny uzytkowania 74,1%
NOSNOSC NA ZGINANIE (54) T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A
Pret: x/L: oL: Mx Mrx My Mry: N/Nr SW:
1 0,415 1,000 -3,855 26,087 8,142 23,593 0,000 0,493
2 0,530 1,000 -1,255 26,087 8,354 23,593 0,000 0,402
3 0,538 1,000 -3,434 26,087 8,337 23,593 0,000 0,485
ZGINANIE ZE SCINANIEM (55): T.I rzedu
Obciazenia obl.: A
Pret: x/L: Mx Mrvx My Mrvy N/Nr SW:
1 0,415 -3,855 26,087 8,142 23,593 0,000 0,493
2 0,530 -1,255 26,087 8,354 23,593 0,000 0,402
3 0,538 -3,434 26,087 8,337 23,593 0,000 0,485
NOSNOSC NA SCINANIE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A
Pret: x/L: Vy Vry: dvy: Vx Vrx dvx SW:
1 0,955 -9,713 185,753 1,000 -9,240 246,277 1,000 0,052
2 0,000 5,434 185,753 1,000 10,164 246,277 1,000 0,041
3 0,000 8,765 185,753 1,000 10,164 246,277 1,000 0,047
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: A
Pret Rodzaj: Ogranicz. L(H*): agr[mm] a [mm] SW:
1 Ugiecie X L/350 3300,0 9,4 7,0 0,741
2 Ugiecie X L/350 3300,0 9,4 7,0 0,741
3 Ugiecie X L/350 3300,0 9,4 7,0 0,741

38
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Obliczenia ramy

0 0798 0,767
‘9,77q‘ 0,802 oo 63 \|4/|

223
\ \ \ o

g7

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 5 2 0,630 0,000 0,630 1,000 3 I 180
2 00 2 3 1,990 1,990 2,814 1,000 1 R 25
3 00 3 4 1,600 2,300 2,802 1,000 1 R 25
4 00 4 1 0,770 2,900 3,000 1,000 1 R 25
5 00 1 6 0,770 -2,900 3,000 1,000 1 R 25
6 00 6 7 1,600 -2,300 2,802 1,000 1 R 25
7 00 7 8 1,990 -1,990 2,814 1,000 1 R 25
8 00 8 9 0,630 0,000 0,630 1,000 3 I 180
9 00 12 9 1,853 -2,670 3,250 1,000 3 I 180
10 00 12 13 -1,569 2,260 2,751 1,000 3 I 180
11 00 1 13 1,568 -2,260 2,751 1,000 3 I 180
12 00 5 10 1,853 2,670 3,250 1,000 3 I 180
13 00 10 11 1,569 2,260 2,751 1,000 3 I 180
14 00 11 1 1,568 2,260 2,751 1,000 3 I 180
15 00 13 6 -0,798 -0, 640 1,023 1,000 2 T 60x60x7.0
16 00 10 3 0,767 -0, 680 1,025 1,000 2 T 60x60x7.0
17 00 7 12 0,767 0,680 1,025 1,000 2 T 60x60x7.0
18 00 4 11 -0,798 0,640 1,023 1,000 2 T 60x60x7.0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 4,9 2 2 2 2 2,5 2 Stal St3
2 7,9 24 12 14 6 6,0 2 Stal St3
3 27,9 1450 81 161 161 18,0 2 Stal St3
OBCIAZENIA:
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b[m]
Zmienne yf= 1,00
0,0 9,600 0,00
0,0 12,300 2,75
0,0 9,600 2,75
0,0 4,600 0,32
0,0 13,000 0,61
0,0 15,300 0,00
0,0 15,000 0,00
0,0 11,500 2,43
T.I rzedu
SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
-60,374 60,374 0,281%*
0,136 -0,136 0,001
59,596 30,991 0,277*
31,363 59,224 0,275
42,939 48,711 0,227
48,744 42,906 0,227*
43,387 55,783 0,259%*
55,069 44,101 0,256
32,674 20,175 0,152%*
20,861 31,988 0,149
27,997 21,122 0,130%*
21,392 27,727 0,129
14,967 33,557 0,156
33,991 14,533 0,158%*
8,738 8,553 0,041
-35,537 52,827 0,246%*
-39,851 7,173 0,185

Grupa A "
9 Skupione
9 Skupione
11 Skupione
11 Skupione
12 Skupione
13 Skupione
14 Skupione
14 Skupione
NAPREZENIA:
Obciazenia obl.: A
Pret x/L: x[m]
2 Stal st3
1 0,00 0,000
1,00 0,630
2 0,00 0,000
1,00 2,814
3 0,00 0,000
1,00 2,802
4 0,00 0,000
1,00 3,000
5 0,00 0,000
1,00 3,000
6 0,00 0,000
1,00 2,802
7 0,00 0,000
1,00 2,814
8 0,00 0,000
1,00 0,630
9 0,00 0,000
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1,00 3,250 24,221 -64,143 0,298*
10 0,00 0,000 9,399 -36,666 0,171*
1,00 2,751 -8,924 -18,342 0,085
11 0,00 0,000 26,297 -45,301 0,211*
1,00 2,751 -16,541 -5,171 0,077
12 0,00 0,000 35,114 -85,634 0,398*
1,00 3,250 -54,585 11,721 0,254
13 0,00 0,000 -49,477 15,180 0,230*
1,00 2,751 -23,491 -10,805 0,109
14 0,00 0,000 -20,298 -5,445 0,094
1,00 2,751 26,321 -45,291 0,211*
15 0,00 0,000 -16,806 22,828 0,106*
1,00 1,023 -4,590 -8,071 0,038
16 0,00 0,000 -14,513 18,970 0,088*
1,00 1,025 -3,816 -8,087 0,038
17 0,00 0,000 -2,027 -4,397 0,020
1,00 1,025 -8,217 11,260 0,052*
18 0,00 0,000 -9,474 -13,000 0,060
1,00 1,023 -22,948 21,080 0,107*

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

Y0236 4
2,908
48,502 39,726
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
2 -15,732 -0,236 15,734
5 31,424 48,502 57,792
8 -15,692 2,908 15,959
9 0,000 39,726 39,726
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: A

Przekdj: Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
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NOSNOSC NA ZGINANIE (54):
Obciazenia obl.: A

NOSNOSC NA SCINANIE:
Obciazenia obl.: A

QO J oy Ul b W N

e
N O W

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,846
0,000
0,000
0,000

2 Naprezenia zredukowane
3 Naprezenia zredukowane
4 Naprezenia zredukowane
5 Naprezenia zredukowane
9 Naprezenia zredukowane
7 Naprezenia zredukowane
15 No$nos$é (Statecznosé)
16 Noénos$é (Statecznosé)
17 No$nos$é (Statecznosé)
18 Noénos$é (Statecznosé)
1 Naprezenia zredukowane
8 Naprezenia zredukowane
9 Nos$noéé przy $ciskaniu
10 Nos$noéé przy $ciskaniu
11 Noénoéé¢ przy $ciskaniu
12 Nos$noéé przy Sciskaniu
13 Nos$noéé przy Sciskaniu
14 Noénoéé¢ przy $ciskaniu
OL: Mx Mrx
1,000 -9,727 34,639 0
1,000 0,022 0,268 0
1,000 0,004 0,330 0
1,000 -0,010 0,330 0
1,000 0,010 0,330 0
1,000 0,005 0,330 0
1,000 0,015 0,330 0
1,000 =-7,118 34,639 0
1,000 7,118 34,639 0
1,000 3,711 34,639 0
1,000 5,768 34,639 0
1,000 9,727 34,639 0
1,000 -5,208 34,639 0
1,000 5,769 34,639 0
1,000 -0,157 1,190 0
1,000 -0,133 1,190 0
1,000 -0,077 1,190 0
1,000 -0,175 1,190 0
Vy Vry dvy:
-15,474 154,877 1,000
0,015 31,719 1,000
-0,003 38,969 1,000
-0,006 38,969 1,000
0,006 38,969 1,000
0,004 38,969 1,000
-0,010 38,969 1,000
11,322 154,877 1,000
-9,290 154,877 1,000
1,073 154,877 1,000
4,750 154,877 1,000
10,660 154,877 1,000

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)
przy zgi
przy zgi
przy zgi
przy zgi

(1)

(1)

ze zgin

ze zgin

ze zgin

ze zgin

ze zgin

ze zgin

T.I rzedu
My Mry:
, 000 4,263
, 000 0,268
, 000 0,330
, 000 0,330
, 000 0,330
,000 0,330
, 000 0,330
,000 4,263
, 000 4,263
, 000 4,263
, 000 4,263
, 000 4,263
, 000 4,263
, 000 4,263
, 000 0,874
,000 0,874
, 000 0,874
,000 0,874

T.I rzedu

Vx Vrx
0,000 211,438
0,000 31,719
0,000 38,969
0,000 38,969
0,000 38,969
0,000 38,969
0,000 38,969
0,000 211,438
0,000 211,438
0,000 211,438
0,000 211,438
0,000 211,438
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13 0,000 -1,52
14 0,885 -8,33
15 0,000 -0,16
16 0,000 -0,14
17 0,000 0,08
18 0,000 0,18
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NOSNOSE NA ROZCIAGANIE (32):

Obciazenia obl.: A

Pret

2

3

4

5

6

7

8
15 Zam.mimos$rod.
16 Zam.mimos$rod.
17 Zam.mimos$rod.
18 Zam.mimos$rod.

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA:

Obciazenia char.:

2 154,877 1,000 0,000 211,438 1,000
4 154,877 1,000 0,000 211,438 1,000
7 48,097 1,000 0,000 52,332 1,000
6 48,097 1,000 0,000 52,332 1,000
5 48,097 1,000 0,000 52,332 1,000
4 48,097 1,000 0,000 52,332 1,000
T.I rzedu
Alcm2]: AY[cm2]: N[kN]: Nrt[kN]:
4,91 4,91 22,234 85,903
4,91 4,91 22,494 105,538
4,91 4,91 24,340 105,538
4,91 4,91 12,971 105,538
4,91 4,91 12,056 105,538
4,91 4,91 11,910 105,538
27,90 27,90 24,120 599,850
7,94 5,55 -4,428 119,362
7,94 5,55 -3,991 119,362
7,94 5,55 -2,143 119,362
7,94 5,55 -8,316 119,362
T.I rzedu
A
Ogranicz.: L(H*): agr[mm] a[mm]
1 Ugiecie Y L/350 630,0 1,8 0,1
2 Ugiecie Y L/350 2814,3 8,0 0,7
3 Ugiecie Y L/350 2801,8 8,0 0,1
4 Ugiecie Y L/350 3000,5 8,6 0,4
5 Ugiecie Y L/350 3000,5 8,6 0,4
6 Ugiecie Y L/350 2801,8 8,0 0,2
7 Ugiecie Y L/350 2814,3 8,0 0,5
8 Ugiecie Y L/350 630,0 1,8 0,1
9 Ugiecie Y L/350 3250,0 9,3 0,2
10 Ugiecie Y L/350 2751,2 7,9 0,7
11 Ugiecie Y L/350 2750,7 7,9 0,7
12 Ugiecie Y L/350 3250,0 9,3 0,4
13 Ugiecie Y L/350 2751,2 7,9 1,0
14 Ugiecie Y L/350 2750,7 7,9 0,4
15 Ugiecie Y L/350 1022, 9 2,9 0,2
16 Ugiecie Y L/350 1025,0 2,9 0,2
17 Ugiecie Y L/350 1025,0 2,9 0,1
18 Ugiecie Y L/350 1022,9 2,9 0,2

H - wysoko$¢ poziomu wezta
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Usytuowanie uszkodzen elementdéw na skutek korozji biologicznej
RZUT PRZYZIEMIA

7=\
zagrzybiona baza
Tdolna partia slupa

RZUT | PIETRA

zagrzybiona
podwaliana

(AL

T TILRK

|
I

odwigzane
pofaczenie |

——— |
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Dokumentacja fotograficzna

11. Sdnitt burd) die Gejdhiif-Bisben ecines Seitenturms am Krantor R miifigt;{i?;:el?mmg 805 SeSbaNe i
(nady Kloepyel)

1. Historyczna wigzba storczykowa i elewacja wschodnia
(Krannhals Detlef , Das Krantor zu Danzig H.3, Danzig 1941 r.

2. Poziome deskowanie obudowy dzwigu i1 oryginalne kominy w dachu baszty pdétnocnej- fragment

grafiki P. Willera [w]: R. Curicke Der Stadt Dantzig historische Beschreibung, Amsterdam-G-
dansk, 1687
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3.Widoczne wysolenia i uszkodzenia
wierzchnich warstw lica cegiel w
pasie przyziemia baszty potnocnej

4.Wysolenia lica w pasie cokotu
baszty potudniowej

5.Destrukcja ceramiki i korozja
elementow stalowych elewacji
baszty potnocnej
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6.Szkodliwa dziatalnos$¢ soli
rozpuszczalnych w wodzie,
destrukcja muru i warstw $ciennych.
Hall w baszcie potudniowe;j

7.Szkodliwa dzialalnos¢ soli
rozpuszczalnych w wodzie,
destrukcja muru 1 warstw $ciennych.
w baszcie potnocnej

8.Destrukcja kamiennych blokow
péinocno-zachodniego naroza bramy,
cze$¢ przyziemia
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9. Wspotczesny tacznik/przej$cie migdzy pylonami zastaniajace szczyt bramy zachodniej.
10. Niestylowa krata zamykajaca przejazd bramny.

T
D% ilJ‘

i
(1 LB L

11. Hall baszty poludniowej. Wspodtczesne schody i niestylowe pochwyty.
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12. Szczelna opaska granitowa.

Studzienka okna piwnicznego elewacja wschodnia

13.Znisczenia stalowe;j stolarki
okiennej piwnicznej.

L m,:.."‘.“

14.Korozja powierzchni optaszczowania betonowego
W pompowni.

15. Elewacja wschodnia, widok od strony péinocne;j .
Zielenice 1 ztuszczenia powtoki malarskiej.
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16. Uszkodzenia stolca na skutek korozji biologicznej (wigzba dachowa dzwigu)

17. Odwigzane potaczenie (wigzba dachowa dzwigu)

N 7

19. Widok konstrukcji wigzby dachowej baszty
20. Spekania $cianek dziatowych w poziomie poddasza pod wiszarem drewnianym
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15, Gin Borjdlag aus dem Jabre 1682 iiir eine Verbefferuitg de§ Hebewerts
im Srantor von Daniel Babriel Sattor

16. 2luffidhtzeichnung su Sattors Konjtruftion von 1682

21.22, Historyczny uktad dzwigu
(Krannhals Detlef , Das Krantor zu Danzig H.3, Danzig 1941 r.
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Rysunki

Rys. 1 Wschodnia elewacja Bramy Zuraw.

N N §

3]
&

[

oryginalne i historyczne fragmenty muru zachowane po zniszczeniach wojennych

naprawy przedwojenne
obszar powojennych przemurowan z wykorzystaniem cegiet historycznych

powojenne przemurowania z wykorzystaniem cegiet wspolczesnych
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Rys.2 Zachodnia elewacja Bramy Zuraw.
77771  oryginalne i historyczne fragmenty muru zachowane po zniszczeniach wojennych
7777]  naprawy przedwojenne
obszar powojennych przemurowan z wykorzystaniem cegiet historycznych

L1 powojenne przemurowania z wykorzystaniem cegiet wspotczesnych
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Rys. 3 Brama Zuraw. Rzut parteru.

naprawy powojenne
© © miejsca wytypowane do badan na obecno$¢ polichromii

77777]  oryginalne fragmenty muru zachowane po zniszczeniach wojennych
A
@®  miejsca pobrania probek do badan petrograficznych

Rys. 4 Brama Zuraw. Rzut czeéci podziemnych (cze$é pdtnocna i potudniowa)

oryginalne fragmenty muru zachowane po zniszczeniach wojennych
-7 naprawy powojenne
©® © miejsca wytypowane do badan na obecno$é polichromii
L] miejsce nierozpoznane
o miejsca pobrania probek do badan petrograficznych
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COLNOPOLSKA RADA KONSERWATOROW DZIEL SZTUKI
FWIAZEK POLSKICH ARTYSTOW PLASTYKOW

ZASWIADCZENIE

Na podstawie Uchwaly Ogélncpelsiiej Redy Kenserwatorow Daiel Sztuld Iwiazlen Polskich Arfystow Plasty-
kow z dniz 3 czerwea 2009 roky w sprawis rzeczeznawedw konserwacii daiel sztuki zaswiadeza sig, ¢ Pani

dr Ewa Jachnicka

zamieszkals w Bojane, ul. Czama Géra 17
zostala powolana na rzeczoznawse kenserwag]i dziel szuld W specjalnesel

komserwacja i restauracja kamiennych elementow i detali architekionicznych

Rzeczomawea Ogélnepolsiiej Rady Kenserwatoréw Dol Satuld ZPAP upewainieny jest zgodnie z Wyig
srymicnions Uchwala de wykesywania funkeji rzeczoznawey na tersnle caloge kraju w wyzej okreslonym
zakresie.
Ogéinepelsiici Rady Konserwatorow Dziel Sztuld
Ewiazien Polskich Artystéw Plastykow

Warszawa, dnia 3 czerwea 2069 reku

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

Z
DATA
PODPIS



stancwi zalgcznik do dyplomu uzyskania kwalifikacji

I stopnia przez mgr Ewe Jachnicksg

Na podstawie art. 37 ust. 1 ustawy z dnia 12 wrzesnic 1990 r.
0 tyfule naukowym | stopnicch naukowych /Dz. U. Nr 65, poz. 386
12 1997 r. Nr 43, poz.272/ zaswiadcza sig, 2e uprawnienia wynikajgce
Z uzyskania kwalifikacji | stopnia w dziedzinie sziuki i dyscyplinie arfystycznej
sq réwnowazne uprawnieniom wynikajigcym z uzyskania stopnia naukowego
dokfora.

~a 4

P
Dziekan

/przewodniczgey rady noukowe;/

warszawa, dn. 27.
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DZIEKAN WYDZIALU
Konsgpg\vacji i Restauracji Dziel Sztuki
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st.wyki. Andrzej Lojszcoyk
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2rof. Andrzei Koss
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Recenzenlaomi w przewodzie kwalifikacyjnym | slopnia byii:
Pprof. Irensusz Piuska
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e Warszawa, 2003-03 -/4
GELOWNY INSPEKTOR :
NADZORU BUDOWLANEGO

OLZ/INN/4611/710/02

DECYZJA nr 356/02 -

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126. z pézn. zm.) oraz'art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego'(t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98; poz.1071
z pdzn. zm.), s &

inz. budownictwa ladowego RYSZARD KOWALSKI - .~ .- -

ustanowiony na mocy decyzji nr 10/2002/R PRRTTERAY OB By
wydanej przez Wejewode Pomorskiego PRIT A pemg s

w dniu 30-10-2002 r., znak RR-AB-II-7133/10/02 .. .o o9l -

Rzeczoznawca Budowlanym SEmTaiFiemsa
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;j TR amaREs B v

obejmujacej kierowanie, nadzorowanie i kontrolowanie-budowy i robot; - o noivos
Kierowanie i kontrolowanie wytwarzania konstrukcyjnych-elementéw budewlanych - -

oraz ocenianie i badanie stanu tecknicznego budynkéwiinnych-budowdi==:- - ~=. -

z wylgezeniem linii, wezlow i stacji kolejowych, droég-oraz nawierzchui lotniskowych, mostéw,
budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych s R g

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Rzeczoznaweéw Budowlanych: -+ .z oo

pod pozycja 356/02/R/C

UZASADNIENIE

Decyzja nr 10/2002/R wydana przez Wojewode Pomorskiego w dniu 30-10-2002 r.,
znak RR-AB-II-7133/10/02; w przedmiocie nadania tytuh rzeczoznawcy budowlanego
W specjalnosci  konmstrukcyjno -  budowlanej, obejmujacej © kierowanie, nadzorowanie
1 kontrolowanie budowy i robét, kierowanie i kontrolowanie -Wytwarzania konstrukcyjnych
elementéw budowlanych oraz ocenianie i badarie stanu technicznego budynkéw i innych budowli,
z wytaczeniem linii, wezkéw i stacji kolejowych, drog oraz nawierzchni lotniskowych, mostow,
budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych, zgodnie z posiadanymi uprawnieniami
budowlanymi, stata sig ostateczna. Z uwagi na powyzsze orzeczono jak W sentencji. -

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane ostateczna decyzja o wpisie stanowi
podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. P
Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly NSA z dnia 9.12:1996 r/, sygn. akt
OPS 4/96, strona moze w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji wystapié-z wnioskiem
0 ponowne rozpatrzenie sprawy. s,

Otrzymuja: e . ,, //_{’ y

g gk g o 4 Asupowatnienis .,
A ’Pan Ryszard Kowalski T g e G0 EXT0 muﬁnzoﬁ«awowﬁmp&o_,,-
(1./Pan Ryszard Kowalsk e

UL OBrygady 132, 80-180 Gdatisk - | ol . ..
2. Wojewoda Pomepski & .. 7 e e
Lm RS T T

f rq-zym’%g sestakow-Wilami

ska
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Ryszard Kowalski
80-180 Gdansk ul.ll Brygady 132

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym POM/B0O/2349/01

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31

= POMORSKA OKREGOWA
Gdansk 2014-12-09 . 1784 INAYNIEROW BUDOWNICTWA
§8-383 Gdask, al. Rzaczypospalitej 4/155
Tel. 58—324—89—77, fax 58-3201-44-98
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